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1 Allmanna uppgifter

Huvudman/fastighetsagare Skelleftea kommun

Sokande Skelleftea kommun, Samhallsbyggnads
ndmnden

Fastighetsbeteckning I huvudsak Skelleftehamn 2:7

Org.nummer 212000-2643

Postadress 931 85 Skellefted

Telefonnummer 0910-735 000

Kontaktperson Christer Svensson

O70-58 38 137
christer.svensson@skelleftea.se

Chef Samhallsbyggnad Hans Andersson

Saneringen beréknas borja hosten 2019 under forutséattning att entreprendr kan handlas
upp under forsta halvan av 2019. Saneringsarbetet avslutas senast under 2021.

2 Orientering
Projektet ar initierat av att kommunen som genom undersokningar faststallt att omradet
ar fororenat och kraver atgarder for att pagaende markanvandning ska kunna fortga utan
hélso- och miljorisker.

2.1 Tidigare undersékningar
Jarnbruksomradet och Kolkajen samt angransande delar har undersokts i olika
omgangar tidigare.

Ar 2008 utférdes en MIFO fas-2 i vilken en uppdaterad riskklassning av Kolkajen
gjordes. Ar 2010 gjordes omfattande provtagningar 6ver flera av delarna i
Séavenasomradet, se figur 2.1. Dessa kompletterades 2012 och 2014 for bade Kolkajen
och Jarnbruksomradet, samtliga undersokningar for dessa omraden framgar av figur
2.2. Ar 2014 togs ocksa en huvudstudie fram som senare bildade underlag for ansokan
om saneringsbidrag fran staten.
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Jarnbruks-
omradet

Teckenforklaring

(] Provpunkter |

Skala 1:2 000
Datum: 2014-10-30

Utskriftsformat: A4
KOLKAJEN

Provpunkter q e
0 20 40 80 bwsp

Figur 2.2. Samtliga provpunkter fran nuvarande och tidigare undersokningar inom
efterbehandlingsomradet.
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2.2.2

Projektets mal

Projektets overgripande atgardsmal

De overgripande atgardsmalen for omradet ar:

1. Omradet ska kunna besokas och anvandas av alla regelbundet utan risk for
negativa halsoeffekter.

2. Omradet ska inte kunna anvandas for bostadsandamal eller odling.

3. Storning av naringsidkare och fritidsverksamheten pa Savenasomradet ska vara sa
liten som mojligt under och efter atgard. Detta innebér att tillganglighet till
verksamheten ska paverkas sa lite som mojligt. Vidare skall i mojligaste man
oldagenheter i form av buller och damm férhindras.

4. Léackage av fororeningar skall inte utgora ett oacceptabelt bidrag till belastning till
havet under och efter atgard.

5. Markmiljoskydd motsvarande mindre ké&nslig markanvandning tillampas for
markens éversta meter. Utom for delomrade JBB, JBNO och JBSOB.

6. Inget grundvattenuttag gors eller far goras pa omradet och grundvattnet &r inte
skyddsvart som naturresurs pa omradet.

Projektets detaljerade atgardsmal
De matbara atgardsmalen preciserar vad som maste goras for att uppna de évergripande
atgardsmalen.
1.  Markdjup 0 - 1 m ar malet for As 40 mg/kg, Cu 200 mg/kg och Zn 500 mg/kg.
2. For markdjup inom omraden med undantag for markmiljoskydd ar malet for

As 50 mg/kg.
3. Markdjup> 1 m ar atgardsmalet en accepterad medelhalt (UCLM 95) for As om
200 mg/kg och en accepterad maxhalt for As pa 700 mg/kg. Berékningen av
medelhalter sker inom varje egenskapsomrade och kravet fore berakning &r en tathet
minst 20 analyser/ha.

Projektets kvalitetsmal

Foljande dvergripande kvalitetsmal ar styrande:

1. Tydliga handlingar av ratt kvalitet ska produceras.

2. Granskning av framtagna dokument utanfor projektgruppen ska efterstrévas.

3. Tillracklig datakvalitet for att sakra projektets mal till balanserade kostnader ska
efterstrévas.

Organisation och ansvarsomraden

Skelleftea kommun har beslutat att ga in som huvudman for att sanera detta fororenade
omrade och ar darmed ansvarig for verksamheten. Kommunen har uppréttat en
styrgrupp med i huvudsak verksamhetschefer samt med personer med kompetens som
ar relaterade till projektet. Projektet leds av en projektledare driver arbetet fram till
upphandling av entreprendr. Se vidare hemsidan
https://www.skelleftea.se/kolkajen?iAcceptCookies=1 och projektplanen dar
projektdriften beskrivs utforligt. Ansvaret for att projektet genomfoérs enligt miljobalken
har huvudmannen, kommunen. Genomférandeansvaret fordelas juridiskt genom avtal
med entreprendr men det straffrattsliga ansvaret kvarstar normalt pa huvudmannen.
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Enligt miljobalken 26 kap 198 skall miljokontroll genomforas for all verksamhet som
kan medfora miljopaverkan. Ansvaret for miljokontrollens genomforande ar fordelat
mellan kommunen och anlitad entreprenér men kommunen har det slutliga ansvaret for
dess genomfdrande.

Féljande ansvarsfordelning galler for saneringen;

o For miljokontroll under saneringsfasen svarar anlitad entreprendr och i dessa delar
ingar

- Miljokontroll vid sanering av jord som inte &r klassificerad
- Miljékontroll av vatten som avleds under saneringen
- Ovrig driftanpassad miljokontroll

o Forberedande och uppféljande miljokontroll genomférs av kommunen

- Miljokontroll av havets vatten fore, under och efter saneringen.
- Klassificering av jord for att definiera vilka partier som behdver
gravas bort.

Ansvarsomraden for foljande befattningar inom entreprenaden ska definieras av
entreprendren under upphandlingsprocessen

Entreprentrens projektledare och ombud
Platschef/arbetsledare

Miljéansvarig

Arbetslag

Underentreprenérer, UE

4 Provningens uppdelning och forslag till villkor

4.1 Tillstandsansdkans omfattning
| tabell 4.1 sammanfattas de arbeten som ingar i tillstdndsansokan
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Tabell 4.1. Sammanfattning av ingaende arbeten.

Ingéende Mangd Provande | Miljoeffekt Varfor

moment lagstift- (huvudsakliga)
ning

Schaktsanering Ca 25000 m® MB kap 9 och | Transporter, buller, | For att reducera riskerna fran

och utslapp av Varav ca 7000 11 sanering av fororeningar sa att atgardsmalen

vatten m? under hogsta fororeningar innehalls och minska antalet kilo som

hogvattenniva behdver transporteras
berérsd v s

prévningspliktig

bottenyta.

Strand- 400 m (total MB kap 11 Transporter, buller, | Kolkajen &r i sin bas konstruerad

stabilisering langd) permanent fysiskt med trd. For att vidmakthalla den

kvarhllande av konstruktionen i ett 1000 ars

lamnade perspektiv genomférs motfylining

fororeningar som ocksa bildar ny strandkant.
Atgérden ska da ocksa forhindra
spridning av kvarlamnade
féroreningar genom att kajen
eroderar. Atgarden fastlagger ocksé
de sediment som fylls dver.

Byggande av ny Ca33m-nykaj | MBkap 11 Transporter, buller, | Den nya kajen ska ersétta det

kaj spontas permanent fysiskt anvandande av Kolkajen som

kvarhalla lamnade forekommer idag fran Ursvikens

féroreningar varv nar det géller fortéjande av
bétar. Den nya kajdelen ska dels
skydda den gamla konstruktionen
och ha funktion for fortéjning. Den
nya kajens langd behdver vara ver
30 m for Klara varvets behov. Utan
kaj kan inte foretagets verksamhet
fortsétta.

Vagbrytare a25m lang B kap 11 ransporter, buller, FORS INTE MEN INGICK |

oth ca 2500 sediment flykt vi SAMRADSHANDLINGARNASka

bottenyta. LaGgs anlaggning skydda befintlig tankplats féf batar

pa befiqtli och minska vagorna forbefintliga

botten. kajplatser oster op<Kolkajen.
Atgarden i iliseraracksa de
sedimentsom fylls dver. nsieras
av munen.

Rensa botten pa Ca 400 m? MB kap 11 Sedimentflykt vid For att sékerstélla en konstruktion

l6sa sediment och | bottenyta och rensning som &r langsiktigt stabil behdver

och annat som innefattar ca 400 botten forberedas innan det nya berg
lossnat fran kajen. | m3 sediment och stenmaterialet laggs ut.

Rensningen Forberedning innebdr att eventuella

innefattar ca 2-3 glidytor bryts genom uppschaktning

m fran ny slantfot av exempelvis lerskikt.

pa strandstabili-

seringen.

Spont Ca65m MB kap 11 Viss sedimentflykt Befintlig slantfot gar inte att flytta
for da klaras inte det minsta fria
avstandet till befintlig réls for att dra
upp bétar till varvet.
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Figur 4.1. Efterbehandlingsomradet och dess indelning i egenskapsomraden markeras med
rod linje.
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4.2

Figur 4.2. Nivan for hogsta hogvatten, + 1,54 i hojsystem RH2000, ar fargad bla for
landomraden.

Det ar svart att beskriva alla delar av férloppen vid en sanering utan att ha anlitat
utférande entreprendr. Entreprendren behéver gora egna bedémningar av hur de med
tillgangliga resurser ska genomfdra arbetet.

Sokanden foreslar darfor mark- och miljodomstolen 6verlata till tillsynsmyndigheten,
bygg och miljénamnden, att besluta om féljande fragor kopplade till kapitel 9
miljobalken:

e Eventuellt behov av ytterligare skyddsatgarder vid schakt och sortering av
fororenade massor.

e Eventuellt behov av ytterligare skyddsatgarder vid transporter inom och fran
omradet.

e Eventuellt behov av ytterligare skyddsatgarder och provtagningsforfarande vid
uppstéllning av reningsanlaggning for vatten.

Ovanstaende fragor ska beskrivas i en anmalan som lamnas minst 6 veckor fore
saneringsstart.

Yrkanden

4.2.1 Yrkanden enligt kapitel 11 Miljobalken

1. Schakta ca 400 m? sediment for att sékra den langsiktiga stabiliteten for den stenvall
som ska bilda ny strandlinje.
2. Satta spont langs totalt ca 100 m strandlinje.
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4.2.2

4.2.3

4.3

4.4

3. Fylla 6ver befintligt bottenomrade, ca 1500 m?, enligt teknisk beskrivning langs
Kolkajen.
4. Sanera markyta, ca 7000 m?, som vid hogsta hogvatten ligger under vatten.

Yrkanden enligt kapitel 9 Miljébalken

Skelleftea kommun yrkar att mark- och miljodomstolen meddelar tillstand och att
saneringen (8§28 forordning 1998:899) far bedrivas enligt antagna atgardsmal och
beskrivningar i ansokningshandlingarna

Ovriga yrkanden
Skelleftea kommun yrkar att Mark- och miljédomstolen

1. Faststaller tiden for den sokta vattenverksamheten till 5 ar fran det att domen vinner
laga kraft.

2. Faststaller tiden for oférutsedd skada till fem ar efter arbetstidens utgang.

3. Godkanner ingaende beskrivningar av miljokonsekvenser.

4. Vidare yrkas att mark- och miljodomstolen éverlater med stod av 22 kap. 25 § tredje
stycket miljobalken at tillsynsmyndigheten att faststalla de ytterligare villkor som
kan erfodras avseende skyddsatgarder for schakt och sortering av férorenade
massor, transporter, uppstallning av reningsanlaggning for vatten och
provtagningsfrekvens vid utslapp av vatten.

Samrad
Samradsredogorelse finns i bilaga och beslut om icke betydande miljopaverkan finns i
bilaga.

Sammanfattning av ingaende miljokonsekvenser

| tabell 4.2 presenteras en sammanfattning av de miljoeffekter som uppkommer genom
den ansokta atgarden. Bedomningen har gjorts sa att den effekt som bedémts som mest
positiv har getts fem plustecken(+) och den som bedémts som mest negativ har getts
fem minustecken(-). Alla 6vriga har darefter bedomts sa objektivt som mojligt i en
flyttande skala mellan dessa ytterligheter. Varje miljéfaktor kan ha bade positiva och
negativa effekter.

De mest negativa effekterna kommer fran transporter och genereringen av avfall. Mest
positiv bedoms borttagning av hélsorisken vid anvandning av omradet och minskad
spridning av fororeningar vara. Sammantaget ar de negativa effekterna av 6vergaende
art och de positiva effekterna ger permanenta forbéttringar.

Tabell 4.2. Sammanfattning av miljoeffekternas typ och egenskap.

Miljofaktor Positiv Negativ Typ av miljoeffekt
miljoeffekt | miljoeffekt
Mark +++ Bestaende forbattring genom sanering av fororeningar till

nivaer med liten paverkan pd markmiljon.

Topografi + Stabilisering av strandlinjen. | dvrigt behalls nuvarande
markhdjder.

Geologiska + Ytlig jord kommer att tas bort och erséttas med i huvudsak

forhallanden mor&n och bergmassor. Jorden ska vara lamplig for
pagéende markanvandning.

Grund- och ++++ - Bestdende reduktion av spridning av féroreningar fran
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4.5

4.6

ytvatten omradet. Viss lokal atersedimentation av fororenade
sediment i samband med muddring.

Luft - Viss damning kan férekomma. Utslapp fran maskiner.

Vegetation ++ - Befintlig vegetation tas till stora delar bort men ny kan
utvecklas huvudsakligen utan paverkan av fororeningar.

Buller -- Normalt entreprenadbuller uppstar men narmaste bostader
ar ca 400 m bort.

Halsa och e+ Idag ar omradet fororenat i sddan grad att det inte kan

rekreation anvandas utan risk for negativ halsopaverkan. Efter

sanering kan omradet anvandas utan risk och med ¢kad
och forbattrad tillganglighet.

Hushéllning Genom omfattande provtagning maximeras precisionen sa
och att ratt massor tas bort. Vid uppgravningen ska grovt
naturresurser material franskiljas och om méjligt ateranvandas som

aterfyllnad. Naturresurser kommer att forbrukas i
huvudsak i form av diesel och massor.

Avfall Avfall genereras i form av fororenad jord och ska
deponeras.

Transporter | | - Tunga transporter genereras bade for tillforsel av
aterfylinad och bortkdrning av férorenad jord.

Haverier och - Trafikolyckor &r den huvudsakliga olycksrisken.

olyckor

Landskapsbild ++ Kolkajen och stranden idag ar pa vag att forfalla och
genom atgarden ges landskapsbilden ett mer inbjudande
uttryck.

Ekonomisk tillatlighet

Enligt miljobalken far en vattenverksamhet bedrivas endast om verksamhetens fordelar
fran allman och enskild synpunkt évervéger kostnaderna tillsammans med de eventuella
negativa effekter som verksamheten kan/kommer att leda till.

Kostnaden for saneringsatgarden har beraknats till ca 51 Mkr varav vattenverksamheten
hanforlig ca 25 Mkr. Atgarden har tagits fram enligt naturvardsverkets kvalitetsmanual
for fororenade omraden och har sedan i ansokan skalighets bedomts gentemot andra
omraden i Sverige. | och med detta kan man héarleda att nyttan med atgarden bedomts
overvaga kostnaden utifran det synsatt som tillampas i Sverige for narvarande.

Atgarden medfér ssmmantaget 6kad tillganglighet och mojlig nyttjande grad av berért
vattenomrade bade ur allmén och enskild synpunkt. Férorenad jord och sediment tas
bort eller tdcks 6ver med reducerad exponeringsrisk som féljd. Sammantaget bedéms
den ekonomiska samhéllsnyttan évervéaga och erfoderlig batnad bedéms darfor
foreligga.

Kontroll

Ett kontrollprogram for vattenverksamhet kommer att tas fram som baseras dels pa krav
som anges i forordningen (1998:901) om verksamhetsutvares egenkontroll, dels pa
villkor som kommer att foreskrivas i kommande tillstand. Grunder for kontrollen som
ska Overforas till ett kontrollprogram beskrivs i kommande avsnitt i ansékan och bilagt
kontrollprogram.
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4.7  Villkor
Skelleftea kommun foreslar foljande villkor foreskrivs ansokan:

1.

Saneringsarbetet ska bedrivas i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad som
angivits i ansokan samt vad sokanden i 6vrigt uppgett eller atagit sig i malet. Mindre
andring av planerad verksamhet far genomforas efter godkannande av
tillsynsmyndigheten forutsatt att &ndringen kan ske utan vasentligt 6kad
omgivningsstorning.

Tillsynsmyndigheterna ska meddelas i god tid, minst sex veckor, innan arbetena
paborjas.

Arbete med schaktning i vattenomrade far inte ske under manaderna november —
februari annat an for att sakerstélla stabiliteten for paborjade arbeten.

Vid arbeten i vatten ska siltgardiner som strécker sig ner till botten och mot land
anvandas.

Siltgardinen ska kontrolleras dagligen genom okul&r inspektion langs siltgardinen
och en gang i veckan kontrolleras anslutningar mot land och botten med dykare. Om
kontrollen indikerar lackage ska avhjalpande atgarder vidtas utan dréjsmal och
tillsynsmyndigheten omgaende underréttas.

Den ekvivalenta ljudnivan fran anlaggningsarbeten, inklusive transporter, far
utomhus vid fasad vid bostad inte dverstiga foljande vérden:

Helgfri man-fre kl. 06-19 60 dBA
Helgfri man-fre kl. 19-22 50dBA
Lor, son och helgdag kl. 07-19 50 dBA
Ovrig tid 45 dBA

Sediment bl6ta jordmassor ska under schakt, transport och lagring hanteras sa att
inte okontrollerat spill férekommer.

Vid avledning av vatten till havet far halten suspenderade @mnen inte 6verstiga 40
mg/l.

Skellefted kommun ska senast 2 manader innan tillstandsgivna arbeten paborjas till
behorig tillsynsmyndighet redovisa ett kontrollprogram som majliggor en
bedomning av om villkoren féljs och om ataganden i dvrigt efterlevs. |
kontrollprogrammet ska anges méatmetoder, matfrekvens och utvarderingsmetoder.
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5 Saneringsatgardens dverensstammelse med planer,
miljomal, miljokvalitetsnormer och allmanna
hansynsregler

5.1 Planforhallanden och radighet

5.1.1 Oversiktsplan
| figur 5.1 framgar Gversiktplanens tankar runt markanvandningen i omradet, bl a pekas
stranderna ut som ett utvecklingsomrade.

A Markanviéndning
// Bostader
L P
= - Stadscentrum
Bostader pd landet
Sarskilt fritidsomréde
Kyrkogard
Parkering och hamn
Industri och upplag
Pokerbacken har ett kultur- nstru
hma:mn:,u' prbri Service och sméindustri| G0 ktur
ing Pokerbacken och
;Tn%gmnd«lmmu Service inom stadsdel Grona oaser
anvandning for bade bostader
Schdaiotundl I Umbiadning. insttutioner Vardelull gronstruktur
7 4 For strandeme king Kusjovlk > Park ceeen Viktiga grona strik
1 oehsmnf:’sbovonwnlmz / Nt ol -
tasforutveckingmot | /0 Usemata | weees Ak 16rbatnNg
g:sxlﬂ utflykts- och turistmal / Vattenyta .V”;“k toreslas

Figur 5.1. Urklipp fran plankarta i gallande 6versiktsplan.

5.1.2 Detaljplan
Omradet regleras av tva detaljplaner som framgar av figur 5.2 och 5.3.
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Figur 5.2. Urklipp fran

PARESTELLEY

=] Pork eller ploatering

Alimget anddmol
Bostdder
[_Bi_) Bostod och indestri
1 1ndustei
3] Smlindustei
o) Sdrskild miljdhéasyn

Homa

Trons formatorstotion
[_¥__] Vottenomedde
VB ] Vottenomrdde med bryggor I

Figur 5.3. Urklipp fran plankarta i gallande detaljplan évriga markomraden.
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5.1.3

5.2

5.2.1

Radighet

Sokanden har full radighet inom fastigheten Skelleftehamn 2:7 men viss begransad
sanering kommer att genomfdras inom fastigheten Farjestéllet 1, figur 5.4. Lépande
samrad om vad som ska goras inom fastigheten halls och fastighetsagaren har gett sitt
samtycke till planerade atgarder.

L.

—

=

!
|
!
}
L

!
! .
EHELLEFTEﬁA‘rﬁm 2:16>1

1
!
b
!

Figur 5.4. Urklipp fran fastighetskarta.

Miljomal

Nationella

Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo, natur- och
kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt. Miljokvalitetsmalen syftar till att:
framja manniskors halsa, varna den biologiska mangfalden och naturmiljon, ta till vara
kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena, bevara ekosystemens langsiktiga
produktionsformaga, trygga en god hushallning med naturresurserna.

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer
skall bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras, samtidigt
som forutsattningar for friluftsliv varnas.

Vasterhavet och Ostersjon skall ha en 1angsiktigt hallbar produktionsformaga och den
biologiska mangfalden skall bevaras. Kust och skargard skall ha en hég grad av
biologisk mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Néringar,
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5.2.2

5.2.3

5.3

rekreation och annat nyttjande av hav, kust och skargard skall bedrivas sa att en hallbar
utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden skall skyddas mot ingrepp och andra
storningar.

Miljon skall vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet
och som kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

Projektet ligger helt i linje med malen trots att en begransad negativ paverkan inte gar
att undvika helt under genomfdrandet.

Regionala

Framst malet att miljon ska vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller
utvunnits av samhallet och som kan hota ménniskors halsa eller den biologiska
mangfalden riktar sig mot projektet.

Projektet innebar sanering av ett omrade med akuta risker vid direktexponering och
l&ngsiktiga effekter.

Lokala
De lokala miljomalen i Skellefted kommun sammanfattas nedan.

Vattnet ska vara livgivande. Pa sin vag fran inlandet till havet ska det inte transportera
fororeningar som forandrar livsbetingelserna for véxter, djur och manniskor. Vattnet
langs kommunens kust ska vara rent och skapa forutsattningar for livskraftiga
populationer av véxter och djur. Vatten som finns i marken ska skyddas och dér det
patraffas kunna drickas av manniskor och djur. Paverkade vatten ska i mojligaste man
aterstallas till sitt ursprungliga tillstand.

Vi ska nyttja, skydda och bevara naturen sa att det unika i Skelleftea kommun utvecklas
och forvaltas pa basta satt. Vi ska varna om det 6ppna landskapet. Jord- och
skogsbruket ska leva vidare och utvecklas pa ett hallbart satt. Marken ska vara fri fran
fororeningar och dess vattenhallande funktion ska bevaras. Forutsattningar for ett rikt
friluftsliv ska finnas.

Halften av de cirka femton fororenade omraden som lansstyrelsen placerat i riskklass 1
och 2 ar markundersokta. Sanering har inletts i 50 procent av omradena med
saneringsbehov.

Projektet leder till en minskad exponering fororeningar och blir ett led i att ndrma sig
det ursprungliga tillstandet. Projektet innebar ett led i uppfyllelsen av méalet som géller
fororenade omraden.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Nar det géller miljokvalitetsnormer ar det den for vatten som &r aktuell. Nar det galler
projektets paverkan sa ar det As som ar aktuell och vattenforekomsten uppnar ej god
ekologisk status da gransvardet for arsenik 6verskrids i vattenfas. As ar den
fororeningen som dimensionerar saneringen och efter saneringen kommer lackaget fran
omradet minska motsvarande med 85 - 90 % men forandringen kommer inte att vara
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métbar i vattenforekomsten da arlig urlakning, som beraknats nedan, utgér ca 0,1 % av
den mangd som arligen transporteras med Skelleftealven. Saneringsarbetet ar dock en
av de atgarder som ar foreslaget till att forbattra forhallandena i vattenférekomsten.

Paverkan under atgard bedoms bli mycket liten och inte méatbar utanfor arbetsomradet
och siltgardiner som kommer att anvandas. Inom arbetsomradet kommer dock viss
atersedimentering att ske men den delen kommer att delvis att tackas 6ver med tillfort
material.

Sammanfattningsvis innebér atgarden en forbattring av MKN for vattenforekomsten.

(Fran Huvudstudie WSP(2015))

" Arlig utlakning fran Jarnbruksomradet och Kolkajen har beréaknats med hjalp av
berakningsverktyget (Naturvardsverket 2009), flik "Halter”. I denna berdkning kan
man berdkna majlig belastning utifran platsspecifika antaganden och representativa
medelhalter. De ekvationer som anvénds finns beskrivna i Naturvardsverkets
vagledningsmaterial (2009).

Belastningsberakning har utgatt fran representativa medelhalter, for jamforelse
redovisas dven belastning som férvantas om féroreningshalterna i jorden motsvarade
det generella riktvardet for MKM. Berakningarna har jamférts med uppmatta halter i
grundvattnet pa omradet.

Resultaten av belastningsberakning visar att Kolkajen och Jarnbruksomradet kan bidra
med ca 2,5 kg arsenik/ar till Sorfjarden, ca 8,2 kg koppar samt ca 5,7 kg zink.
Belastningen &r ca 3-9,5 ganger hogre jamfort med om den representativa halten
motsvarade MKM. Storst 6kning for zink, arsenik och mattligast for koppar.
Naturvardsverket 2006 redovisar diffusa utslapp fran markomraden som avvattnas till
Bottenhavet till ca 150 g arsenik/ar och km2, 300 g koppar/ ar och km2 samt 800 g
zink/ar och km2. Dessa diffusa lackage tillnor de hogsta for arsenik sett 6ver landet.
Det fororenade omradet ingar i ett avrinningsomrade med areal 1,1 km2 (SMHI
vattenwebb delavrinningsomrade 28123) vilket &r ett av flera delavrinningsomraden
som avvattnas till Sorfjarden. Det diffusa utslappet fran delavrinningsomradet skulle
enligt Naturvardsverket 2006 bidra med ca 170 g arsenik, 330 g koppar och 880 g zink.
Bidraget fran det férorenade omradet ar vasentligt hogre an normal diffus belastning. ”
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5.4 Hansynsregler
Kunskapskravet
Ett flertal undersokningar for att klarlagga fororeningsforhallanden har gjorts sedan
2008. Detaljerade miljotekniska undersokningar har genomforts under 2013 och
avslutats med en huvudstudie enligt naturvardsverkets kvalitetsmanual. Kommunen har
en grundlaggande organisation med flerarig erfarenhet av saneringsprojekt som ska
styra och kontrollera av verksamhet som kdps av entreprentrer genomfors enligt regler
och avtal. | delar dar kompetens saknas anlitas konsulter.

Entreprendren kommer att fa redovisa egenkontrollprogram sa att bestéllaren kan
vardera och folja upp att tillrdckliga kontroller verkligen genomfors under sjélva
saneringsarbetet och foljer tillstandet.

Béasta mojliga teknik

Saneringen kommer att utforas pa ett sadant satt att olagenheter for miljé och
kringboende minimeras for att na atgardsmalen. Arbetet kommer att utféras med bésta
mojliga teknik for att reducera spridning och paverkan under saneringsperioden.

Forsiktighetsprincipen

Riskbedomningar har genomforts i flera skeden i projektet. Den férsta genomfordes i
huvudstudiefasen da riskerna med féroreningarna togs upp och aven risker med sjalva
genomforandet vagdes in. Overgripande riskbedomningar gors kontinuerligt och bildar
underlag till forslag till villkor och styrfunktioner och krav i de kommande
forfragningsunderlagen.

Skellefted kommun, Samhallsbyggnad

Besdksadress: Skeppargatan 16 Tel: 0910-73 50 00

E-post: Samhallsbyggnad@skelleftea.se Hemsida: http://www.skelleftea.se



5.5

| samband med den slutliga anmélan till bygg- och miljonamnden, i fragor som foreslas
domstolen att 6verlata dit, har ytterligare en riskgenomgang gjorts av den entreprendr
som ska genomfora arbetet. | kapitel 7 har risker under saneringsarbetet definierats och
arbetssatt och skyddsatgarder har tagits fram for att forebygga skador och olagenheter
samt folja upp atgarden. Under sjalva genomférandet ansvarar entreprendren for att
riskerna bedéms Iépande och att revideringar av angreppssatt genomfors. Under
genomfdrandet ar det framst spridnings och exponeringsrisker som maste bedomas
utifran forandrade forhallanden. Egenkontrollplaner och rutiner ska tas fram av
entreprendren for att sékerstalla att riskerna kontrolleras. Dokumentationen av
riskhanteringen sker i rapporter, protokoll och dagbdcker.

Lokaliseringsprincipen

Enligt lokaliseringsregeln skall hansyn tas till att manniskors hélsa och miljon skyddas
mot felaktig vatten- och markanvéndning. I detta fall tillampas regeln sa att storande
verksamhet, upplag, transport etc. forelaggs sa att storningar for allméanheten och
narboende minimeras. Avstandet fran saneringsomradet till narmast boende &r ca 400
m.

Nagot alternativt lage ar inte aktuellt och att inte sanera &r ett alternativ med hoga risker
nu och pa lang sikt. Sjalva laget intill havets strand &r en forutsattning som 6kar
riskerna for erosion men minskar riskerna for paverkan av féroreningen genom
utspéadning.

Hushallnings- och kretsloppsprincipen

Sa langt det ar majligt ska konstruktionsmaterial som finns i naromradet anvandas vid
aterfyll och skyddstackning. Uppgravda massor som klarar saneringsmalen kommer att
laggas tillbaka for att halla nere transportarbetet. Sa langt det &r mojligt ska massor
avvattnas innan transport fran platsen. Jungfruliga massor ska undvikas och atervinning
ska premieras.

Produktvalsprincipen
| den man det ar mojligt ska krav pa anvandande av miljoanpassade produkter stallas.

Skalighetsregeln
| viss man kan man sdga att genom att Naturvardsverket beviljat pengar till objektet sa
har skaligheten beddomts.

Ansvar for att avhjalpa skada

Ansvaret att sanera omrade har kommunen frivilligt tagit pa sig. Med detta féljer ocksa
ansvar for eventuella utslapp av farliga amnen under arbetets gang och ansvar att
fororenade material omhéandertas samt att eventuella skador atgardas.

Skyddsintressen
Enligt lasantikvarien finns inga kanda fornlamningar, kulturminnen inom omradet som
behover tas hansyn till.

Skelleftedkusten ar utpekad som riksintresse for yrkesfiske.
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2

Markforhallanden och historik

Omradeshistorik

Kolkajen

Verksamhet har bedrivits fran borjan av 1900-talet fram till 1960-talet i form av lagring
av sten- och trakol men &ven tillverkning av trakol fram till 1940-talet. FOrsaljning av
eldningsolja bedrevs aven pa Kolkajen.

Jarnbruksomradet

Pa Jarnbruket smaltes malm till tackjarn. Malmen togs fran Halsingland och Roslagen
och transporterades med fartyg till omradet. Verksamheten bedrevs mellan aren 1858 -
1878. Generella processer som ingick i jarnbruk var att malmen rostades i sk rostgro-
par/rostugn och darefter sénderdelades. Den rostade malmen smaltes darefter med kol i
masugn och tappades upp i formar for att bilda tackjarn. Vid rostning avlédgsnas framst
svavel men dven oorganiska amnen med egenskaper som gor att de kan avga med
rokgasen vid hoga temperaturer under forbrénning t.ex. arsenik (Kalmar lans museum
2009). Restprodukten slaggvarp kan ha gulaktigt fa&rg som kan vara arsenikfororenade
(Kalmar lans museum 2009). Beroende av hur rosten framdrivits kan slaggens farg och
sammansattning variera.

Restprodukter (glasaktig slagg) fran verksamheten betecknats som relativt inert.

Nuvarande och framtida verksamheter

| dagslaget anvands Kolkajens vastra del av Ursvikens Varv. | 6vrigt pagar ingen
verksamhet pa Kolkajen. Pa vastra Kolkajen finns tillfalliga grillplatser och omradet
anvands som strévomrade av narboende for exempelvis rastning av hundar.

Jarnbruksomradet ar for narvarande planlagt som industriomrade och langst i dster for
hamnverksamhet. Pa Jarnbruksomradet finns foljande verksamheter; Bryggeri,
Restaurang och Ursvikens Segelséllskap som har upplagsplatser for vinterforvaring av
batar i omradet.

Oversiktsplan anger att omradet kan komma att anvindas for rekreation.

Geologiska och hydrologiska forhallanden

Jarnbruksomradet bestar till stor del av fyllnadsmassor daribland jarnsand (restprodukt
fran Ronnskarsverken) som férekommer lokalt i norddstra delen. Bathusen i norddstra
delen av omradet var de forsta som byggdes pa 1970-talet och vid anlaggningsarbeten
anvandes bl.a. jarnsand. Byggnaderna ldngs Gstra sidan pa vagen ner mot Kolkajen
byggdes pa 1980-talet och dven har har utfyllnad gjorts med jarnsand men dven med
naturligt material.

Végen har funnits lange i omradet och rester fran jarnbruket finns delvis aven under
vagen.

Skellefted kommun, Samhallsbyggnad

Besdksadress: Skeppargatan 16 Tel: 0910-73 50 00

E-post: Samhallsbyggnad@skelleftea.se Hemsida: http://www.skelleftea.se



6.2.1

6.2.2

Kolkajen var som namnts ursprungligen en konstgjord 6, skild fran fastlandet (Figur
5.2). Sundet har fyllts ut under olika tidsepoker.

r,

b 25

enbart forbindelse via bro. Omradet som ingar i projektet ar 6versiktligt markerat med bla
rektangel.

Kolkajen &r byggd av trd, sten och fylinadsmassor. Fyllnadsmassor &r huvudsak
minerogena men bestar ocksa av kol, tra och slaggrester fran Jarnbruksomradet.
Fyllningens maktighet varierar i huvudsak mellan 1 - 2,5 m. Pa delar av kajen har en
betongplatta funnits. Den har numera spruckit upp underminerats och eroderat langs
kajkanten mot havet.

Geologi

Omradet &r strandnéra och har bildats i och med landhéjningen. Den naturliga jordarten
pa platsen &r i huvudsak svallad moran (SGU 2014a) men bestar ocksa av silt och
lersediment i varierande grad och sand i olika fraktioner. Silten forekommer framst i de
lagre belagna delarna medan sanden aterfinns pa de hogre delarna. Sedimenten
underlagras av moran. Bergrunden i omradet utgors i huvudsak av sura bergarter som
granit (SGU 2014b).

Hydrogeologi

Dricksvattenuttag av grundvatten sker inte pa Savenasomradet. Grundvatten inom
omradet bestar dels av lokalt infiltrerat regnvatten samt grundvatten som rinner till fran
angransande omraden. Enligt SGUs brunnsarkiv finns en energibrunn pa fastigheten
Farjestéllet 1 men inga brunnar for dricksvatten finns i naromradet (SGUs kartvisare
2018).

Nederborden i omradet uppgar arligen till mellan 600 och 650 mm. Avdunstningen
uppgar till 300 — 350 mm/ar, vilket innebér en grundvattenbildning om ca 300 mm/ar.
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6.2.3

6.2.4

7.1

Grundvattnet strommar generellt mot havet. Grundvattenytan inom jarnbruksomradet &r
beldgen mellan 1 och 4 m under markytan. Grundvattenytan inom de strandnéra
omradena ar belagen ca 1 m under markytan och ligger i de djupare fyllnadsmassorna.
Djupare liggande grundvatten forvéantas pa de omraden som inte ar strandnéra.
Grundvatten ror sig fran hogre till lagre nivaer, men utifran uppmaétta grundvattennivaer
kan det generellt inte ses ett tydligt stromningsmonster. | den sodra delen av omradet
bedéms grundvattnet stromma séderut, mot havet, medan riktningen ar mer otydlig i
resterande delar av omradet.

Anledningen till att ett tydligt stromningsmonster inte kan ses kan vara att marken &ar
heterogen och att réren darfor sitter i olika material och dérav i olika
grundvattenmagasin. En annan orsak kan vara att roren inte fungerar optimalt, vilket
leder till att den uppmatta nivan i roret inte avspeglar magasinets niva. Befintliga
ledningsgravar inom omradet har undersokts, eftersom dessa kan paverka
stromningsmonstret, men en tydlig effekt kunde inte ses.

Eftersom matningen av grundvattennivaerna inte gav en tydlig bild undersoktes aven
topografin inom omradet; grundvattennivaerna foljer generellt hojdnivaerna.

Recipient Sorfjarden

Skelleftealvens mynningsomrade Sorfjarden har en betydande belastning fran ett flertal
kéllor (Vatteninformationssystem Sverige, VISS). Vattenférekomsten har en berédknad
omsattningstid pa 10-39 dagar.

Ytvattenforekomsten uppnar inte god kemisk status med avseende pa arsenik och Zink.
Kolkajen samt Jarnbruksomradet &r tva av fyra identifierade punktkéllor tillsammans
med belastning fran dagvatten.

Ovrigt

Jarnsand som anvénts pa omradet &r en restprodukt fran Boliden Ronnskarsverken
vilken anvénds som konstruktionsmaterial till foljd av dess goda geotekniska
egenskaper. Materialet har betydande totalhalter av tungmetaller samt arsenik men har
lag lakning. Producenten rekommenderar en anvandning ovan grundvattennivan samt
att materialet inte anvands vid kénslig recipient, se vidare kap 9.

Riskbeddmning och riskers styrning av
saneringsatgard

Nulage

Tva huvudsakliga fororeningskallor &r identifierade:

- Restprodukter fran jarnbruket som anvants som fyllnadsmaterial. Inom bade
Jarnbruksomradet samt Kolkajen har gulaktiga fyllnadsmassor patraffats med hoga
arsenikhalter. Detta material ar bedomt som en restprodukt fran rostning av malm.
Arsenikhalten varierar fran 410 - 6 700 mg/kg TS, dock &r resultaten inte entydiga, ett
flertal av punkterna med notering om gul-gulbruna skikt har uppmatta halter om ca 80 -
100 mg/kg TS. | samtliga provpunkter dar arsenik uppmatts i halt éver 1 000 mg/kg TS
beskrivs materialet som vitgul till gulbrun som narmast kan beskrivas som siltigfinsand,
ibland med notering om svavellukt. Skillnader i arsenikhalt kan bero av olika
framgangsrik rostning. Déar restprodukter anvants som fyllnadsmaterial, t.ex. i vagen gar
fororening djupare under markytan.
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- Diffus fororening fran jarnbrukstiden. Generellt inom bada omradena ar halterna i
niva med bakgrund eller nagot hogre jamfort med bakgrundshalt. Kalla till denna
mattliga forhojning &r sannolikt dels atmosfarisk deposition fran Ronnskéarsverken men
troligtvis dven diffus spridning/atmosférisk deposition som skedde i samband under
jarnbruksperioden. Detta har framst inneburit en férorening av ytlig jord (0 - 0,5 m u

my).

Utover dessa tva kallor har aven restprodukten jarnsand anvants som fyllnadsmaterial i
nordostra delen av Jarnbruksomradet. Jarnsand har hoga totalhalter av zink och koppar,
men dven arsenik. Denna anvandning har i stort skett i enlighet med producentens
rekommendationer dock finns materialet stéllvis i niva med grundvattenytan.

Inom kolkajsomradet samt Ostra delarna av Jarnbruksomradet finns aven slagg, vilken
ar glasaktig och med blaaktig farg. Analyser har visat att materialet &r inert men kan
innehalla tungmetaller som bly, kvicksilver, krom, kadmium och zink bundet som
oxider.

Inom hela omradet har massor sannolikt flyttats runt och Kolkajen ér till stora delar
utfylld. Massforflyttning kan ha bidragit till en spridning av férorening. De &mnen som
visat storst avvikelse fran bakgrundsvarden &r arsenik, zink och koppar. | mindre
utstrackning aven bly. | det stora flertalet analyser finns en samvarians mellan &mnena.
Dock finns prover som framst visar betydande arsenikhalter.

Det har skett en begransad nedtrangning av metaller fran fororenade fyllnadsmassor ner
I naturlig jord. Fyllnadsmassor med héga metallhalter kan dverlagra jord med halter
som motsvarar bakgrundshalt.

Spridnings- och transportvagar

Fororening finns i ytlig jord (0 - 0,5 m) och i djup jord. For niva 1 - 1,5 m finns
arsenikhalter upp till 6 700 mg/kg. Djupast férorening har konstaterats for niva 1,5 - 2
m (vagen 2) med en arsenikhalt om 170 mg/kg TS i undersdkningar under
huvudstudien. Fororening kan transporteras med infiltrerande markvatten till djupare
liggande jordlager samt till grundvatten. FGrorening i ytlig jord kan spridas genom
ytavrinning samt genom transport i diken och via ledningsnét. Spill- och
dagvattenledningar gar genom Jarnbruksomradet langs Bradgardsvagen samt parallellt
med Bruksvégen ut i havet.

Fororening i betydande halter finns direkt i ytlig jord, det kan d&rfor ske spridning
genom vinderosion och damning. Grundvatten finns fran ca 1 m under markytan pa
Kolkajen och i 6vriga delar pa 1,5 — 3 m. Férorening finns darmed bade i omattad och i
maéttad zon. Grundvattenférorening ar konstaterad med betydande variation i uppmatta
halter. Via grundvattnet kan férorening na Sorfjarden.

Strandkanten langs Kolkajen &r eroderad. Vattenflodet i omradet &r betydande till foljd
av havsnivaférandringar, vagrorelser samt i viss man Skelleftealvens mynning. Detta
ger risk for erosion av strandkant och darigenom spridning av férorening fran
fororenade massor i strandkant.
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7.2

Exponeringsvagar

Overgripande atgardsmal anger att omradet ska kunna anvandas for rekreation utan
halsorisker. Oversiktsplan for omradet belyser omradets betydelse for rekreation.
Omradet har néringsidkare i direkt anslutning till omradet och inom férorenade omradet
finns forrad, lagerlokaler vilka anvéands for fritidsaktiviteter. Det ar rimligt att anta att
befintliga byggnader anvands/besdks regelbundet men inte under hela arbetsdagen.
Omradets narhet till vatten innebér att det anvands frekvent av besokare. Human
exponering inom omradet bedoms framst ske i ytlig jord (0 - 0,5 m). Exponering kan
ske genom intag av jord, hudkontakt och inandning damm. Delar av omradet ar bevuxet
eller har hardgjorda ytor, vilket begransar damning.

Det ar mojligt att bar t.ex. hallon plockas inom omradet. Dock utgor detta sannolikt en
begransad del av ndrboendes totala intag av frukt och grénsaker.

Skyddsobjekt

Priméara skyddsobjekt ar yrkesverksamma samt besokande barn och vuxna. Omradet
anvands for rekreation.

Marklevande djur och vaxter har inte identifierats som ett primart skyddsobjekt. Till
foljd av omradenas betydande mangd fyllnadsmaterial av varierande kvalitet (sand,
grus, kross, kol, trarester, jarnsand, slaggrus m.m.) ar sannolikt markens nuvarande
funktion (markmiljo) paverkad.

Ytligt grundvatten ar inte skyddsvart da tekniska forutsattningar for grundvattenuttag
saknas, bland annat till foljd av dess narhet till Skelleftealven samt omradets stora andel
fyllnadsmassor.

Sorfjarden (vattenférekomst SE644040-211260) som &r en del av Skelleftedlvens
mynning i havet ar recipient for omradet.

Kort resumé av genomférda riskbeddmningar av

fororeningssituationen under huvudstudieskedet
Framtagna platsspecifika riktvarden presenteras i Tabell 7.1.

Antagandena for berakning av platsspecifika riktvarden baseras pa 6vergripande at-
gardsmal och identifierade skyddsobjekt, spridnings- och exponeringsvagar i
problembeskrivningen. Detta innebér att bestkande och yrkesarbetande skall skyddas
samt att recipient skall skyddas.

Riktvarden for jord har berdknats (WSP 2014) med Naturvardsverkets
berakningsprogram version 1.00 (Naturvardsverket, 2009) for arsenik, koppar och zink,
vilka har medelhalter 6verskridande MKM och som bedémts utgdra huvudsaklig
fororeningar. Riktvarden har tagits fram for tva olika jorddjup, ytlig jord (0 - 1. m u my)
samt djup jord (>1 m u my). En indelning i djupled motiveras av att exponering for
djupare jord sker mer séllan an for ytlig jord.

Beddmningar som riktvéardena baseras pa:

«  Berdkningarna utgar fran generella antaganden for MKM.

»  Exponering via intag av jord, inandning av damm och hudupptag antas endast ske
ett begransat antal dagar. | ytlig jord antas for barn 100 dagar/ar och fér vuxna 70
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dagar/ar, motsvarande i djup jord &r 20 dagar/ar for barn och vuxna. Detta utgar fran
omradets nuvarande och planerade markanvandning.

»  Biotillganglighet via oral exponering har justerats for arsenik till 40 % avseende
kronisk/langtidsexponering. Detta dr ett konservativt antagande da tva 6vriga
omradestypiska material (jarnsand respektive slaggvarp/slagg) visade lagre
tillganglighet. Dataunderlaget bestod av tre biotillgdnglighetstester. Ytterligare
biotillganglighetstester har latits genomfora men resultaten och resultaten redovisas
langre fram.

«  Skydd av markmiljon beaktas inte vid berédkningen eftersom forutsattningarna for
markorganismer begransas utifran befintliga fyllnadsmassors egenskaper. Vid
riskvardering andrades denna standpunkt till att skydda markmiljon motsvarande MKM
for atminstone markanvandning dar lagre fororeningshalter ger battre forutsattningar
livsmiljoer i marken.

*  Ytvattnet Sorfjarden skyddas som ytvattenekosystem. En platsspecifik
utspadningsfaktor fér porvatten till grundvatten har beraknats till 6 800 ggr.
Utspadningsfaktorn utgar fran omradets langd och bredd (180x270 m), infiltration av
grundvatten (300 m/ar) och Sorfjardens volym och omséttningstid.

«  Amnesspecifika parametrar for 16sligheten (férdelningskoefficienten, Kd) har
justerats for arsenik, koppar och zink enligt platsspecifika data.

Tabell 7.1 Platsspecifika riktvarden, psrv, ar beraknade for arsenik, koppar och zink i ytlig
respektive djup jord (WSP 2014). Vid berakningen har platsspecifik justeringar gjorts for
biotillganglighet avseende oralt intag for arsenik, fordelningsfaktor Kd for arsenik, koppar och
zink samt platsspecifik utspadning. Styrande skyddsobjekt for riktvardet anges, d v s det objekt
som ar kansligast vid antagna exponeringsforhallanden. | tabellen visas ocksa generella
riktvarden for mindre kanslig markanvandning, MKM, som ska ge ett teoretisk skydd av 50%
av marklevande arter.

Beraknat Ytlig jord 0-1 m Djup jord >1 m
riktvarde med Styrande Styrande
platsspecifika |Enhet RV exponerings RV exponerings

forutsattningar vag Vag

Arsenik mg/kg 50 Intag jord 200 Hudkontakt

Koppar mg/kg 8 000 Skydd av 8 000 Skydd av
ytvatten ytvatten
Intag jord,
Zink mghkg| 100000 | korrigering | 170000 Skydd av
) ytvatten
andra kallor

Justerade Ytlig jord 0-1 m Djup jord >1 m
riktvarden med g q

ytligt markmiljo- Styran. e Styran' e
skydd mot- Enhet RV exponfarmgs RV expon.('erlngs
svarande MKM vVag vag

Arsenik mg/kg 40 Markmiljé 200 Hudkontakt

- Skydd av

Koppar mg/kg 200 Markmiljé 8 000 Jivatten
' - Skydd av
Zink ma/kg 500 Markmiljé 170 000 yivatten

Skellefted kommun, Samhallsbyggnad

Besdksadress: Skeppargatan 16 Tel: 0910-73 50 00

E-post: Samhallsbyggnad@skelleftea.se Hemsida: http://www.skelleftea.se



7.3 HOgrisk p g aav fororeningar med mycket hog farlighet
Arsenik ar en fororening med mycket hog farlighet som férekommer frekvent inom
omradet och stéllvis i mycket hog halter. Detta har hanterats genom att omradet har
karterats i detalj i ett rutnatssystem. Jordanalyser har genomfdrts som samlingsprover
bestaende av 4 delprover for selektiva enhetsvolymer, SEV. Varje SEV eller pall,
normal benamning i saneringsentreprenader, utgoér 50 m® fordelat pa 10x10x0,5 m.
Erfarenhetsmassigt fran andra saneringar och den tidigare provtagningen bor
indelningen i 0,5 meters pallar vara lampligt. Kommande saneringsatgarder omfattar
schaktsanering i selektiva enhetsvolymer (SEV) om den representativa halten i SEV
overskrider faststallda méatbara atgardsmal. Klassificeringens huvudmal ar att
klassificera jorden i varje SEV sa ratt som majligt med en rimlig ekonomisk insatts.
Rétt innebar att jord som lamnas kvar inte inskranker pa atgardsmalen samtidigt som
bara fororenad jord dver atgardsmalen tas bort. Alla djupangivelser utgar fran befintlig
mark.

Spill vid hantering och transport behover ocksa begransas och slutliga atgarder tas fram
tillsammans med entreprendr, se dven kap 7.5.

7.4  Stor mangd férorening och stor volym foérorenad jord
Méangd och volym é&r en faktor som inverkar pa att atgarden genomfors och tilldelats
pengar. Det ar ocksa en faktor som paverkar miljopaverkan fran genomférandet framst
fran transporter. Genom att optimera schakten med hjalp av forkartering och genom att
vid schakten franskilja storre stenar ska mangden som behdver transporteras fran
platsen begransas. Antingen direkt i schaktgropen eller genom uppstallning av sikt pa
lampligt satt.

Slutliga regler for detta tas fram tillsammans med entreprentren och redovisas till bygg-
och miljondmnden.

7.5 Risk for spridning av fororeningar under arbetet
Under genomférandet kommer arbetsomradet att delas in i nedanstaende delomraden.
Vidare kategoriseras respektive delomrade i olika skyddszoner enligt nedan.

Arbetsomrade
Saneringsomrade
Mellanlagringsomrade
Transportstrak
Allmanna omraden

O O o oo

Skyddszoner
Med avseende pa styrande arbetsmiljo- och miljoregler indelas Arbetsomradet i
nedanstadende Skyddszoner.
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7.6

Skyddszon 1

Den hogsta skyddsklassen. Avser i forsta hand 6ppna markytor som ej friklassats som
”rena” och ar en del av omradet som har skyddsklass 2. Oppna fororenade schaktytor
innebér klassning som Skyddszon 1. Omraden som innefattas i skyddszon 1 ar
saneringsomradet och mellanlagringsomradet och transportstrak for interna transporter
av fororenade massor.

Skyddsatgarder vidtas har for att minimera damning och massflykt.

Sarskilda regler for personlig skyddsutrustning preciseras i arbetsmiljoplan. Reglerna
anslas i manskapsutrymmen. Tilltrade till Skyddszon 1 begrénsas till entreprenorens,
underentreprendrers, bestéllarens personal samt till personal fran tillsynsmyndigheten.

Skyddszon 2
Transportvagar och mellanlagring av rena massor. Inga sarskilda skyddsatgarder géller.
Tilltréde till skyddszon 2 har personal enligt skyddszonl och ledsagade besokare.

Skyddszon 3

Utgor per definition hela omradet som avgransats och anvands helt eller delvis av
aktorer i projektet. Inom skyddszonen géller generella skyddsregler for en
byggarbetsplats. Inom omradet kan andra akttrer vara verksamma an de som berors av
projektet. FOr samordning inom projektets ramar ansvarar BAS-U. Alla som &r
verksamma inom arbetsomradet har ett egenansvar for att rapportera om risk for
samordningsproblem som kan uppkomma.

Rengdringsregler

Viktiga styrparametrar vid saneringens genomforande &r att forhindra att spridning av
fororeningar och att minimera exponeringsriskerna. Slutliga regler for detta tas fram
tillsammans med entreprentren och redovisas till bygg- och miljonamnden.

Risk for fororeningsspridning genom 6versvamning och

erosion

Havsnivan, Figur 7.1, varierar under hela aret med 6versvamningsrisker och pagaende
erosion av strandkanten som foljd. Perioden mars till september &r perioden pa aret som
har lagst risk for hdga vattenstand.
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7.7

20 Havets nivavariation dver aret for perioden 2014 till oktober 2018 i cm
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Figur 7.1 Havsytans hojdvariation som manadsmedelvarde under 5 ar vid matstationen
Furugrund (SMHI).

Hogsta registrerade nivan for stationen Furdgrund sedan 1916 ar 182 ¢cm och den lagsta
ar -96 cm. 1984 var senaste gangen nivan gick éver 170 cm och studerar man nar de
hogsta vardena registrerats sa har de i huvudsak skett under forsta halvan av 1900-talet.
Nar det galler minvarden sa har de daremot i huvudsak registrerats under 2000-talet.

Genom att forlagga atgarderna pa Kolkajen till perioden april till augusti, d v s den
arstid som normalt har lagst vattenstand, ges projektet forutséttningar for att kunna
genomfdras med hogsta mojliga kvalitet. Perioden ar ocksa den med storst biologisk
aktivitet men genom att anvanda siltgardiner under arbeten i vatten ar bedémningen att
den paverkan kan begréansas till férsumbarhet. Det ar ocksa sa att det arbetet gar
smidigare med kortare insatstid om det kan genomfoéras under mer stabila forhallanden.

Risk for fororeningsspridning vid schakt av sediment
Sedimenten runt kajen har provtagits med ryssborr. | tabell 7.2 visas resultaten fran
provtagningen och av figur 7.2 framgar provpunkternas placering. Hard botten med lite
ytliga l6sa sediment finns i den vastra delen medan andelen I6sa sediment 6kar at éster
for att vara maktigast i punkt 11 och 12. Vattendjupet bor ursprungligen varit ungefar
som pa andra sidan Kolkajen sa ett fororenat sedimentskikt med likartat innehall
forvantas var ca 1 m inom den lilla viken.
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Tabell 7.2. Resultat vid sedimentprovtagning. Resultaten jamfors med generella riktvarden for
fororenad mark for mindre kanslig markanvandning, platsspecifika riktvarden, sdmsta

tillstandsklass fran NV publikationer och gransvarden anges ocksa. Halten for TBT &r mycket
hog for att vara sediment i punkt 7 men féranleder ingen sarskild hantering av sedimenten nar

de tagits upp.
summal Vatten | Over- |Under-
Provpunkt As Pb Cd Cu Zn | TBT [Diuron | Irgarol | PCB7 | djup yta yta | Jordart |Ovrigt
mg/kg | mg/kg | mg/kg | meg/kg | mg/kg [ ug/kg | mg/kg | mg/ke
Enhet TS TS TS TS TS TS TS TS ug/kg TS m m m
Inslag av trabitar,
1 93 210 | 32 |<0,01(<0,01 2,47 0 0,15 | grSi/fsa |stéllvis grus/lov
Mycket hard
2 20 13 | <0,2 | 56 140 3,52 0 0,05 saSi  |botten
Trabitar, Inslag av 16v,gras,
3 74 87 | 0,76 | 600 | 1200 4,07 0 0,1 bark |[pinnar
Blockig stenig
botten. Prov ur
skruvborrhal.
4 35 1900 | <0,2 31 64 5,17 0 0,6 Mn Mycket stort prov
5 0,57
6 5,97 0 0,09 leSi
7 120 | 210 | 220 [<0,01|<0,01 0 0,21 dy
7 40 11 | <0,2 | 28 68 0,21 | 0,46 |varvigSi
7 0,46 0,5 le
8 130 | 84 | 051 | 59 110 10 5,37 0 0,19 saSi |trabitar
8 71 20 0,2 17 46 5,37 0,19 0,41 saSi  |[trabitar
9 5,42 0 0,3 Sa
9 5,42 0,3 0,5 |varvigSi
10 1400 | 520 7 250 | 320 4,97 0 0,17 Dy
10 23 13 | <02 | 7,3 12 497 | 0,17 0,4 siSa
11 590 | 390 | 3,4 | 350 | 420 7 3,17 0 0,2 (fsa)dy |Rottradar ytligt
11 800 | 470 | 4,4 | 280 | 430 12 3,17 0,2 0,5 fsa dy
Lite organiskt
material Overst i
12 830 | 510 | 4,2 510 | 480 | 9,6 [<0,01(<0,01 2,57 0 0,2 (fsa)dy |provet
12 940 | 530 | 49 | 310 | 450 | 8,4 |<0,01(<0,01 2,57 0,2 0,5 fsa dy
Jamforvarden
MKM 25 | 400 | 15 200 | 500 | 300 | 0,08 |0,015| 200
PSRV 40 200 | 500
Tillstdndsklass 5
mycket hog halt,
NV:s publikationer| >4,5 | >44 | >1,5 | >5,3 | >4,2 | >55 >34
Gransvarden
HVFMS
2015:4 120 | 2,3 1,6
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Figur 7.2. Sedimentprovpunkternas placering.

Sedimenten och lerfraktion kommer att muddras i en zon inom 2-3m fran slantens yttre
kant, d v s det som kravs for att fa en langsiktigt stabil konstruktion.

Det ar tveksamt om stangbar miljoskopa ar till nagon nytta for att reducera grumling da
det kan forvantas en del traskrot och sten i sedimenten. Det kan till och med vara sa
muddringen tar langre tid och saren i de fororenade sedimenten star 6ppna under langre
tid och okar sedimentets mojlighet till spridningen. Det &r ocksa sa att lyfthojden i fritt
vatten &r begransad, ca 4,5 m i snitt, och mindre i de delar med mest sediment.
Muddringen kommer att bli en kortvarig aktivitet och féroreningen ar partikelbunden.
Uppgrumlat material forvéantas atersedimentera lokalt och i stor utstrackning hamna
under den kommande fyllnaden. En liten méngd fororeningar kan i samband med
uppgrumling 6verga till 16st fas men den kan forvantas vara forsumbar i sammanhanget
da det indikativt sker stor utspadning och det ar en liten mangd sediment som gravs

upp.

| naturvardsverkets rapport 5999 (Naturvardsverket, 2009) anges att sedimentspillet vid
muddring ar 0 - 5% av muddermassan. Totala mangden &ar ca 400 m2 och det ger ett
maximalt spill pa, om man antar spillet till 4 %, 16 m®. 35 - 45 % av de férorenade
sedimenten kommer att tas bort permanent och dvriga tacks 6ver och laggs fast langs
bottenstrackan under vatten som paverkas av ombyggnad.

Risken reduceras genom anvandning av siltgardiner som placeras sa néra
muddringsomradet som majligt.
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7.8

7.8.1

7.8.2

7.8.3

Risk for fororeningsspridning vid hantering av blota massor
och sediment

Hantering av sediment

Vid mekanisk muddring far sedimentet i stort samma konsistens som in-situ materialet
eftersom mycket lite vatten tillfors under operationen. Fritt vatten kommer dock att
finnas med i skopan och det behdver avskiljas som en avfallsforebyggande atgard innan
sedimentet transporteras bort for deponering, d v s sedimenten ska inte avvattnas.

Slutlig 16sning av avvattningen tas fram tillsammans med entreprendren. Losningen ska
dock klara foljande;

Sediment ska under schakt, transport och lagring hanteras sa att inte okontrollerat spill
forekommer.

Avskiljt vatten fran sedimentet ska avledas pa kontrollerbart stt.

Hantering av bldta jordmassor

Da det ar begransade méngder jordmassor som kommer att schaktas under
grundvattenytan ska det genomféras pa samma satt som for sedimenten istallet for att
sanka grundvattenytan genom pumpning. Det ar ocksa sa pumpning inom Kolkajen inte
ar mojlig utan tat spontning da grundvattnet dar star i mer eller mindre direkt
forbindelse med havet. Da det vid saneringen tillats att férorening lamnas kvar under 1
m ses det som ett mindre problem att delar av de massor som avses saneras kommer att
ater sedimentera i schaktgropen vid urgravning.

Hantering av vatten
For att kunna bestdamma rimliga krav pa avskiljt vatten fors ett resonemang i féljande
text.

| samband med saneringen av Oskarshamns hamnbassédng genomfordes en utredning
runt vilka begransningsvarden som skulle tillampas dar utifran akuta effekter, tekniskt
mojligt och utslappta mangder och resultatet framgar av tabell 7.3. Nar man tittar pa de
riktvarden som foreslogs ska man ha i atanke att mangden returvatten i det projektet ar
ca 1 miljon m2 per ar och indikativ utspadningseffekt med en faktor 10 har anvants.

Tabell 7.3. Varden for Cu, Pb, Zn och As hamtade fran bilaga 5 MKB for sanering av Oskarshamns
hamnbasséang.

Amne Akuta 50 % av Tekniskt Foreslagna

effekter pagaende och riktvarden
spridning ekonomiskt och

mojligt beslutade
Cu 13 400 100 100
Pb 220 100 100 100
Zn 120 500 300 500
As 69 50 100 100
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Om det for Kolkajen /Jarnbruket antas att spridning med utsldppet far motsvara 50 % av
beraknad pagaende spridning och att det behover avledas 10 000 m? vatten, d v s néstan
10 ggr storre &n aktuell sediment och jordvolym. Skulle halten i utpumpat vattnet kunna
vara 125 pg/l for As, 410 for Cu och 285 for Zn. For Pb har ingen pagaende spriden
méangd beréknats men &r i storleksordning jamforbar med As.

Sett till halter som forekommer i grundvatten, tabell 7.4 sd ar det ganska stor spridning
pa resultaten och da bade mellan provpunkter och mellan provtillfallen. Med
utgangspunkt for en bedomning runt reningsbehov vid avledning ar nog en jamforelse
mot medelvarden den bésta och den framgar i tabellen. Aven halter i grundvattenroret
pa Kolkajen och ytvattnet utanfér framgar av tabell 7.4. | grundvattenroret for Kolkajen
ar halterna generellt lagre an i omradet i 6vrigt trots att den ar belastad med mycket
fororeningar. En trolig forklaring ar kontakten med havet ger en kontinuerlig
utspadning. Nar det géller halten i ytvattnet &r halterna jamférbara med referensvérden
utom for Pb dar halten vid Kolkajen &r hogre.

Samtliga resultat for grundvatten ar gjorda pa filtrerade prover och sett till medelvarden
ar de analyserade vérdena lagre &n riktvarden som foreslogs vid saneringen i
Oskarshamn. Sett till analyserade vérden for grundvattenroret pa Kolkajen ar véardena
betydligt lagre. Den slutsats som kan dras av detta &r att en reglering av suspenderande
amnen skulle racka langt for att ha kontroll pa och begransa paverkan.

Tabell.7.4. Sammanstallning av resultat fran provtagning av grundvatten och ytvatten for Cu,
Pb, Zn och As. Jamforvarden visas for Kvistforsen och Ursviksfjarden.

Antal
Punktnamn As Pb Cu Zn pH varden
Enhet uo/l uo/l pg/l uo/l

Grundvattenmétningar medelvarde 57,2 2,1 20,4 85,4 6,4 43
Grundvattenmatningar minvarde 1,0 0,03 0,3 1,0 5,3 43
Grundvattenmatningar maxvarde 237,0 16,0 174,0 420,0 7,9 43
GV15 Kolkajen Medelvarde 14,4 0,1 0,6 10,7 6,5 4
Ytvatten vid kolkajen medelvarde 2,0 1,0 1,9 7,9 7,4 4

Alla matningar

Kvistforsen max varde 14 0,6 5,8 12,0 2000 till 2013
Ursviken medelvarde 2,3 0,2 2,4 12,0 2

(GV-JB3 ej med i sammanstaliningen da det star direkti jarnsand)

| tabell 7.5 visas hur platsspecifika undersokningsresultat paverkar beraknade halter i
avlett vatten. Mer an 90 % av féroreningar som idag finns i jordprofilen kan férvéntas
spridas med partiklar i vattnet da lakningen ar forhallandevis langsam i de lakforsok
som genomforts. As ar det &mne som skulle kunna forekomma i hogre halter da
medelvérdet i grundvattnet redan ligger néra 60 pg/l. Om man tar hansyn till en
utspadningsfaktor 10 kan halten for As i vattnet berdknas till ca 100 pg/l i
utslappspunkten vid en suspenderad halt pa 50 mg/l. Med hansyn till vad som ar
tekniskt mojligt och rimligt bér en suspenderad halt pa ca 40 mg/l vara lampligt som
regleringsvarde i ett villkor.

Vid ett flode pa 10 000 m2 ger det ett totalt utslapp pa ca 130 g As vilket motsvarar
mangden i ca 0,3 m? jord pa Ostra delen av Kolkajen. Ser man det pa lang sikt ar
utslappen som sker under saneringen helt forsumbara i sammanhanget sa lange inte
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organismer kan exponeras for akut toxiska halter. Det &r ocksa sa att i det
sammanhanget &r det béattre att sanka atgardsmal och lagga mer pengar pa sanering av
jord an pa vatten.

Tabell.7.5. Sammanstéllning av resultat fran provtagning och en berakning av hur
platsspecifika forhallanden paverkar den I6sta halten i utpumpat vatten vid olika mangder av
suspenderande dmnen.

Jamforvarden As Pb Cu Zn
Medelvarde i jord Ostra kolkajen
(mg/kg TS) 320 350 480 1200
Grundvattenmatningar medelvdrde
(ug/) 57,2 2,1 20,4 85,4
Max lakad mangd i forsék L/S10
(mg/kg TS) 1,6 0,3 1,3 2,5
Max lakad mangd i forsok L/S 2
(mg/kg TS) 0,5 0,2 0,5 1,4
Total mangd i lakat prov (mg/kg TS) 29,6 139,0 92,1 184,0
Andel lakat vid L/S 10 5,47% 0,22% 1,38% 1,36%

Susp 25 mg/| ger féljande halt i
lakvatten om lakad mangd
motsvaras av max lakad mangd vid
L/S 10 och medelhalt for 6stra

kolkajen tillampas (ug/l). 438 17 110 109
Susp 100 mg/I ger féljande halt i
lakvatten om lakad mangd
motsvaras max lakad mangd vid L/S
10 och medelhalt for 6stra kolkajen

tillampas (ug/). 1751 69 441 435

8 Saneringsatgard
Efter forklassificerings resultat tas schaktplaner fram styrda av atgardsmalen och hur
schakten bedrivs effektivt och med sma aterféroreningsrisker.

Forklassificeringsresultaten, kap 8.2.2, bildar bas for forfragningsunderlag for en
schaktsanering med efterfoljande aterfyll med massor lampliga for pagaende
markanvandning.

Beskrivning av atgarder p g a tekniska svagheter for sjalva Kolkajen utvecklas i bilaga
2.

Djupare liggande férorening inom Kolkajen, >1m under markytan, kommer att lamnas
kvar i relativt hoga halter och darfér kommer stranden att varaktigt stabiliseras sa att
den pagaende erosionen av anlaggningen upphor. I den vastra delen av kolkajen
kommer funktionen som kaj att behallas.
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8.1

8.2

8.2.1

Kolkajens strand
| bilaga 2 beskrivs atgarderna for Kolkajen

Beskrivning av marksaneringsatgarden

En detaljerad beskrivning av hur marksanering ska genomforas kan ske forst efter att
entreprendren upphandlats. Generellt kan ségas att massor som definierats som
fororenade efter jamforelse med atgardsmalen tas bort och ersétts med for
markanvandningen lampliga massor. Schakten ska genomforas sa att rena ytor inte
aterfororenas. Vid sortering och eventuell siktning ska vid behov nederb6rdsskydd
anvandas. Vid mellanlagring ska masstyper méarkas upp och behovet av tackning ska
utvarderas kontinuerligt. | 6vrigt ska atgarder for att mota definierade risker tillampas.

Jordklassificeringens genomfdrande
Tio egenskapsomraden (populationer), figur 8.1, har identifierades under huvudstudien
och under projekteringen. Uppdelningen har gjorts for att reducera redan kanda
skillnader som kan paverka analysresultaten och pa sa satt kan osakerheter reduceras
vid utvarderingen. Genom att tillampa atgardsmalen pa mer homogena populationer ur
fororeningssynpunkt sa okar sakerheten pa bedémningen av kvarvarande risk och
berakningar av representativ medelhalt blir méjligt.

/

Figur 8.1. Rutnatets uppdelning i egenskapsomraden.
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Nedan foljer en beskrivning av egenskapsomraden:

1. Jarnbruket nordvast (JBNV)

Halter i niva med bakgrundshalt. I huvudsak skogsmark och begransad omflyttning av
massor har skett. Rester av kol finns i ytliga jordlager.

Provtagning i rutnat, 31 st.

2. Jarnbruket sydvast (JBSV)

Halter i niva med bakgrundshalt. | huvudsak industrimark och jordmassor har flyttats
om och forts fran omradet. Avvikande fylinadsmaterial har konstaterats i ett fatal
provpunkter. Omradet ar delvis skogbevuxet. Historiskt var jarnbruket huvudsakligen
placerat i denna del. Provtagning i rutnat, 34 st.

3. Jarnbruket nordost (JBNO)

Halter over bakgrundshalt. Jarnsand patraffas i varierande méaktighet. Omradet har en
gemensam historik d&r merparten av byggnaderna ar anlagda under 1980-talet. Inget
markmiljoskydd tillampas da det inte finns forutsattningar for en fungerande markmiljo
p g a den stora mangden fyllnadsmassor. Aterfyllnad skulle ocksé varit tvungen att ske
med bergkross som saknar funktioner som ar viktiga for en fungerande markmiljo. Det
innebar att sanering av fororeningar for att fa en fungerande markmiljo saknar motiv.
Omradet kommer ocksa under 6verskadlig tid ha en markanvandning lika den som finns
idag. Provtagning i rutnat, 52 st, utanfér byggnader.

4. Jarnbruket sydost (JBSO)

Halter over bakgrundshalt. Byggnaden som finns pa omradet &r uppford pa 2000-talet.
Viss omflyttning av ytliga jordmassor har gjorts men vissa omraden narmare kolkajen
ar i det narmaste ororda. Totalt ingar 47 st rutor i omradet.

5. Jarnbruket sydost (JBSOB)

Omradet bebyggt med ett talt i bérjan av 20-talet. Jarnsand &r anvand under markytan i
taltet och for grundlaggning. Provtagning genomfors &ven i taltet som har barlager av
bergkross. Inget markmiljoskydd tillampas da det inte finns forutsattningar for en
fungerande markmiljo p g a den stora mangden fyllnadsmassor och 6verbyggnaden med
talt. Aterfyllnad skulle ocksé varit tvungen att ske med bergkross som saknar funktioner
som ar viktiga for en fungerande markmilj6. Det innebar att sanering av fororeningar
for att fa en fungerande markmiljo saknar motiv. Omradet kommer ocksa under
overskadlig tid ha en markanvandning lika den som finns idag. Totalt ingar 18 st rutor i
omradet.

6. Jarnbruket byggnader (JBB)

Omradet bebyggt fran mitten av 70-talet till mitten av 80-talet. Jarnsand ar anvand bade
under byggnader och i kérytor mellan byggnader. Ingen provtagning genomférs under
byggnader om atgardsmalet for pall 3 klaras. Inget markmiljoskydd tillampas da det
inte finns forutsattningar fér en fungerande markmiljo p g a den stora méngden
fylinadsmassor och flertalet byggnader. Aterfylinad skulle ocksé varit tvungen att ske
med bergkross som saknar funktioner som ar viktiga for en fungerande markmiljo. Det
innebar att sanering av fororeningar for att fa en fungerande markmiljo saknar motiv.
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Omradet kommer ocksa under 6verskadlig tid ha en markanvéandning lika den som finns
idag. Totalt ingar 60 st rutor i omradet.

7. Vagenl

Vid klassificeringsprovtagningens inledning var vagen 1 och 2 ett gemensamt omrade.
Efter den 6versiktliga provtagningen av pall 3 framkom en stor skillnad i halter for
omradet som lag narmare sjélva kolkajen. Sammanslagna naddes atgardsmalet for pall 3
efter att analyser med en téthet enligt atgardsmalet genomforts men for att inte missa
pallar med halter éver 700 mg/kg TS delades omradet i vagen 1 och 2. Totalt ingar 64 st
rutor i omradet.

8. Vagen2

Tydliga spar av tidigare verksamhet forekommer inom delomradet och mycket héga
halter av framst arsenik kan kopplas till detta. Omradet uppkom genom en delning av
omradet vagen under projekteringen p g a den stora skillnaden i fororeningsgrad. Totalt
ingar 77 st rutor i omradet.

9. Kolkajen vastra

Uppmatta halter av arsenik och metaller inom den véstra delen ar i niva eller nagot 6ver
bakgrundshalt. Avvikande fyllnadsmaterial har konstaterats i ett fatal provpunkter. Nar
kol hanterades skedde detta i betongfickor. Marken fortfarande delvis tékt av betong.
Totalt ingar 20 st rutor i omradet.

10. Kolkajen 6stra

Uppmatta halter éver bakgrundsniva, merparten av provpunkter pavisar fororening 6ver
bakgrundsniva. Omradet ar utfyllt och jordlagret har begransad méktighet, darunder
ligger spink(trd) och sten. Totalt ingar 72 st rutor i omradet.

8.2.1.1 Provtagningens genomfdrande
Inom varje delruta har fyra provpunkter forlagts enligt figur 8.1. For provtagningen har
geoprobe anvénts en metod som beskrivs figur 8.2.

NO
O NV o

O sV o *°

Figur 8.1. Uppdelning av provruta och namngivning av delrutor i protokoll. Rutans kors mats
in. RAd ring markerar provpunkter som slumpmassigt styrs mot delrutans centrum.
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Figur 8.2. Metodbeskrivning

A Utrustningen for kontinuerlig ostérd provtagning fors ned i marken.

B Ett jordprov tas med hjalp av det inre provtagningsroret, roret fors sedan upp till ytan och
forseglas.

C Ett nytt provtagningsror fors ned i yttertuben.

D Utrustningen for kontinuerlig ostérd provtagning férs djupare ned i marken.

E Ett andra prov tas upp med hjélp av det inre provtagningsroret. Forfarandet upprepas tills
onskat provtagningsdjup uppnatts. N&r sista provet tagits lyfts &ven casingen ur halet.

Varje prov har darefter 6ppnats pa en iordningsstélld plats. Provet har dar karterats och
bokforts enligt forutbestdmda regler

Bokforingsregler for foljande bedomningar av jordprofilen framgar av Tabell 8.1;

1. Volymandel i % for ingaende material (Gula kolumner i protokollet, figur 8.3)

2. Farg

3. Lukt

4. Bedomd niva for grundvattenytan. Skulle en tydlig skillnad i vattenmattnad finnas
i protokollfort skikt sa anges den under anmarkning.

5.  Stickprov som tas ut noteras i sitt falt.

6. Avvikelser i rutan kan anges bade pa raden anmarkning och som langre text i
tomma delen i tabellhuvudet. Om rutan delas upp av t ex vag eller skrot kan en skiss
gora pa protokollbladets baksida.
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Tabell 8.1. Bokforingsregler for protokoll. Siffror enligt raden “Skriv” fors in i protokollet och
motsvarar indelning enligt raderna under. Jordarts observationer for varje delskikt bokfors
som siffra i kolumnerna som bérjar med lera/silt och slutar med betong/tegel i protokollet.
Siffran motsvara procentintervall enligt raden andel och summan for skiktet bor ligga mellan
75 — 100 %. Dominerande farg, lukt och vattenmattnad for pallen skrivs in i protokollet.
Ytterligare noteringar kan géras under anmarkning.

Ifyliningsregler
Skriv 1 2 3 4 5 6
Andel <5% 5-25%  [25-50% |50-75% [>75%

Jord/sand [Svart Gul Vit Brun
- Sur/ Petro- Awvik-
Lukt* Jord unken Svavel Kemisk leum ande
Vattenmat

Torr Fuktig Blot tad
Niva och material anges tillsammans med rutans namn och
Stickprov |delruta, t ex C13NO sand 0-0,3

Anmark-
ning Nagot avvikande tex svart sand
Datum 180701 Provtagare
RUTANS Skruvb/Geop/Gravm/Auger
NAMN [C13 Metod
1 1
i ® i =+ i
i g 2 (28 |
Del av z i o P i§ 5 3 i
ruta =iz (2 (2 13 5 Z| 1 Anmarkning
T =Tr/TTrT/TTrTT =
NV 1! 31 | 1 ! Stora stenar pa my
NV 2! 5! Poal ] a4l
i i i i i
INV 3L A ALY
1 1 1 1 1
sV 1 1 5} i 1 5 1 1 Luktar parfym
i i i i i
SV 2 5 i i 1 1 1 1;0-0,5 svart sand Svart sand
1 1 1 1 1
Y 3i 5 i i 2 1] 2
""""" T e
NO 1i a4l  2i i T I
I ] ] ] I
NO 2i 3| 2 2i i1 1] 2i
/ J J J /
NO 31 4 2 I I o1l 2| 31
""""" T r 4« nr i ¥ r¥Q0rT <T@ """/ """ " " " " ”¥ "7/
SO i 2| 3] 2! / Y I
o) 2 3] 3 ! )
i i i i i
0. __ L 3 _3__. | il S N SN O A

o

Figur 8.3. Exempel pa ifyllt provtagningsprotokoll for klassificeringsprovtagning.

Alla insamlade data och observationer har bokforts i ett Excelark och anvénds sedan for
statistisk uppfoljning och askadliggorande i GIS-applikationer. Prover fran varje 0,5 m
fran markytan ner till 1,5 m har darefter blandats och sénderdelats innan ett prov for
analys plockats ut. Varje analys representerar darfor en selektiv enhetsvolym, SEV,
eller pall om 50 md.
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8.2.1.2 Hantering av jarnsand vid klassificeringen
Jarnsand &r en restprodukt fran Ronnskarsverken och anvands och har anvants i bygg
och anlaggningsprojekt i kommunen sedan 70-talet. Jarnsanden innehaller normalt 20 —
300 mg/kg As, 5000 — 6000 mg/kg Cu och 10 000 — 13000 mg/kg Zn (Skelleftea
kommun/Tyréns 2016) d v s generellt 6ver atgardsmalen.

Jarnsandens miljopaverkan &r utredd i flera omgangar och senast 2018 av Rambéll och
Tyréns i en utvéardering av genomford miljokontroll for kommunala anldggningar
byggda med jarnsand. Miljokontrollen var gjord avseende spridning till grundvatten,
angransande jord och direkt avledning av lakvatten till recipient. | rapporterna
konstateras endast risk for paverkan vid direkt avledning till liten recipient.

For materialet finns ocksa anvandaranvisningar och jarnsanden som finns pa omradet &r
I stort anvand enligt anvisningar men saknar for de flesta kérytor en 6verbyggnad av
asfalt. Aven utanfor saneringsomradet ar jarnsanden anvand pa samma sétt.

I samband med klassificeringsprovtagningen har stickprover gjorts pa jarnsanden, tabell

8.2.
Tabell 8.2. Analysresultat for stickprov pa jarnsand inom saneringsomradet.
Torrsubstans|  Arsenik|  Koppar Zink
Medelvard (mg/kg TS) 99 110 5105 12955
Standardavvikelse 1 112 1127 4861
antal 22 22 22 22
UCLM95 (mg/kg TS) 99 151 5518 14738

Under huvudstudien gjordes ocksa biotillganglighetstest for arsenik i jarnsanden.
Resultatet visade att 14 % av As var tillganglig vid den konstgjorda matsmaltningen.
Oversatt motsvarande generella riktvarden som beraknas med 100 % i tillganglighet
motsvarar UCLM 95 vardet ca 21 mg/kg, d v s under omradets bakgrundshalt.

Vid huvudstudien gjordes ocksa lakférsok pa jarnsanden. Resultat som visade att Cu
lakades ut fran jarnsanden ca 40 ganger langsammare &n fran jordproverna fran
omradet. Zn lakades ca 10 ganger langsammare och for As var forhallandet ca 1,5 ggr
langsammare.

Om jarnsand forekommer i samlade skikt kommer dessa pallar att klassas som egen typ
om de forekommer under byggnader och i transportytor och kommer inte att saneras.
Vid provurval for analys efterstravas att analysera nivan narmast under jarnsanden for
att sakerstalla att inte sanden ligger pa fororenad jord.

Viss “6versanering” kommer att ske da det inte i alla fall gar isolera jarnsanden i jorden

som analyseras och att den da paverkar analysresultat i en riktning som innebar att
atgardsmal 6verskrids.
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8.2.2 Klassificeringens resultat
Jorden klassificeras i 7 olika typer, tabell 8.3. Klass 0 och 1 kommer inte att saneras.
Klass 2 och 2,1 kommer att saneras men inte inom delomraden dar ingen hansyn tas till
markmiljoskydd. Klass 3, 4 och 4,1 kommer att saneras men uppdelas for att ge
underlag sa att jorden hanteras pa ratt typ av deponi och vilken foérorening som styr
deponiutfall. Sammantaget har 1365 nivaer/pallar klassificerats fran markytan. 0 - 0,5
m, pall 1,0,5-1m, pall 2, och 1 - 1,5 m, pall 3. Varje pall motsvarar 50 m* och en vikt
pa ca 87 ton. Total kostnad for att sanera en pall ligger mellan 70 000 — 105 000 kr.
Totalt kommer saneringen att omfatta 288 pallar klassade som icke farligt avfall (IFA)
motsvarande ca 25 000 ton 102 pallar klassade som farligt avfall (FA) motsvarande ca

9000 ton.
Tabell 8.3. Jordens indelning i klasser/masstyper i projektet.
Klassificering / Masstyp Beskrivning
0 Jarnsand — Ingen atgard
1 Ingen &tgard (Atgardsmal klaras)
2 Pall 1 eller 2 omplaceras till minst pall 3

eller deponering som IFA.
As 41 —50 mg/kg TS.
Cu och Zn klarar atgardsmal.
2,1 Pall 1 eller 2 omplaceras till minst pall 3
eller deponering som IFA.
As <40 mg/kg TS.
Cu mellan 200 - 2500 mg/kg TS och
Zn mellan 500 - 2500 mg/kg TS
3 Deponering som icke farligt avfall, IFA —
kan eventuellt behtva delas upp beroende
pa innehall av organiskt material.
As 51 - 1000 mg/kg TS.
Cu och Zn <2500 mg/kg TS.

4 Deponering som farligt avfall, FA — kan
eventuellt behdva delas upp beroende pa
innehall av organiskt material.

As >1000 mg/kg TS.

(Cu utfall 19 — 2000 mg/kg TS)
(Zn utfall 25 —20 000 mg/kg TS

4,1 Deponering som farligt avfall, FA — kan
eventuellt behdva delas upp beroende pa
innehall av organiskt material.

Cu och Zn >2500 mg/kg TS.

( As utfall 51- 960 mg/kg TS.
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Jordklass pall 1

O o (102) | figurer med klassificering har indelningen i vansterkanten

|1 (128) anvants for de olika typerna. Storleken pa fyrkanten anger ocksa
E 21 :E:j for vilket djup klassificeringen galler for. Siffran inom parentesen
03 (94 anger antalet pallar inom varje klass. Notera skillnaden i att i

|4 (18) figurer som visar jordklass finns en punkt for varje ruta medans
O 41 (27) det i 6vriga figurer finns fyra punkter/ruta.

Jordklass pall 2

|:| 0 a9

1 (199)
2 (1)
21 (14)
3 (94)
4 (24)

D 41 (18)

Jordklass pall 3

] =

1 (436)
3 (4)
. 4 (13)
41 (2)

For varje delomrade har medelhalten berdknats och en medelhalt med en adderad
sékerhetsmarginal (UCLM 95 (standard bootstrap)) for att gardera mot osakerheter i
skattningen. Analyserade varden fran pallar som inte saneras har anvants for berakning
hur resultatet blir efter sanering. I vissa fall blir det relativt fa analyser for berakning
och osédkerheten som tas hansyn till i berdkningen av UCLM 95 blir stor och en
Overskattning av beréknat riskintervall blir féljden vid berdkningen jamfort om hénsyn
till halter i tillford fyllnadsjord gjorts, d v s det verkliga utfallet.

Omradena KKO och Vagen 2 ar tydligt mest fororenade och tydligt kopplade till den
tidigare verksamheten. Omrade JBNV har tydlig paverkan av aska/kol i djupa lager
men fororeningar finns huvudsakligen i den ytliga pallen. | tabell 8.4 foljer en
sammanstéllning av hur féroreningsforhallandena ar fore sanering och efter sanering
om omradet behandlas som en helhet. UCLM 95 gor en god skattning av representativa
halten efter sanering da de omradesspecifika skillnaderna reduceras med saneringen.
Utfallet ar mycket bra och atgardsmalen klaras med god marginal.
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Tabell 8.4. Statistiska matt for fororeningsforhallanden fore och efter sanering.
Amne As Cu Zn

Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering | sanering
Medel-
. 160 315 1038
varde
Standard-
. 369 347 1350
avvikelse

Antal 347 350 349
UCLM 95| 193 345 1157

Niva PALL2
Medel-
3 195 219 870 17 37 117
varde
Standard-
arT ar 478 686 1849 10 43 128
avvikelse

Antal 366 366 365 199 199 199
UCLM 95| 237 278 1030 18 42 132

Niva PALL 3
Medel-
3 231 210 931 74 184 758
varde
Standard-
) 678 352 2140 110 336 1557
avvikelse

Antal 227 227 226 208 208 207
UCLM 95| 305 249 1166 86 223 937

Nedan foljer en genomgang av resultaten delomrade for delomrade.

1. Jarnbruket nordvast (JBNV)

Kol/aska forekommer frekvent, figur 8.4, inom delomradet men avtagande at vaster.
Ingen koppling mot innehallet av fororeningar och kol/aska finns utan de hogre halterna
finns framst i pall 1, figur 8.5. Jordens klassning framgar av tabell 8.5.

Tabell 8.6 visar att fororeningar finns framst i pall 1. Totalt kommer 17 pallar att

saneras varav 3 for pall 2. Pall 3 &r friklassad da beréknat vérde for UCLM 95 klarar
atgardsmalet utan atgard.
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Figur 8.4 Observerade forhallanden vid provtagning for aska/kolrester, gra farg innebér att
nagot benamnts som aska/kol i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.

Tabell 8.5. Klassificeringsresultat for omradet JBNV, se dven figur 8.5.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 4,1
JBNV 93 0 76 9 2 6 0 0
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Fig 8.5 Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild.

Tabell 8.6. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for fororenings-
forhallanden fore och efter sanering inom omradet JBNV.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering | sanering
Medel-
? N 40 130 224
varde
Staerard- 32 — 101
avvikelse
Antal 31 31 31
UCLM 95 50 154 255
Niva PALL2
Medel-
?de 22 10 47
varde
Standard-
. 18 8 61
avvikelse
Antal 31 31 31
UCLM 95 27 13 66
Niva PALL 3
Medel-
? N 9 7 21 Lika Lika Lika
varde
Standard-
an. ar 4 1 3 Lika Lika Lika
awvikelse
Antal 7 7 7 Lika Lika Lika
UCLM 95 12 8 23 Lika Lika Lika
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2. Jarnbruket sydvast (JBSV)

Verksamhetsrester i form av slagg och glas forekommer inom omradet, figur 8.6, men
avtagande at vaster. Ingen tydlig koppling mot resterna och innehallet av fororeningar
finns, figur 8.7. Jordens klassning framgar av tabell 8.7.

Tabell 8.8 visar att fororeningar finns framst i pall 1. Totalt kommer 21 pallar att
saneras varav 5 st for pall 2. Pall 3 &r friklassad da beraknat varde for UCLM 95 klarar
atgardsmalet utan atgard.

Figur 8.6. Observerade férhallanden vid provtagning for slagg och glas, gul farg innebar att
nagot benamnts som slagg/glas i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.

Tabell 8.7. Klassificeringsresultat for omradet JBSV, se dven figur 8.7.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 41
JBSV 102 0 80 3 11 8 0 0
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Figur 8.7. Utfall av Klassificering askadliggjort i flygbild.

Tabell 8.8. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for férorenings-
forhallanden fore och efter sanering inom omradet JBSV.

Amne As | cu | =n
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering | sanering
Medel- |35 | 220 | 755
varde
Standard-| o | 05 | 638
awvikelse
Antal 33 33 33
UCLM 95 37 290 943
Niva PALL2
Medel- 1 e | s2 | 210
varde
Stan'dard- 36 59 302
avvikelse
Antal 34 34 34
UCLM 95 36 69 298
Niva PALL 3
M?del' 15 | 231 | 449 | Lika | Lika | Lika
varde
Standard-
andardt e | 486 | 869 | Lika | Lika | Lika
awvikelse
Antal 5 5 5 Lika Lika Lika
UCLM 95 21 694 1277 Lika Lika Lika
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3. Jarnbruket nordost (JBNO)

Verksamhetsrester i form av slagg och glas forekommer i fyra enstaka punkter och
bekraftar att massor omflyttats inom saneringsomradet, figur 8.8. Inom omradet har jord
ersatts med fyllnadsmassor och jarnsand, som anvénts frekvent. Jordens klassning
framgar av tabell 8.7. Halter i de 12 pallar som lamnas kvar p g a undantaget for
markmiljoskydd framgar av tabell 8.11.

Tabell 8.10 visar att fororeningar finns fordelade 6ver samtliga pallar. Analysresultaten
paverkas sannolikt av fragment fran jarnsanden. Totalt kommer 14 pallar att saneras
varav 7 st for pall 2. Pall 3 har tydligt halter 6ver bakgrundsnivaer men beréknat vérde
for UCLM 95 klarar atgardsmalet utan atgard.

i B — 0w = ,'
Figur 8.8. Observerade forhallanden vid provtagning for slagg och glas, gul farg innebéar att
nagot benamnts som slagg/glas i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.

Tabell 8.9. Klassificeringsresultat for omradet JBNO, se aven figur 8.9. Gulmarkerade
klassningar kommer inte att saneras.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 41
JBNO 156 55 75 4 8 12 0 2
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Figur 8.9. Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild. Pallar med bla och ljusbla fargar
kommer inte att saneras.
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Tabell 8.10. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for férorenings-
forhallanden fore och efter sanering inom omradet JBNO.

Amne As Cu Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering [ sanering

Medel-

. 58 343 1143

varde
Standard-

an. ar 83 367 1358
avvikelse

Antal 24 24 24
UCLM 95 87 471 1618

Niva PALL2

Medel-

. 48 164 719 23 145 352
varde
Standard-

andare 43 | 260 | 840 | 19 | 309 | 656
avvikelse

Antal 25 25 25 17 17 17
UCLM 95 63 253 1006 31 276 629
Niva PALL 3

Medel-

ede 62 | 156 | 1696 | Lika | Lika | Lika
varde
Standard-| oo | 594 | 3416 | Lika | Lika | Lika
avvikelse

Antal 16 16 16 Lika Lika Lika
UCLM 95| 100 276 3194 Lika Lika Lika

Tabell 8.11. Statistiska matt for halter i pallar som lamnas kvar.

As Cu Zn
Medel-
varde 33 603 1323
Standard-
avvikelse 10 453 996
Antal 12 12 12
UCLM 95 38 838 1839

4. Jarnbruket sydost (JBSO)

Verksamhetsrester och ett gulbrunt material forekommer i nagra punkter inom omradet,
figur 8.10-12. Det finns koppling mot fint jordmaterial med gulbrun férg (troligen
slaggvarp) och innehallet av framst arsenik. Utfallet bekréftar att jordmassor schaktats
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at oster i samband med att varvet byggdes pa 70-talet. Tabell 8.12 visar jordens
klassning.

Tabell 8.13 visar att fororeningar finns framst i pall 2. Totalt kommer 45 pallar att
saneras varav 25 st for pall 2. Pall 3 ar friklassad da beréknat varde for UCLM 95 klarar
atgardsmalet utan atgard.

—ls A p
Figur 8.10. Observerade forhallanden vid provtagning for slagg och glas, gul farg innebar att
nagot benamnts som slagg/glas i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.
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Figur 8.11. Observerade forhallanden vid provtagning for aska/kolrester, gra farg innebar att

nagot benamnts som aska/kol i anmarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
rkantens storlek 6kar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.

1

T e

Figur 8.12. Observerade forhallanden vid provtaghihg for fint jordmaterial i gulbrun farg,
brun farg i figuren innebéar att ndgot benamnts som gulbrunt i anméarknings kolumnen.
Observationer framgar for 3 pallar (fyrkantens storlek kar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varije
punkt.
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Tabell 8.12. Klassificeringsresultat fér omradet JBSO, se aven figur 8.13.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 41
JBSO 141 16 80 5 14 22 0 4

Eigur 8.13. Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild for omrade JBSO och JBSOB.
Pallar med bla och ljusbla fargar kommer inte att saneras inom omradet JBSOB.
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Tabell 8.13. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for férorenings-
forhallanden fére och efter sanering inom omradet JBSO.

Amne As ‘ Cu | Zn
Niva PALL 1

Fore Fore Fore

sanering | sanering | sanering
Medel- 15 | 2853 | 727
varde
standard-| o0 | 156 | 50g
avvikelse
Antal 39 39 39
UCLM 95 57 306 865
Niva PALL2
Medel- |\ g5 | 231 | 1002 | 21 | 84 | 306
varde
standard-| 1o | 508 | 1499 | 9 53 | 183
avvikelse
Antal 39 39 39 13 13 13
UCLM 95 130 293 1498 26 110 396
Niva PALL 3
Medel- | o | 558 | 823 | Lika | Lika | Lika
varde
Standard-| oo | 503 | 659 | Lika | Lika | Lika
avvikelse
Antal 9 9 9 Lika Lika Lika
UCLM 95 85 396 1231 Lika Lika Lika

5. Jarnbruket sydost (JBSOB)

Omradet bebyggt med ett talt i borjan av 20-talet. Jarnsand &r anvand under markytan
bade i taltet och for grundlaggning. Jorden under fyllnadsmaterialet, pall 3, ar férorenad
men klarar atgardsmalet. Jordens klassning framgar av tabell 8.14.

Tabell 8.15 visar att fororeningar finns framst i pall 2. Totalt kommer 4 pallar att
saneras varav 3 st for pall 2. Alla pallar som ska saneras ligger i den sddra delen av
taltet. De sOdra provpunkterna vid provtagningen i rutan har gjorts i mer eller mindre
opaverkad mark av markarbeten vid taltets bygge. Saneringen av dessa pallar kommer
darfor att genomforas selektivt och avslutas mot material som tillforts vid bygget av
taltet. Pall 3 ar friklassad da beraknat varde for UCLM 95 klarar atgardsmalet med god
marginal utan atgard.

Tabell 8.14. Klassificeringsresultat for omradet JBSOB, se dven figur 8.13.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 4,1
JBSOB 54 23 24 0 3 4 0 0
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Tabell 8.15. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for férorenings-
forhallanden fére och efter sanering inom omradet JBSOB.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering | sanering
Medel-
ede 29 | 285 | 694
varde
Standard-
andare= - 53 1 217 | 360
avvikelse
Antal 7 7 7
UCLM 95 46 445 959
Niva PALL2
Medel-
ede 49 | 176 | 710 | 17 | 62 | 179
varde
Standard-
andare=l 39 | 140 | 633 | 13 | 44 | 152
avvikelse
Antal 6 6 6 3 3 3
UCLM 95 81 291 1230 39 137 435
Niva PALL 3
Medel-
ede 27 | 178 | 581 | Lika | Lika | Lika
varde
Standard-
andare=l 5> | 271 | 683 | Lika | Lika | Lika
avvikelse
Antal 9 9 9 Lika Lika Lika
UCLM 95 40 346 1004 Lika Lika Lika

6. Jarnbruket byggnader (JBB)

Omradet bebyggt fran mitten av 70-talet till mitten av 80-talet. Jarnsand ar anvand bade
under byggnader och i kdrytor mellan byggnader. Jorden under fylinadsmassorna, pall
3, ar begransat fororenad jamfort varden for UCLM 95 och bakgrundshalterna Cu och
Zn i ytlig jord och ingen provtagning har darfor gjorts under byggnader. Pall 3 &r
friklassad da beraknat vérde for UCLM 95 klarar atgardsmalet med god marginal utan
atgard. Jordens klassning framgar av tabell 8.16.

Tabell 8.17 visar att As i huvudsak finns i forhojda halter i pall 1 medan Cu och Zn &r
forhojd i samtliga pallar men begréansat i pall 3. Resultaten paverkas sannolikt av
fragment fran jarnsanden. Ingen sanering kommer att utféras inom omradet. 6 pallar
som lamnas kvar p g a undantaget for markmiljéskydd.

Tabell 8.16. Klassificeringsresultat for omradet JBB, se dven figur 8.14.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 4,1
IBB 180 94 80 2 4 0 0 0
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Figur 8.14. Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild for omrade JBB. Pallar med bla
och ljusbla fargar kommer inte att saneras inom omradet.
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Tabell 8.17. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for férorenings-
forhallanden fére och efter sanering inom omradet JBB.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering [ sanering | sanering
Medel-
eae 34 | 292 | 808
varde
Standard-
andare - 1g | 129 | 385
avvikelse
Antal 6 6 6
UCLM 95| 48 398 1125
Niva PALL2
Medel-
ede 122 | 9 | 212 | 122 | 9 | 212
varde
Standard-
i 12 163 306 12 163 306
avvikelse
Antal 20 20 20 20 20 20
UCLM 95 17 159 330 17 159 330
Niva PALL 3
Medel-
ede 10 | 41 | 73 | Lika | Lika | Lika
varde
Standard-) g 76 | 155 | Lika | Lika | Lika
avvikelse
Antal 17 17 17 Lika Lika Lika
UCLM 95 14 74 139 Lika Lika Lika

7. Vagenl

Verksamhetsrester i form av aska, figur 8., forekommer dar omradet gransar mot JBNV
men huvudsakligen ytligt. Glas och slag, figur 8.15, férekommer i anslutning till
gréansen mot véagen 2. Inget gulbrunt material har observerats vid provtagningen.
Jordens klassning framgar av tabell 8.18.

Tabell 8.19 visar att fororeningar finns framst i pall 1. Totalt kommer 21 pallar att

saneras varav 4 for pall 2. Pall 3 &r friklassad da beraknat vérde for UCLM 95 klarar
atgardsmalet utan atgard.
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Figur 8.15. Observerade forhallanden vid provtagning for slagg och glas inom Vagen 1. Gul
farg innebar att nagot benamnts som slagg/glas i anmarknings kolumnen. Observationer
framgar for 3 pallar (fyrkantens storlek kar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.

Tabell 8.18. Klassificeringsresultat for omradet VAGEN 1, se dven figur 8.16.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 4,1
VAGEN 1 132 0 111 3 6 9 0 3
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Figur 8.16. Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild for omrade Végen 1.
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Tabell 8.19. Berékningar av saneringens resultat med statistiska matt for fororenings-
forhallanden fore och efter sanering inom omradet VAGEN 1.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering [ sanering
Medel-
? N 34 247 695
varde
Standard-
andaret 5> 1 440 | 1328
avvikelse
Antal 44 44 44
UCLM 95 39 358 1031
Niva PALL2
Medel-
ede 2 | 26 | 81 | 17 | 20 | 67
varde
Standard-
. 45 22 86 9 12 77
avvikelse
Antal 44 44 44 40 40 40
UCLM 95 40 31 102 20 23 88
Niva PALL 3
Medel-
ede 21 | 21 | 105 | Lika | Lika | Lika
varde
Standard-
andarel o3 | 24 | 168 | Lika | Lika | Lika
avvikelse
Antal 9 9 9 Lika Lika Lika
UCLM 95 35 36 209 Lika Lika Lika

8. Vagen2

Omradet ar kraftigt fororenat. Samtliga verksamhetsrester forekommer inom omradet
och gulbrunt material med héga As halter finns i ett flertal pallar och i nagra fran pall 1
till 3 Figur 17 - 19. Jordens klassning framgar av tabell 8.20.

Tabell 8.21. visar att fororeningen ar fordelad 6ver alla pallar. Totalt ska 127 pallar
saneras varav 58 st for pall 1, 56 st for pall 2 och 13 st for pall 3.
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Figur 8.17. Observerade forhallanden vid provtagning for aska/kolrester, gra farg innebar att
nagot benamnts som aska/kol i anmarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.
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Figur 8.18. Observerade forhallanden vid provtagning for slagg och glas, gul farg innebar att

nagot bendmnts som slagg/glas i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.
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Figur 8.19. Observerade forhallanden vid provtagning for fint jordmaterial i gulbrun farg,
brun farg i figuren innebéar att ndgot benamnts som gulbrunt i anmarknings kolumnen.
Observationer framgar for 3 pallar (fyrkantens storlek kar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varije

punkt.
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Tabell 8.20. Klassificeringsresultat for omradet VAGEN 2, se dven figur 8.20.

Antal pallar som klassats i vardera jordklass

Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4
VAGEN 2 231 3 101 8 10 66 29

e “

Figur 8.20. Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild for omrade Véagen 2.
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Tabell 8.21. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for fororenings-
forhallanden fére och efter sanering inom omradet VAGEN 2.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering [ sanering | sanering
Medel-
. 277 406 1263
varde
Standard-
. 448 403 1364
awvikelse
Antal 75 75 74
UCLM 95| 364 483 1527
Niva PALL2
Medel-
€9 402 | 326 | 1086 | 16 | 32 | 95
varde
Standard-| o) | 365 | 1432 | 11 | 35 | 119
awvikelse
Antal 75 75 74 20 20 20
UCLM 95| 537 396 1363 20 45 141
Niva PALL 3
Medel-
. 451 270 1113 117 251 998
varde
Standard-
. 1016 412 1911 136 434 1628
avvikelse
Antal 77 77 76 64 64 63
UCLM 95| 644 348 1478 145 342 1341

9. Kolkajen vastra

Omradet &r fororenat men i mindre omfattning an 6stra Kolkajen. Samtliga
verksamhetsrester, figur 21 — 23, forekommer inom omradet dven gulbrunt material
men inte med samma koppling till hdga As halter. Jordens klassning framgar av tabell
8.22.

Tabell 8.23. visar att féroreningen forekommer bade pall 1 och 2. Totalt ska 22 pallar
saneras varav 12 st for pall 1. Pall 3 ar friklassad da beréknat varde for UCLM 95 klarar
atgardsmalet utan atgard.

Skellefted kommun, Samhallsbyggnad

Besdksadress: Skeppargatan 16 Tel: 0910-73 50 00

E-post: Samhallsbyggnad@skelleftea.se Hemsida: http://www.skelleftea.se



Figur 8.21. Observerade fbrhéllanden vid provtagning for aska/kolrester, gra farg innebéar att
nagot benamnts som aska/kol i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar

SRy
Figur 8.22. Observerade forhallanden vid provtagning for slagg och glas, gul farg innebar att
nagot benamnts som slagg/glas i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.
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Figur 8.23. Observerade forhallanden vid pfovtagning for fint jordmaterial i gulbrun farg,
brun farg i figuren innebar att ndgot benamnts som gulbrunt i anmarknings kolumnen.
Observationer framgar for 3 pallar (fyrkantens storlek kar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varije

punkt.
Tabell 8.22. Klassificeringsresultat for omradet KKV, se dven figur 8.24.
Antal pallar som klassats i vardera jordklass
Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 41
KKV 60 0 38 2 8 9 1 2
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Tabell 8.23. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for fororenings-

forhallanden fore och efter sanerin

inom omradet KKV.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering | sanering
Medel-
? N 45 278 735
varde
Standard-
andarel - 4s | 270 | 760
avvikelse
Antal 20 20 20
UCLM 95 64 383 1029
Niva PALL2
Medel-
edel- | 1eg | 205 | 1294
varde
Standard-
andarti 393 | 278 | 2918
avvikelse
Antal 20 20 20
UCLM 95| 310 313 2422
Niva PALL 3
Medel-
.(.a N 12 30 73 Lika Lika Lika
varde
Standard-
andarel 0 | 18 | 27 | Lka | Lika | Lika
avwvikelse
Antal 6 6 6 Lika Lika Lika
UCLM 95 20 45 95 Lika Lika Lika
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10. Kolkajen 0Ostra

Omradet ar kraftigt fororenat. Samtliga verksamhetsrester férekommer inom omradet
och gulbrunt material med héga As halter finns i ett flertal pallar, figur 25 - 27. Jordens
klassning framgar av tabell 8.24.

Tabell 8.25. visar att fororeningen &r fordelad Over alla pallar. Totalt ska 118 pallar
saneras varav 63 st for pall 1, 49 st for pall 2 och 6 st for pall 3.

g

-

Figur 8.25. Observerade forhallanden vid pvtagning for aska/kolrester, gra farg innebar att
nagot benamnts som aska/kol i anmarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
rkantens storlek okar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.

Figur 8.26. Observerade fdrhé’tllande id agnng for slagg och glas, gul farg innebar att
nagot bendmnts som slagg/glas i anméarknings kolumnen. Observationer framgar for 3 pallar
(fyrkantens storlek dkar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje punkt.
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Figur 8.27. Observerade forhallanden vid provtagning for fint jordmaterial i gulbrun farg,
brun farg i figuren innebar att ndgot benamnts som gulbrunt i anmarknings kolumnen.
Observationer framgar for 3 pallar (fyrkantens storlek kar med djupet), d vs 0 - 1,5m, i varje

punkt.
Tabell 8.24. Klassificeringsresultat for omradet KKO, se dven figur 8.28.
Antal pallar som klassats i vardera jordklass
Antal
klassade
Omrade pallar 0 1 2 2,1 3 4 41
KKO 216 0 98 9 6 56 25 22
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Figur 8.28. Utfall av klassificering askadliggjort i flygbild for omrade KKO.

Tabell 8.25. Berakningar av saneringens resultat med statistiska matt for férorenings-
forhallanden fore och efter sanering inom omradet KKO.

Amne As | Cu | Zn
Niva PALL 1
Fore Fore Fore
sanering | sanering | sanering
Medel-
edel- 1 321 | 417 | 1758
virde
Standard-
andard-l 5oq | 389 | 1943
awvikelse
Antal 72 72 72
UCLM 95| 487 493 2140
Niva PALL2
Medel-
. 419 449 1806
virde
Stan.dard' 664 | 1439 | 3092
avvikelse
Antal 72 72 72
UCLM 95| 550 732 2414
Niva PALL 3
Medel- | 515 | 253 | 1125 | 85 | 205 | 746
varde
Standard-
arT ar 508 379 2718 117 329 1315
avvikelse
Antal 72 72 72 66 66 66
UCLM 95| 315 328 1659 109 272 1017
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8.2.2.1 Kontroll av biotillganglighet
For att sakerstalla att biotillgangligheten for As inte skattats fel vid berédkningen av
platsspecifika riktvarden har nya analyser gjorts. Analyserna har gjorts pa
samlingsprover och SGI, statens geotekniska institut, har anvants som utférare av
analyserna. Resultaten, tabell 8.26, visar att gjord skattning vid berdkning av
platsspecifika riktvarden om 40 % tillganglighet innehalls.

Awven tillgangligheten for Pb och Cu (metoden ar ej validerad for detta amne) har
beraknats och den &r l1ag. Det indikerar att tillgangligheten fér marklevande organismer
ocksa ar lagt.

Tabell 8.26. Av tabellen framgar biotillganglighet for As utforda med UBM-metoden. For

analyser utforda under klassificeringen redovisas aven resultat for Pb och Cu.

Provnamn Jarnbruket 383 | Kolkajen 384 (J17p1/117p2 S A | SRS
/120p2 2

Samlingsprov Ja Ja Ja Ja Ja

Utford | huvudstudie || huvudstudie | Projektering | Projektering | Projektering

Halt As (mg/kg) 790 100 2030 3040 1380

Biotillganglighet As (%) 4 45 9 4 27

Halt Pb (mg/kg) 290 427 140

Biotillganglighet Pb

(%) 0,7 1,1 43

Halt Cu (mg/kg) 130 322 209

Biotillganglighet Cu

(%) 11 9,3 8,3

8.2.3 Aterfyllnadsmassor
Aterfyllnadsmassor ska kontrolleras avseende pa fororeningar och det geografiska
omradets bakgrundshalt for As, tabell 8.27, tillampas som maximalt innehall. For
amnen utom As tillampas om generella riktvarden for mindre kanslig markanvéndning
som begréansningsvérden. Vid anvandning av bergkross ska svavelhalten kontrolleras.
Massorna ska ocksa vara anpassade for pagaende markanvéandning t ex bergkross
anvands for vagar och kdérytor men inte i skogsmark.

Tabell. 8.27. Bakgrundshalt for As faststalld under huvudstudiearbetet (WSP 2015)
Amne Niva (mg/kg TS)
Arsenik 30
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9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.1.4

9.2

9.3

Marksaneringsarbetenas bedrivande

Jordmassor — schaktplanering
Jordmassorna &r klassindelade. Slutliga schaktplaner tas fram av entreprendr.

Koordinatsystem for provtagning och dokumentation
Vid entreprenadens genomférande kommer provtagningar och évrig dokumentation att
refereras mot rikets hojdsystem RH2000 och koordinatsystemet SWEREF 99 TM.

Klassificering av farligt avfall

Klassificering av fororenade massor som avfall alternativt farligt avfall, baseras pa
Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor (Rapport
2019:01).

Provtagning av jord

Jord som inte friklassats vid klassificeringen ska provtas for att sékerstalla att
saneringen &r avgransad och kan avslutas. Friklassning av schaktbotten genomfors
endast i de delar dar inte saneringen kan avslutas mot friklassade volymer som
definierats i klassificeringsprovtagning. Vid provtagning ska séarskild hansyn tas till hur
jordprofilen ser ut och skikt som sammanfaller med kringliggande lager med hoga
halter. Vid friklassning tas minst 4 stickprover éver ytan och blandas till ett
samlingsprov. Provtagningsdjupet ska vara ca 10 cm ner i profilen.

Avgransningsprovtagning — friklassning schaktbotten
Friklassning av schaktbotten genomférs endast i de delar dar inte saneringen kan
avslutas mot friklassade volymer som definierats vid beskriven
klassificeringsprovtagning.

Hantering, reningsutrustning och bortledande av vatten
For vattenrening tillampas begrénsningsvérden, som vid 6verskridande ska innebéra
forandrad hantering om ingen sérskild orsak till dverskridandet kan definieras.
Tillsynsmyndigheter ges mojlighet till synpunkter innan férandring. Utgaende vatten
avleds i ledning minst 5 m fran stranden innan utslapp sker i havet.

Slutligt stallningstagande till provtagningsforfarande bestams i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Gors kontroller av metaller sker de pa vattenprover som filtrerats vid provtagningen
eller pa laboratorium.

Annat avfall &n jord

Fororenat sediment som gravs upp kors pa deponi. Stenar och betongklumpar och annat
inert material anvands som aterfyllnad. Trarester laggs upp for torkning och
provtagning och kan sannolikt hanteras som brannbart material.
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9.4
94.1

9.4.2
9.4.3

9.5

9.6

9.6.1
9.6.2

9.7

9.8

9.8.1
9.8.2
9.8.3
9.8.4
9.8.5
9.8.6

9.9

9.10

Masshantering

Planeras av kommande entreprendr och ar en del av kommande schaktplan.
Mellanlagring av massor pa omradet

Transporter

Mottagare

Behandling/omhandertagande av férorenad jord
Planeras av kommande entreprendr.

Rengoring

Planeras av kommande entreprendr.

Fordon

Personlig hygien och skyddsutrustning

Riskanalys
Definierade risker har redovisats i foreliggande ansdkan. Slutlig riskanalys genomfors
av kommande entreprendr.

Skyddsarbete

Planeras av kommande entreprendor.
Zonindelning
Arbetsomrade
Sékerhetszon

Skyddszon
Rengoringskorridor
Skyddsnivaer

Nya féroreningar

Om TE under arbetets gang orsakar utslapp eller patraffar tidigare okénda ledningar,
cisterner eller andra typer av lamningar som kan ha paverkat eller paverkar
fororeningssituationen skall fyndplatsen dokumenteras med fotografier, anteckningar,
eventuell provtagning och méts in med GPS. | samband med upptackt ska
tillsynsmyndigheten omgaende informeras, se nedan.

Kontaktperson pa miljoavdelning ar Agneta Gustavsson 0910-73 72 67 eller
agneta.gustavsson@skelleftea.se. Om hon inte kan nas gors anmalan via kundtjanst pa
0910-73 50 00.

Buller

Buller ska i mojligaste man begransas till vardagar mellan 07:00-18:00. Skulle
klagomal uppsta med avseende pa buller sa kommer matningar att ske och resultaten att
jamforas med foreslagna villkor.
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10
10.1

Kemiska produkter for saneringens drift

De huvudsakliga kemiska produkter som kommer att hanteras &r drivmedel till fordon
och utrustning.

Féljande géller vid hantering av dessa produkter:

1. Saneringsutrustning for oljelackage ska finnas i anslutning till eller i alla
arbetsmaskiner och arbetsfordon. Saneringsutrustningen ska vara anpassad till den
mangd olja som kan lacka ut fran respektive maskin.

2. Vid ett storre oforutsett utslapp som inte kan hanteras ska raddningstjanst kallas ut
for akut atgard.

Kemiska produkter ska fortecknas med foljande uppgifter:
1. Produktens namn

2. Omfattning och anvandning av produkten

3. Sékerhetsdatablad ska finnas

Skyddsatgarder som inte regleras av villkor

Begransning av transportarbetet med aterlaggning

For att minska de totala transporterna ska jord inom markdjupet 0 — 1 m och som ligger
mellan 41 och 50 mg/kg TS for As aterlaggas som aterfyll pa ett djup som &r minst en 1
m. Fortsatt klarar saneringen atgardsmalen bade avseende kvarvarande halsorisk och
markmiljoskyddet i den 6vre delen av jordprofilen samtidigt som utslappen reduceras
och pengar sparas. Det omléggningsbara utrymmet &r ca 1650 ton medan den
omléaggningsbara méangden, d v s pallar inom haltintervallet, ar >3800 ton. | tabell 10.1
finns en sammanstallning av effekten om 1653 ton aterlaggs. Deponering av massorna
sker i Umeas anlaggning och vid berakningen har 122 km enkel véag anvants.
Transporten sker med bil och slap (30 ton och 1,2 kg CO/ton km). Aterfyllen tas i
naromradet med enkel vag 12 km men beraknas ske enbart med lastbil (15 ton och 0,91
kg CO2/ton km).).

Tabell 10.1. Berakningar av effekter vid aterlaggning av férorenade jordmassor inom
intervallet 41 - 50 mg/kg TS for As 1 m under markytan. CO;, utslapp vid deponering och
losstagning av aterfyll har inte beréknats men ar sannolikt ungefar i samma storleksordning.

Omplacerad médngd 1653 ton
Forandring av
mangden As
Berdknings | Kostnader [ Utslapp CO,| pa platsen
post (kr) (kg) (kg)
Deponering | 661200 |Ejberdknad -74
Avfalls-
transport 403 332 16133 0
Aterfylinads-
massor 66 120 | Ej berdaknad 33-50
Transport av
aterfyll 59 508 2407 0
Transport
omlaggning -16530 -100 0
Summa
besparning 1173630 18440
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Siffrorna for As i tabellen ska jamfdras med att i och med saneringen som utfors fore
aterlaggningen tas ca 3700 kg As bort. Da aven aterfyllen kommer att innehalla As blir
nettot vid aterlaggning att kvarlamnad mangd As kommer att 6ka ca 30 kg.

Totalt reduceras utslappen av CO2 med ungefér 11 kg/ton och pengar sparas in med
ungefar 700 kr/ton. | det har fallet frigors da pengar som mojliggor saneringar pa andra
platser i landet.

10.2 Sortering och mellanlagring
Vid mellanlagring ska masstyper markas upp och behovet av nederbérdskydd ska
utvarderas kontinuerligt.

11  Kontroll av yttre milj6
Nedan foljer en dversiktlig genomgang av miljokontrollen, se dven bilaga forslag till
egenkontrollprogram.

Fore

Fore entreprenaden genomfors passiv provtagning av arsenik och metaller under ca 2
veckor i havet.

Jorden klassificeras enligt beskriven metod.

Under

Vid férandring av stranden langs Kolkajen genomfoérs passiv provtagning av arsenik
och metaller under ca 2 veckor pa samma satt som tidigare och jamfors mot erhallna
referenshalter infor saneringen.

Siltgardinen ska kontrolleras dagligen genom okul&r inspektion.

Dykare kontrollerar siltskarmarnas anslutning mot botten och sidor 1 gang per vecka
under den tid som stranden byggs om langs Kolkajen.

Efter
Minst 1 manad efter att entreprenaden avslutats genomfors passiv provtagning av
arsenik och metaller under ca 2 veckor i havet pa samma satt som tidigare.

12 Lopande dokumentation
Féljande dokumenteras:

¢ Provtagning och analys av jord, vatten och andra material dokumenteras i
provtagningsprotokoll.

e Transport och mottagning av bortférda massor dokumenteras i entreprendrens
transportjournal och genom mottagningskvitton. Galler samtliga transporter av
fororenad jord.

e Tillforda rena massor.

e Utforda kontroller.

e Arbetets framatskridande dokumenteras med foto och i dagbok.

e Avvikelser och tillbud.
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Slutrapportering
Efter avslutade arbeten sammanstélls en slutrapport. Av rapporten framgar totalt
schaktade och omhandertagna mangder massor, vidtagna skyddsatgarder, kvarlamnade
fororeningar mm.
Ett forslag pa disposition:

e |cke teknisk sammanfattning

e Orientering

e Beskrivning av utforda arbeten bortférda mangder

e Beskrivning av kontroller for uppfoljning av maluppfyllelse

e Tillbudsnoteringar och erfarenheter

e Beskrivning av utforda atgarder for skydd av yttre miljo och kontroller

e Relationshandling (ev. kvarvarande fororeningar, aterfylinads uppbyggnad och

strandens uppbyggnad)
e Dokumentation av masshantering
e Sammanstallning Over provtagning
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