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1 Revisionshistorik

Namn/version Datum Framtagen/kompletterad av Beskrivning av &ndring
Klassificeringsp Arbetsex distribuerad for
rovtagning_vers synpunkter till Lansstyrelsen,
ionl 2018 Christer Svensson miljéavdelningen.
Klassificeringsp

rovtagning Mindre redaktionella

version 2 20180202 Christer Svensson andringar. Gallande version.

2 Inledning

Dokumentet riktar sig framst till de som ska genomfdra sjélva provtagningen men ska ocksa fungera
som ett kvalitetsstyrande och redovisande dokument.

Resultat fran klassificeringen kommer ligga till grund for saneringsschakter och friklassning fran
saneringsatgarder utan nagon tillkommande miljékontroll. Miljékontrollen i sjalva saneringsschakten
kommer till stor del att begréansa sig till friklassning av schaktbotten dar klassificeringsprovtagning
saknas.
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3 Omradesoversikt
Hela Savenasomradet har varit foremal for manga olika verksamheter under aren. Vid
Kolkajen har verksamhet bedrivits fran borjan av 1900-talet fram till 1960-talet i form
av lagring av sten- och trakol men aven tillverkning av trakol fram till 1940-talet. Pa
Jarnbruket rostades malm och smaltes till tackjarn. Verksamheten bedrevs mellan aren
1858-1878.
Omradet &r strandnéra och har bildats i och med landhojningen. Jarnbruksomradet
bestar till stor del av fyllnadsmassor daribland jarnsand som forekommer lokalt i nord-
ostra delen. Kolkajen var ursprungligen en 6, skild fran fastlandet och kajen har fyllts ut
under olika tidsepoker och ar uppbyggd av s.k. spink (trdspont) samt minerogena
fyllnadsmassor men aven kol, bark och slaggrester fran Jarnbruksomradet.
Dricksvattenuttag av grundvatten sker inte pa Savenasomradet. | den sédra delen av
omradet bedéms grundvattnet stromma soderut, mot havet/alven, medan riktningen ar
mer otydlig i resterande delar av omradet.

Tva huvudsakliga fororeningskallor pa omradet ar identifierade:

- Restprodukter fran jarnbruket som anvants som fyllnadsmaterial (hdga arse-
nikhalter, viss forekomst i djupare jordlager).

- Diffus fororening fran jarnbrukstiden. Generellt inom bada omradena ar halterna i
niva med bakgrund eller nagot hogre jamfort med bakgrundshalt (framst 0-0,5 m).

Utover dessa tva kallor, som namnts ovan, har aven jarnsand anvants som
fyllnadsmaterial i norddstra delen av Jarnbruksomradet. Jarnsand har hoga totalhalter av
zink och koppar, men dven arsenik. Jarnsand férekommer éver omradet och fran
noteringar i faltprotokollen framgar att huvuddelen av de prov som innehaller jarnsand
har patraffats i den Ostra delen av Jarnbruksomradet. Generellt férekommer jarnsanden
ovan grundvattenytan men i vissa fall patraffas jarnsand i den zon dar grundvattenytan
fluktuerar. Det ar sakerstallt att jarnsanden som hittats ar av modern typ och inte s k
slaggsand.

Fororening i betydande halter finns direkt i ytlig jord, det kan darfor ske spridning
genom vinderosion och damning. Det har skett en begréansad nedtrdngning av metaller
fran fororenade fyllnadsmassor ner i naturlig jord.

Metallernas lakbarhet och spridningsbenégenhet har undersokts i laktest och for att
undersoka biotillgangligheten hos arsenik i material fran Kolkajen och
Jarnbruksomradet har ett s.k. UBM-test biotillganglighetstest utforts.

Fororeningar i grundvatten ar konstaterade med betydande variation i uppmatta halter.
Det finns inga kanda kéllor uppstréms som kan bidra till den patraffade
metallféroreningen i grundvattnet inom undersokningsomradet. Via grundvattnet kan
fororening na Sorfjarden och strandkanten langs Kolkajen ar eroderad. Vattenflodet i
omradet ar betydande till foljd av havsnivaforandringar samt Skelleftealvens mynning.
Detta ger risk for vidare erosion av strandkant och dérigenom spridning av férorening
fran fororenade massor.
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4 Klassificeringsprovtagning i falt

Kommande saneringsatgarder omfattar schaktsanering i selektiva enhetsvolymer (SEV) om den
representativa halten i SEV overskrider faststallda matbara atgardsmal. Varje SEV eller pall,
normal benamning i saneringsentreprenader, utgér 50 m® fordelat p& 10x10x0,5 m.
Erfarenhetsmassigt fran andra saneringar och den tidigare provtagningen bor indelningen i 0,5
meters pallar vara lampligt.

For ett delomrade med manga byggnader gors en separat indelning mellan fri markyta och yta
takt med byggnader. Det efterstravas att varje delprov ska representera samma volym som for
ovriga omradet.

Klassificeringens huvudmal ar att klassificera jorden i varje SEV sa ratt som mojligt med en
rimlig ekonomisk insatts. Réatt innebar att jord som lamnas kvar inte inskranker pa atgardsmalen
samtidigt som bara fororenad jord éver atgardsmalen tas bort. Alla djupangivelser utgar fran
befintlig mark.

4.1 Vid anvandning av borrvagn och skruvborr

For varje ruta i rutnétet ska foljande genomféras. Rutans centrumpunkt mats in med 0,5 meters
noggrannhet och markeras med stakk&pp om inte inmétningen sker l6pande. Provpunkter
forlaggs i anslutning till varje delrutas centrum som skapas om delningspunkten for delrutorna
forlaggs i provrutans centrum. | protokollet ges varje delprovpunkt namn med provpunkt och
tillagget nordvast, NV, nordost, NO, sydvast, SV eller sydost, SO, Figur 4.1. Procedur enligt
nedan upprepas i samtliga punkter sa att man far ett samlingsprov for varje pall (delniva). Tre
pallar ska genomforas i varje punkt.

Da borren dragits upp ur jorden stalls en hink under for att samla upp jordspill vid
provtagningen. Allt jordspill toms efter avslutad provtagning i ett uppsamlingskarl. All
overskottsjord betraktas som fororenad och samlas pa en och samma plats pa kolkajen dar hoga
halter redan analyserats.

Jorden pa borren renskérs sa att sammanblandningar mellan skikten reduceras. Déarefter fylls
protokollet i (se sarskilt kapitel for detaljinformation runt protokollféringen) och eventuella
stickprov tas ut. Stickprov tas pa tydliga skikt som ar storre &n 15 cm. Stickprovet marks som
stickprov, rutans namn skikttyp och djup.

Jord, ca 1 liter, fran varje delprov laggs i en plastpase som markts med rutans namn och
provtagningsdjup. Ingen rengdring mer &n skrapning behévs mellan delpunkterna inom rutan.
Mellan varje provruta torkas skruvborren med rent torkpapper eller liknande.
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Figur 4.1. Uppdelning av provruta och namngivning av delrutor i protokoll. Rutans kors mats in. Rod
ring markerar provpunkter som slumpmassigt styrs mot delrutans centrum.

4.2 Vid anvandning av ostord teknik

Storsta skillnaden i faltarbetet gentemot anvandning av skruvborr blir att d&ven protokollféring av
jordprofilens utseende gors i lokalen som beskrivs i kap 5, se vidare kap 5. | falt maste varje
provtagningskarl markas upp med rutans namn, fran vilken del av rutan enligt figur 4.1 som
provet tagits och vilken markniva som provet representerar. En markning kan t ex se ut sa hér,
K18 - SV 0-1,5. Det ar ocksa viktigt att jordproven fraktas uppat staende fran
provtagningsomradet till lokalen. Provens andar ska forseglas med lock med olika farg(rod och
svart) for att det ska ga att halla reda pa vilken vag som ar upp, d v s narmare markytan.

4.2.1 Metodbeskrivning for ostord jordprovtagning med geoprobe.

Figur 7.2. Metodbeskrivning

A Utrustningen for kontinuerlig ostérd provtagning fors ned i marken.

B Ett jordprov tas med hjalp av det inre provtagningsroret, roret fors sedan upp till ytan och forseglas.
C Ett nytt provtagningsror fors ned i yttertuben.

D Utrustningen for kontinuerlig ostérd provtagning fors djupare ned i marken.

E Ett andra prov tas upp med hjélp av det inre provtagningsréret. Forfarandet upprepas tills 6nskat
provtagningsdjup uppnatts. Nar sista provet tagits lyfts aven casingen ur halet.
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4.3 Vid anvandning av gravmaskin

En annan uppdelning av var man lagger punkterna gors om provtagningen gors med
gravmaskin. Detta gors for att halla nere omblandningen av jord p g a provtagningen. En
provgrop gravs i vartdera hérnet av provrutan. Fran groparna i hornen tas da ut prov for den ruta
som hornet ligger i, se figur 4.3, d v s fran en grop kan delprov for upp till 4 rutor tas. | dvrigt
foljs samma provtagningsrutiner som nar man anvander borrvagnen.
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Figur 4.3. Rod fyrkant markerar provgropar. Fran varje provgrop i hornen hamtas jord till som mest fyra
provrutor.

5 Provhantering i sarskild lokal

Vid uppdelning av arbetet i faltdel och inomhusdel sa kan provtagning i falt fortga dven om
inomhusdelen star still. Prover kan alltsa tillfalligt Iaggas pa hog och kansligheten for
bemanningsstorningar blir liten.

5.1 Jordprover tagnai plastpase

Jordprover i plastpase (galler skruvborr och gravmaskin) som fors till inomhusdelen laggs i ett
tillfalligt mellanlager. Fran mellanlagret tas sedan delprover och téms i en speciell omblandare.
Proverna blandas i minst 5 minuter och bildar rutans samlingsprov. Da proverna blandats tas
eventuella prover ut for analys innan det omblandade provet ater placeras i en pase och laggs in i
ett sokbart provlager for att mojliggéra kompletterande provtagning i ett senare skede. Uttagna
prover for analys ska vara representativa och innehalla minst 100 g jord. Proverna marks med
analystyp, datum, rutans namn och klassificeringsdjup (P1, P2 - P3). Prover som ska skickas pa
analys registreras i labbets bestallningsblankett(kan ev tas bort om vi kan géra en
overenskommelse med labbet om att markning pa etikett racker) och packas i lador som mérks
med fardigtryckt fraktsedel.

5.2 Jordprover tagnai plastror eller liknande

Intakta jordprover fors till inomhusdelen och stalls i ett tillfalligt mellanlager. Fran mellanlagret
tas sedan prover till ett iordningstéllt bord dar provet 6ppnas med en sarskild dppnare (se sarskilt
kapitel for detaljinformation runt protokollféringen). Proceduren gors om tills alla delprov for

rutan ar Oppnade. Ddrefter 1aggs proven bredvid varandra i ordningen vénster till hoger NV, SV,
NO, SO. Dérefter noteras jordlagerféljder i protokollet och eventuella stickprov tas ut. Stickprov
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tas pa tydliga skikt som ar storre an 15 cm. Stickprovet marks som stickprov, rutans namn
skikttyp och djup i meter, t ex 0,2-0,4.

Darefter toms jord representerande vardera pall i en hink. Hinken satts sedan i en speciell
omblandare och proverna blandas i minst 5 minuter medan man gér iordning prov fran nasta
ruta. Da proverna blandats tas eventuella prover ut for analys innan det omblandade provet
placeras i en plastpase som marks upp med rutans namn och pall. Pasen laggs sedan in i ett
sokbart provlager for att mojliggéra kompletterande provtagning i ett senare skede. Uttagna
prover ska vara representativa och innehalla minst 100 g jord. Proverna marks med analystyp,
datum, rutans namn och palldjup (P1, P2 och P3). Prover som ska skickas pa analys registreras i
labbets bestallningsblankett (kan ev. tas bort om vi kan gora en 6verenskommelse med labbet
om att markning pa etikett racker) och packas i lador for transport till laboratoriet. Fardigtryckta
fraktsedelar bestélls fran labbet.

6 Utrustningsplan, forberedelse och tidplan

Foljande utrustning inforskaffas innan provtagningen inleds. Listan anger det minsta antal som behdvs.

1 st mekaniska omblandare(hyrs)

4 st murhinkar (20 1)

2 st plastspadar (typ planteringsspade)

2 st rullar torkpapper industri

500 st kraftiga plastpasar om minst 5 |

1500 st provpasar for prover till labb och uttag av stickprov

Plastséckar for uppsamling av rengdringspapper

2000 st Etiketter

1 st ProvOppnare

1 st 6gonskolj

100 st Andningsskydd

1000 st engangshandskar av vardera large och medium

Bordsytor om ca 2,5 m?

Tillfalliga lagerytor av rér och pasar fér ca 50 rutor, d v s ca en veckas jobb
1 st avfallstunna for plastror (hanteras som brannbart avfall)

1 st avfallstunna for torkpapper och jord rester (hanteras som farligt avfall)

Borrvagn bestyckad med lamplig utrustning handlas upp fére utgangen av april.

7 Provtagningsprotokoll och dokumentation

Varje delprov ar ett stickprov som ska representera 12,5 m> och ar lite av en nél i en hostack. Fran
samlingsprovet som bestar av 4 stickprov tas sedan nagra gram ut for analys. Resultat fran analysen ska
darefter representera hela SEV pa 50 m*. Genomfdrandet av sjalva provtagningen och all information
som fors in protokollet blir darfor mycket viktig for att fa representativa resultat och for att kunna
planera och forutse problem vid den kommande saneringen.

Mall for provtagningsprotokoll finns i figur 7.2. Protokollet &r generellt uppdelat halvmetersvis men
avvikande skikt ska foranleda stickprov och verklig niva anges i protokollet pa stickprovsraden.
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Foljande ska bedémas och bokforas. Bokforingsregler framgar av Tabell 7.1;

1.

2
3.
4

oo

Volymandel i % for ingdende material (Gula kolumner i protokollet)

. Farg

Lukt

. Bedomd niva for grundvattenytan. Skulle en tydlig skillnad i vattenmattnad finnas i

protokollfort skikt sa anges den under anmarkning.

Stickprov som tas ut noteras i sitt falt.

Awvikelser i rutan kan anges bade pa raden anmarkning och som langre text i tomma
delen i tabellhuvudet. Om rutan delas upp av t ex vag eller skrot kan en skiss gora pa
protokoll bladets baksida.

Tabell 7.1. Bokforingsregler for protokoll. Siffror enligt raden "Skriv” fors in i protokollet och
motsvarar indelning enligt raderna under. Jordarts observationer for varje delskikt bokfors som siffra i
kolumnerna som bérjar med lera/silt och slutar med betong/tegel i protokollet. Siffran motsvara
procentintervall enligt raden andel och summan for skiktet bor ligga mellan 75-100. Dominerande farg,
lukt och vattenmattnad for pallen skrivs in i protokollet. Ytterligare noteringar kan goras under

anmarkning.
Ifyliningsregler
Skriv 1 2 3 4 5 6
Andel <5% 5-25% 25-50% |50-75% |>75%
_arg Jord/sand |Svart Gul Vit Brun
Sur/ Petro- Awvik-
Lukt* Jord unken Svavel Kemisk leum ande
Vattenmat

Torr Fuktig Blot tad

Niva och material anges tillsammans med rutans namn och
Stickprov |delruta, t ex C13NO sand 0-0,3
Anmark-
ning Nagot avvikande tex svart sand

*OBS!! Lukta forsiktigt pa jorden sa snart den lagts i hinken
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Datum 180701 Provtagare
RUTANS Skruvb/Geop/Grivm/Auger
NAMN (C13 Metod
[ 1
i o i =+ © i
g g i (8% i
Del av 4 i< |y |= i= § 3
ruta = !f,—'____g_____g___;_g___ S & ! _ Stickprov Anmarkning
1 T
NV 1! 3! | | | Stora stenar pa my
NV 2! 5! boal 1| 1] 4
i i i i i
NV L 3 2Ll A L S S P | P P ) (S
1 i i i I
sV 1; 1 5; i 1 5 1 1; Luktar parfym
i i i i i
SV 2 5 i i 1 1 1 1;0-0,5 svart sand Svart sand
1 I 1 1 1
B i S| | i [ | O )
! . / | /
NO 11 4 21 1 1 1 1 11
I : J J I
NO 2i 3| 2i 20 01 1| 2
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NO 3! 4 2 | ! ! 1 2 3!
_________ s s et S B B e
so 1! 2] 3] 2! J | ¢
) 2 3] 3 : .
i i i i i
50 __ 1 3% ol L. .. e 2 o4

Figur 7.2. Exempel pa ifyllt

Alla insamlade data och observationer bokfors i ett Excelark och anvands sedan for statistisk
uppfoljning och askadliggérande i GIS-applikationer.

8 Omradesindelad provtagningsfrekvens och
analysplan

Fem egenskapsomraden (populationer) identifierades under huvudstudien men tva av dessa har
delats ytterligare da de skiljer sig at hur jordmassor omflyttats och hur de anvands idag och totalt
atta, se bilaga 1, kommer att anvandas vid den slutliga klassificeringen. Uppdelningen har gjorts
for att reducera redan kanda osékerheter. Genom att tillampa atgardsmalen pa mer homogena
populationer sa 6kar sikerheten pa bedémningen av kvarvarande risk:

1. Jarnbruket nordvast (JBNV)
Halter i niva med bakgrundshalt. I huvudsak skogsmark och begransad omflyttning
av massor har skett. Rester av trékol finns i ytliga jordlager.
Provtagning i rutnat, 31 st.

2. Jarnbruket sydvast (JBSV)
Halter i niva med bakgrundshalt. I huvudsak industrimark och jordmassor har
flyttats om och forts fran omradet. Avvikande fyllnadsmaterial har konstaterats i ett
fatal provpunkter. Omradet ar delvis skogsbevuxet. Historiskt var jarnbruket
huvudsakligen placerat i denna del. Provtagning i rutnét, 34 st.
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3. Jarnbruket nordost (JBNO)
Halter 6ver bakgrundshalt. Jarnsand patraffats i varierande maktighet. Omradet har
en gemensam historik dar merparten av byggnaderna &r anlagda under 1980-talet.
Provtagning i rutnat, 52 st, utanfér byggnader.

4. Jarnbruket sydost (JBSO)
Halter over bakgrundshalt. Byggnaden som finns pa omradet &r uppford pa 2000-
talet. Viss omflyttning av jordmassor har gjorts men vissa omraden ar orérda.
Provtagning i rutnat. | byggnaden fordelas stickprover motsvarande for 5 hela rutor
och 10 halva rutor. Halva rutor runt byggnaden klassificeras som halva rutor. Totalt
ingar 87 st rutor i omradet.

5. Jarnbruket byggnader (JBB)
Omradet bebyggt fran mitten av 70-talet till mitten av 80-talet. | huvudsak
byggnader utan golv. Varje byggnad klassificeras som separat SEV. Markomraden
kring byggnaderna klassificeras som en enhet. Antalet provpunkter som férdelas
inom omradet motsvarar 1 punkt/100 m?, tabell 8.1.

Tabell 8.1. Antal samlingsprov och delprover inom varje klassificeringsyta inom JBB.

Klassificerings | Samlingsprov | Delprov for

-omrade (st) samlingsprov
(st)

H1l 4 16

H2 4 16

H3 4 16

H4 6 24

H5 2 8

H6 6 24

H7 3 12

Ovrig mark 31 124

Klassificeras med medelvarden och resultatens maluppfyllelse diskuteras separat i
projektets stodgrupp.

6. Vagen (Vagen)
Végen samt en buffertzon langs vagen pa ca 20 m utgors av ett delomrade. Omradet
ar justerat jamfort huvudstudien da langan med byggnader numera tillhér JBB.
Omradet urskiljer sig da uppmatta halter ar hogre i detta omrade jamfort med
angransande.

7. Kolkajen vastra
Uppmatta halter av arsenik och metaller inom den véstra delen &r i niva eller nagot
over bakgrundshalt. Avvikande fyllnadsmaterial har konstaterats i ett fatal
provpunkter. Ndr kol hanterades skedde detta i betongfickor. Marken fortfarande
delvis tékt av betong.
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8. Kolkajen 6stra

12

Uppmitta halter 6ver bakgrundsniva, merparten av provpunkter pavisar férorening
éver bakgrundsniva. Omradet utfyllt och jordlagret har begransad méaktighet,

darunder ligger spink(trd).

Analyser

Analyser genomfors enligt tabell 9.1 och i en minsta parameterurval enligt tabell 9.2.

Tabell 9.1. Schematisk plan for provtagning och analyser.

Antal Antal
provpunkter |analyseri
(4 st delprov  [grundutfo
Omrade| Beskrivning PROVTAGNING (0-1,5 m) ANALYSER (0-1,5 m) /punkt) rande
PALL 1 2 3 1 2 3
Ja, om enskild analys 6ver-
skrider atgardsmalen for >1mii
Jarnbruket NV pall 2 och da analyseras ett
1 (JBNV) Ja Ja Ja Ja Ja prov/SOOm2 31 62
Ja, om enskild analys over-
skrider atgardsmalen for >1mii
Jarnbruket SV pall 2 och da analyseras ett
2 (JBSV) Ja Ja Ja Ja Ja prov/SOOm2 34 68
Ja, om enskild analys over-
skrider atgardsmalen for >1mii
Jarnbruket NO pall 2 och da analyseras ett
3 (JBNO) Ja Ja Ja Ja Ja prov/SOOm2 52 104
Ja, om enskild analys over-
skrider atgardsmalen for >1mii
Jarnbruket SO pall 2 och da analyseras ett
4 (JBSO) Ja Ja Ja Ja Ja prov/SOOm2 87 174
Ja, om enskild analys over-
Jarnbruket skrider atgardsmalen for >1m i
byggnader pall 2 och da analyseras ett
5 (JBB) Ja Ja Ja Ja Ja prov/500m’ 60 120
6 Vagen (Vagen) Ja Ja Ja Ja Ja Ja 99 297
Ja, om enskild analys 6ver-
skrider atgardsmalen for >Imii
Kolkaj vistra Jaom pall 2 och da analyseras ett
7 (KKV) Ja Ja det gar Ja Ja prov/SOOm2 20 40
Kolkaj 6stra Jaom Ja, om det finns nagon jord att
8 (KKO) Ja Ja det gar Ja Ja analysera 72 180
SUMMA 455 1045

Tabell 9.2. Plan for genomforande av analyser. Analyser av Cu, Zn och As genomfors for att
klassificera om jorden ska tas bort eller kan 1amnas kvar. TOC och lakning analyseras for att veta var
jorden far deponeras. Biotillganglighet genomfors att verifiera antagande som gjorts vid riskbedémning
I huvudstudien.
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Analyser As, Cu och Zn TOC Lakning med DOC | Biotillganglighet

Omgéng 1
(grund-
utférande) Enligt tabell
Ev pall 3
omrade

Omgang 2 |1,2,3,4,50ch7

Samlingsprover

Ja, rutor och maxresultat
som ska Samlingsprover urval efter
Omgang 3 saneras |urval efter resultat resultat

10 Halsa och sakerhet

Nedan foljer de grundldggande skyddsrutiner som galler personskydd under provtagningen;

Skyddshjalm med hakrem ska anvéndas vid arbete vid gradvmaskin och borrvagn. Skyddsskor med
spiktrampskydd och skyddstahatta ska anvéandas.

Heltackande arbetsklader ska anvandas.

Horselskydd ska anvéndas vid arbete vid borrvagn eller gravmaskin.

Mobiltelefon ska béras vid ensamarbete.

Nér arbetsplatsen ldmnas ska skor bytas. Dessutom ska yttre arbetsklader tas av och hénderna tvattas.
Fortaring av mat och dryck far endast ske inom sarskilt anvisat omrade.

Hénderna ska tvéttas fore intag av mat, snus samt fore rokning.

Engangshandskar ska alltid anvandas om det finns risk for direktkontakt med férorenad jord.
Normalt férvantas inte jorden att damma men vid omblandning jorden ska sarskild hansyn tas till den
risken.

Nedstigning i provgrop far inte ske om det foreligger minsta risk for instabillitet. Vid instabillitet ska
prov tas ur skopan.
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