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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Skellefted kommun har Tyréns genomfért denna dagvattenutredning till
detaljplan for Anderstorg, del av Sorbole 16:8 i Skellefted kommun, dar det planeras
for flerfamiljshus, viss centrumverksamhet och kontor samt parkeringsgarage.

Syftet med utredningen har varit att beskriva dagvattensituationen avseende fléden
och belastning av fororeningar fore respektive efter planerad exploatering samt ge
forslag pa hallbara och flodesutjamnande dagvattendtgarder. Hansyn har tagits till
begrasningar inom befintligt ledningsnét, krav enligt Skellefted Kommuns
dagvattenstrategi samt dnskemal och krav fran Skellefted Kommun.

Planomradet ar relativt platt och bestar i nulaget av asfalterat parkering och
grasbevaxta refuger. Den naturliga marken i omradet bestar av lera-silt och har lag
genomslapplighet. Omradet avvattnas i nulaget via kommunala dagvattenledningar.
Enligt uppgifter fran Skellefted kommun star det emellanat vatten pa parkeringen och
hela Anderstorg har i dagsléaget problem med dagvattenhanteringen varfor ett
maxflode pa 30 I/s till huvudledning har stallts som krav av Skellefted kommun.
Ytterligare medfor planerad exploatering att det endast finns begransat med yta
tillganglig for dagvattenhantering, varfor en yta om 5000 m? utanfor planomradet har
stallts till forfogande for detta.

Utforda berakningar visar att planandringen medfor en 6kning av arsmedelflodet pa
30 % samt att fordrojningsbehovet for ett 20- respektive 100 arsregn blir 950 m?®
respektive 1850 m® under forutsattning att flodet fran planomradet maximalt far
uppga till 30 I/s. Enligt féroreningsberakningar forvantas planerad exploatering
reducera halten av samtliga férorenande amnen med undantag for fosfor och
kadmium. Planerad exploatering beddms dock inte forsdmra kemisk- eller ekologisk
status i Skelleftedlven. Med anledning av detta har dagvattenhanteringen priméart
inriktats mot fordrdjning och saker avledning av dagvattnet.

Genom att anlagga en torr fordrojningsdamm péa den tillgangliga ytan utanfor
planomradet tacks hela fordréjningsbehovet. Ytan ger dven mojlighet for att
dimensionera dammen till att kunna fordrdja ett 100 ars regn. | forsta hand
rekommenderas det att leda vattnet till fordréjningsdammen via ledningsnat men
alternativ ges pa ett 6ppet dagvattensystem bestaende av storre eller mindre kanaler
och rannor. Ytterligare ges forslag pa dagvattenbiofilter inom gatumiljo for att rena
dagvatten fran trafikerade ytor samt for att tillgodose kommunens 6nskan. Aven gréona
tak ges som alternativ pa flodesutjamnande atgard inom kvartersmark.

Slutligen ges rekommendationer p& hojdsattning av byggnader for att undvika
oversvamningar vid skyfall samt utforliga beskrivningar av de olika tekniker som lyfts i
utredningen.
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2t TYRENS

1 BAKGRUND

Skellefted Kommun haller pa att detaljplanelagga omradet Anderstorg som ingar i
fastigheten Sorbdéle 16:8 inom stadsdelen Anderstorp dar det ska exploateras med
flerfamiljshus, viss centrumverksamhet och kontor samt parkeringsgarage. Det ar
beslutat att huvudvagen runt Anderstorg ska bibehallas. Beaktat omrade finns i sddra
delen av Skellefted och ar placerat direkt norr om Anderstorpsgymnasiet (Figur 1).
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Figur 1. Lagesbild dar planomradet &r markerat med rod streckad linje. Bl streckad linje markerar
tillganglig yta for dagvattenhantering som ligger utanfér planomrédet (Google Maps, 2020).

11 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att ga igenom befintlig dagvattensituation
samt utreda den planerade exploateringens paverkan pa dagvattenfloden. Ytterligare
har maojlighet till flodesutjamning samt paverkan pa miljokvalitetsnormer i mottagande
recipient utretts. Dagvattenutredningen har genomforts i enlighet med Skelleftea
kommuns dagvattenstrategi.

12 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhdrande berékningar ar avgransad till planomradet
(Figur 1) som berors av den aktuella detaljplanen. Dock har Skellefted kommun
meddelat att det finns en gronyta pa ungefar 5000 m? utanfor planomradet som far tas
i ansprak till dagvattenhanteringen (Figur 1).
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

21 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddms ligga inom vad som betecknas som "tat bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for
att markoversvamning med skador pa byggnader har en aterkomsttid p& >100 ar
(Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbdrd (Svenskt Vatten, 2016).

22 KOMMUNALA RIKTLINJER

Gallande dagvattenstrategi for Skellefted Kommun antogs 2014 av
kommunfullméktige. Strategin vander sig till alla som genom beslut och handling
paverkar kommunens vatten. Strategin ska i forsta hand anvandas vid planering och
exploatering av nya och befintliga omraden samt i andra hand for forbattring av
befintliga omraden. Syftet med strategin ar en langsiktig, mer hallbar
dagvattenhantering dar dagvattnet omhandertas pa ett sd naturligt satt som mojligt.
FOr att uppna detta listar strategin 8 mal:

Tillforsel av fororeningar till dagvattensystemet begréansas

Dagvatten far inte forsamra recipienters kemiska och ekologiska status
Dagvatten tas om hand lokalt

Dagvattensystemet utformas sa skadlig uppdamning undviks
Dagvatten till spillvattenledningar och reningsverk minimeras
Dagvatten far inte paverka den naturliga grundvattenbildningen
Dagvatten ska tillvaratas som en positiv resurs i staden
Dagvattenhantering tar hansyn till framtidens klimatférandringar

Lokalt omhandertagande av dagvatten ska prioriteras framfor omhandertagande pa
annan plats foljd av utslapp till recipient som sista alternativ. Det &r recipientens
kanslighet som avgor om den tél ytterligare fororeningsbelastning. Vid exploatering av
befintliga omraden galler att den hardgjorda ytan inte far oka.

Strategin innehaller aven riktvarden for fororeningshalter i dagvattnet vid bade
utslappspunkt och férbindelsepunkt.

Enligt Skelleftea kommun finns en begransning for dagvattenledningsnatet inom
planomradet pd max 30 I/s och ett krav om att narliggande gang och cykelportar inte
far 6versvammas vid normalregn. Kommunen har ytterligare uttryckt en 6nskan om
dagvattenbiofilter i gatumiljé om detta ar tekniskt mojligt.

23 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet ar belaget i Anderstorp centrum oster om vag E4 precis soder om
Skelleftealven. Planomradet avgransas mot nord av Anderstorpsleden och mot vast av
Gymnasievagen. Resterande del av omradet avgransas av Anderstorg vag. Omradet ar
belagen i ett bebyggt omrade och omges av offentliga byggnader som
Anderstorpskolan, fritidsgard, sporthall, bibliotek, Anderstorp gymnasium,
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folktandvard etc. samt flerfamiljshus med lagenheter i 5 vaningar. Planomradet ar
relativt platt och belagen 11,7 m (RH2000) i 6stra delen, 11,6 m (RH2000) i norra

delen och 11,1 m (RH2000) i sGdra delen vilket innebar att omradet lutar vagt mot
befintlig GC-vag precis nedanfor sydvastra hornet av planomradet.

2.3.1 FORE EXPLOATERING

Omréadet bestar i nulaget av asfalterad parkering med tre breda, langsgéende och
avskiljande gras- och buskbevéaxta refuger samt tre smalare; tva langsgaende och ett
tvargdende, avskiljande grasbevéaxta refuger med trad. Mellan Gymnasievagen och
Anderstorg finns en bred, grasbevaxt refug med utspridda trad (bland annat bj6rk).

2.3.2 EFTER EXPLOATERING

Omradet kommer exploateras med minst 500 bostader. 4-5 kvarter och hus med 4-5
vaningar.

24 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Hela planomradet bestar av lera-silt (SGU, 2020; Figur 2). Enligt geoteknisk
undersokning utfort av Tyréns under februari 2020 bestar jorden 6verst av cirka 0-0,1
m mulljord underlagrat av cirka 0,3 — 0,7 m fyllning av mullhaltiga sediment av silt och
sand. Under befintlig asfalt finns cirka 1,2 m fyllning av grusig sand. Den naturligt
lagrade jorden utgors darefter av silt ner till cirka 2,5 m under markytan varefter
sulfidjordshaltig silt och sulfidsilt finns ner till cirka 11,5 m under markytan. Harunder
finns sediment av silt som vilar pa naturligt lagrad moran.
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Figur 2. Jordartskarta. Markomradet bestar av lera-silt (SGU, 2020).

25 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Hela planomradet har 1&g genomslapplighet (Figur 3) vilket motsvarar en
infiltrationskapacitet pa <10° m/s (SGU, 2018). Enligt SGU:s kartvisare ar
grundvattenkapaciteten for omradet pa 2000-6000 L/h (cirka 50-150 m3/dygn) vilket
ger goda uttagsmdjligheter och planomradet ingar i ett skyddat omrade enligt
vattenforvaltningsforordningen dar grundvatten anvands till dricksvattenférsorjning.
Dock finns det i dag inga dricksvattenuttag inom sjalva planomradet. Enligt avlasning
av grundvattenror den 25 februari 2020 ar grundvattennivan i norra delen av
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planomradet 4,3 m under mark, i sodra delen av planomradet 4 m under mark och i
Ostra delen av planomradet 2 m under mark.
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Figur 3. Genomslé&pplighet inom/planomrédet (SGU, 2020).

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

Omréadet avvattnas i nulaget via kommunala dagvattenledningar (D225 langst in som
overgér i D300 for att slutligen bli en D400 som ansluter till en huvudledning med
D800) som utmynnar i Skelleftedlven. Inom omradet finns 1 nedstigningsbrunn och 7
rannstensbrunnar.

Enligt kommunen star det emellanat vatten pa parkeringen och hela Anderstorg har i
dagslaget problem med dagvattenhanteringen pa grund av for 1&g kapacitet i befintligt
dagvattenledningsnat.

2.7 FORORENAD MARK

Enligt Skelleftea Kommun finns inga kanda fororeningar inom omradet. Detta stammer
bra 6verens med att det inte heller via lansstyrelsens karta dver potentiellt férorenade
omraden (VISS, 2020) samt SGUs karta 6ver efterbehandling av férorenat mark (SGU,
2020) finns nagra registrerade forekomster av féroreningar inom omradet.

2.8 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILIOKVALITETSNORMER

Planomradet ingdr i Skelleftedlvens avrinningsomrade som ar 11731 km? stort.
Skelleftealven ar cirka 410 km lang och har sin bérjan vid Ikesjaure nara gransen till
Norge déar den passerar sjdarna Hornavan, Uddjaur och Storavan for att sen utmynna i
Sorfjarden vid Skellefteds kust. Skelleftedlven ar i Skellefted kommuns
dagvattenstrategi del 2 klassat med hogt skyddsvarde (Skellefted kommun, 2014).

Enligt senaste bedémning har Skelleftealven otillfredsstallande ekologisk status med
kravet att uppna god ekologisk status ar 2027 (VISS, 2020). Alven klassas som kraftigt
modifierat pa grund av betydlig paverkan fran vattenkraftverk, dammar, slussar,
barriarer etc. pa alvens hydrologiska regim samt morfologiska tillstand (VISS, 2020).

Alven uppnar ej heller god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverfororeningar (VISS, 2020). Enligt miljokvalitetsnormen ska
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god kemisk status uppnas till &r 2021 med undantag for bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverfororeningar eftersom gransvéardena for dessa &mnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster. Dessa har darfér mindre stranga krav
(VISS, 2020).

Alven ar betydligt paverkad av punktkallor fran IED-industri och férorenande omraden
(ex. branddvningsplats), dagvatten (i och med en hdg trafikintensitet), atmosfarisk
deposition, forandring av konnektivitet, forandring av hydrologisk regim samt
morfologiskt tillstand (VISS, 2020).

| och med att dagvatten kan ha en betydande paverkan pa Skelleftealven (VISS 2020)
samt att Vattenmyndigheternas atgard 8 for kommuner sager att kommunerna ska
vidta de atgarder som behovs for att inte forsamra befintliga status
(Vattenmyndigheterna, 2020), ar det viktigt att den planerade exploatering inte bidrar
till ytterligare tillforsel av orenat dagvatten till Skelleftedlven.

Dessutom ligger planomradet precis inom gransen for ett skyddat omrade enligt
vattenforvaltningsforordningen dar grundvatten anvands till dricksvattenforsorjning,
artikel 7 (VISS, 2020). Enligt vattendirektivets artikel 7 ska sadana vattenférekomster
skyddas for att garantera tillgdngen pa vatten av god kvalitet (VISS, 2020).

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

31 OVERSVAMNINGSRISKER

Enligt kartlaggning av éversvamningsrisk blir storsta delen av planomradet tackt med
vatten pd ytan nar regndjupet nar 22 mm (Scalgo Live, 2020; Figur 4). Omfattningen av
oversvdmningen okar inte vid ett 100 eller 150 mm regn, utan i dessa fall &r det
vattennivan som oOkar (Scalgo Live, 2020; Figur 4).

22 mm regn 100 mm regn

150 mm regn
r P el xd ‘ 3 - = b

s B X

3 % 4

Figur 4. Oversvamningsrisk vid 22, 100 och 150 mm regn (Scalgo Live, 2020). Planomradet &r markerat
med rod streckad linje.

Enligt skyfallskartering framtagen av Skellefted Kommun for ett 100-ars regn riskerar
befintlig GC-vag precis nedanfor planomradets sydvastra horna att 6versvammas med
vattennivaer pd >1 m (Figur 5) vilket fortydligar behovet av att sakra rinnvagar sa att
avrinning fran planomradet inte hamnar i denna lagpunkt. Ytterligare finns risk for
vattennivaer upp till 0,5 m i sydvéastra delen av planomradet samt vattennivaer upp till
0,3 m for vastra respektive dstra sidan av planomradet (Figur 5).
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Att ytan som dversvammas i scalgo Live (2020) (Figur 4) ar stérre aven for ett mindre
regn an ytan som enligt skyfallskarteringen fran Skellefted Kommun 6versvammas
(Figur 5) beror pa att Scalgo inte tar hansyn till avledning i befintligt dagvattennat.

¥

; . Vattenniva vid 100-ars regn
G - 011_013m

S B 03-05m

' (I o5-1m

4t

\ \'\\ ===== Planomrade

r

Kritiskt punkt:

Befintlig GC-vag som gar
under Mariehemsvagen
via trumma.

|N | e s\ - \ 1

Figur 5. Vattennivaer vid ett 100-&rs regn.

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av
Tabell 1.

Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) O Red. yta (ha)
Asfalt (parkering) 1,91 0,8 1,53
Gras 1,15 0,1 0,12
Efter exploatering Area(ha) O Red. yta (ha)
Takyta flerbostadshus 1,02 0,9 0,92
Asfalterat kérbana 0,29 0,85 0,25
Hel/delvis hardgjord yta (GC-vag, torg etcetera) 0,81 0,8 0,65
Grona ytor (gardar/innergéardar) 0,65 0,4 0,26
Gras 0,29 0,1 0,03

3.3 FLODESBERAKNING

FIoden fore och efter exploatering ar berdknat med rationella metoden (Svenskt Vatten,
2016) utifrdn en aterkomsttid pa 20 ar, en regnintensitet pa 286,7 I/s*ha och en arlig
nederbord pa 752,5 mm (SMHI, 2020). Rinntiden bedéms till 10 min (minsta
dimensionerande rinntid) bade fore och efter exploatering i och med att omradet i dag
till storsta del ar hardgjort och aven kommer vara sa efter planerat exploatering.

Dimensionerande floden (Tabell 2) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet 6kar med
cirka 30 % efter exploatering (Tabell 2).

2020-04-06
Slutrapport

10(24)



TYRENS

Tabell 2. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 20 ars regn fore respektive efter
exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med Klimatfaktor 1,25
Flode 20 arsregn  I/s 471 603 683

Volym 20 ars regn m? 283 362 753
Arsmedelflode m*/ar 12364 15814 19767

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 2011Db).

En total fordréjningsvolym for hela planomradet inklusive ytan pa 0,5 ha till
dagvattenhantering har beraknats utifran ett maxflode pa 30 I/s. For ett 20 respektive
100 ars regn blir total fordrojningsvolym ungefar 950 m? och 1850 m®.

35 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2020) anvants. Fororeningsmangderna har beraknats
utifran en genomsnittlig arsnederbérd pa 752,5 mm/ar (SMHI, 2020). Planerad
exploatering berdknas minska halten av alla &mnen férutom fosfor och kadmium, som
kommer 6ka (Tabell 3).

Tabell 3. Fororeningsmangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i mas och procent.

; Befintlig Exploaterat Okning
Amne = =

Kg/ar Kg/ar %
Fosfor,P 1,75 2,32 0,57 33
Kvéve, N 28,55 24,52 -4,02 -14
Bly, Pb 0,35 0,05 -0,30 -86
Koppar, Cu 0,47 0,24 -0,24 -50
Zink, Zn 1,63 0,37 -1,26 =77
Kadmium, Cd 0,01 0,005 0,008 39
Krom, Cr 0,17 0,05 -0,12 -69
Nickel, Ni 0,17 0,03 -0,14 -80
Kvicksilver, Hg 0,0009 0,0004 -0,0005 -57
Suspenderade &mnen 1650,42 435,84 -1214,58 -74
Olja 9,2 5,89 -3,31 -36
PAH16 0,04 0,00001 -0,04 -98

Eftersom Skellefted kommun har egna riktvarden for vilka foéroreningshalter dagvattnet
som hogst bor innehalla vid utslappspunkt till recipient med hogt skyddsvarde
(Skellefted Kommun, 2014), har halten av fororenande amnen i dagvattnet fran
planomradet berdknats (StormTac, 2020), och jamfors med dessa i Tabell 4. | modellen
har basflode inkluderats eftersom vattnet frdn planomradet leds till recipient via
dagvattenledningar under mark. Halterna av alla &mnen férutom kadmium &r lagre an
gallande riktvarde (Tabell 4). Halten av kadmium 6verstiger gallande riktvéarde
marginellt och skillnaden antas ligga inom felmarginalen for sddana berakningar
(Tabell 4). For PAH16 finns inget riktvarde.
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Tabell 4. Fororeningshalter i orenat dagvatten efter exploatering.

Fororeningshalt Riktvarde

Amne

po/l
Fosfor,P 130 150
Kvéave, N 1500 2000
Bly, Pb 2,8 8
Koppar, Cu 14 18
Zink, Zn 23 70
Kadmium, Cd 0,44 0,4
Krom, Cr 4,6 10
Nickel, Ni 3,8 15
Kvicksilver, Hg 0,025 0,03
Suspenderade &mnen 25000 40000
Olja 330 400
PAH16 0,28 -

For att 4ven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera
en forsdmring av status i Skelleftedlven, beréknas tillskottet (ug/l) till recipienten. |
berakningen har Skelleftedlvens naturliga medelvattenforing pa 9,29*10” m®/ar (SMHI,
2020) anvands. Tillskottet har darefter jamforts med riktvarde for sarskilt férorenande
amnen i inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019).
For fosfor och kvave finns inget jamforelsesvarde i och med saknande uppgifter for
dessa. For suspenderade a@mnen och olja saknas riktvarde och fér PAH16 anvands
gransvarde for bens(a)pyren (HVMFS, 2019).

Fororeningsbelastningen for alla &mnen &r avsevart lagre an angivna gransvéarde
(Tabell 5) s& 4ven om koncentrationen av kadmium 6verstiger tillaten halt i dagvatten
vid utslappspunkt (Tabell 4) bedoms planerad exploatering inte paverka
forutsattningarna att uppna Skelleftedlvens miljokvalitetsnormer.

Tabell 5. Fororeningsbelastning i Skelleftedlven samt jamfoérelse med Gransvarde.

Fororeningsbelastning Gransvérde

Amne

po/l
Fosfor,P 0,025 -
Kvéve, N 0,26 -
Bly, Pb 0,0005 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,003 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,004 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,00008 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,0006 3,4 (16st)
Nickel, Ni 0,0004 4 (biotillgéngligt)
Kvicksilver, Hg 0,000004 0,07* (16st)
Suspenderade &mnen 4,69 -
Olja 0,06 -
PAH16 0,00001 0,00017

*Maximal tillaten koncentration for inlandsytvatten

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt Skelleftea kommun far flodet till befintligt ledningsnat maximalt vara 30 I/s
vilket ger ett fordrojningsbehov om 950 m?® for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Darutover finns en GC-tunnel precis nedanfor sydvastra hérnet av planomradet som
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utgor en lagpunkt varfor det ar viktigt att se till, att dagvatten inte leds dit. Hela
omradet har 1ag genomslapplighet vilket innebér att dagvattenatgarder som baseras pa
infiltration i marken ej ar lampliga vilket dven forstarkas av att grundvattennivan for
vastra delen av omradet ligger 2 m under mark samt att planomradet ingar i skyddat
omrade dar grundvatten anvands for dricksvattenuttag.

Inom planomradet finns begransad yta tillganglig for dagvattenatgarder men norr om
planomréadet finns en yta om ungefar 5000 m? tillganglig for dagvattenhantering.
Ytterligare har Skellefted kommun ett 6nska om att integrera dagvattenbiofilter i
gatumiljo i den man att detta ar maijligt.

Nedan kommer darfor ges forslag pa dagvattenhantering dar hansyn tas till
ovanstdende begransningar, behov och mojligheter, och dar fokus mestadels kommer
vara pa fordrojning eftersom planerat exploatering inte kommer paverka
forutsattningarna att uppna Skelleftedlvens miljokvalitetsnormer.

De tekniker som foreslas beskrivs var for sig i avsnitt 5.

41 FORDROJNING

Till fordrojning rekommenderas det att anlagga en torr fordrojningsdamm pé gronytan
norr om planomradet (Figur 6) med ett strypt (30 I/s) bottenutlopp som kopplas pa
befintlig huvudledning i Anderstorpsleden. Om fordréjningsdammen dimensioneras
med en bottenbred pd 17 m, topp bred pa 20,5 m, langd pd 80 m och ett djup pa
0,65 m ryms totalt 975 m?, vilket tacker fordréjningsbehovet om 950 m®. Genom vald
bredd for topp och botten uppnas en slantlutning enligt rekommendationer (SVOA,
2020) pa ungefar tio grader.

Dagvatten fran kvarter och torg foreslas ledas till dagvattenledning som gar till en
dagvattenbrunn i gronytan (Figur 6). Brunnen kopplas pa befintlig huvudledning i
Anderstorpsleden med ett strypt utflode pa 30 I/s. | de fall dar flodet blir for hogt
braddas brunnen till férdréjningsdammen (Figur 6).

Befintlig huvudledning i Anderstorpsleden ligger ungefar 7,5 m 6.h. och planomradet

ligger ungefar 11,6 m 6.h. Med en lutning pa 5 promille och en tackning pd minst 2 m
(for att undvika behov av att markisolera runt ledning) hamnar hdjden i s6dra delen av
planomradet pa cirka 9,3 m 6.h. och vid brunnen péa cirka 8 m 6.h. varfor det bedoms

som tekniskt mgjligt.

Det uppmarksammas dock att schaktarbete pa lagre djup dn 2,5 m under markytan
kommer innebara schakt i sulfidhaltig jord vilket ska hanteras som miljofarligt avfall
(Tyréns, 2020).
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B D = Torr fordréjningsdamm

Langd: 80 m

Topp bred: 20,5 m
Bottenbred: 17 m

Djup: 0,65 m
Foérdrajningskapacitet: 975 m3
Strypt bottenutlopp (30 I/s)

Dagvattenbrunn

Strypt utfléde (30 I/s) till
huvudledning i Gymnasievagen

Vid intensivare regn braddas
brunnen till fordréjningsdammen

— Dagvattenledning

Dagvatten leds fran kvarter och
torg till dagvattenledning som
gar till dagvattenbrunn i gronytan

o / o
Figur 6. Skiss dver forslag pa fordréjande atgard.

Ett alternativ ar att leda vattnet till fordréjningsdammen via dppna kanaler; férslagsvis
med samma placering som dagvattenledningen (svarta pilar Figur 6), vilket borde
rymmas inom allman plats (hardgjord yta). Har kan man med fordel anlagga mindre
kanaler i innergardarna som leder vattnet harifran och ut till den storre kanalen. Valjs
Oppna dagvattenkanaler, kan olika l6sningar tillampas dar vattnet ska passera under
gang- och cykelvagar, exempelvis gang- och cykelvagen langs Anderstorpsleden (Figur
7).

Figur 7. Olika typ av galler som fungaar som bro (géngyta) over kanal for att bibehalla funktionen av
gang- och/eller cykelvag (Bilder av Laila Sgberg, 2014).
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Avrinning fran kvarteren till foreslagen dagvattenledning sakerstalls genom att
hojdsatta byggnader och luta ytor (torg, gata, GC-vagar) sa avrinning sker till
dagvattenbrunnar som ar kopplat pa ledningen. Valjs istéllet en 6ppen kanal kan
vattnet fran kvarteren ledas via mindre kanaler/rannor fran innergardarna ut till en
storre kanal. Genom att hojdsatta byggnader i sydvastra delen av omradet 0,5 m Over
markytan och byggnader i vastra respektive Ostra delen av planomradet 0,3 m Gver
markytan sékerstalls mot 6versvdmning vid skyfall. Detta sdkrar dock inte narliggande
gang och cykelportar som utgor lagpunkter, varfor vattnet som inte ryms i foreslagen
hantering av ett 20 ars regn med storsta sannolikhet hamnar dar. Ska detta undvikas
kan foreslagen fordréjningsdamm dimensioneras upp sa aven ett 100 ars regn ryms. |
sadana fall blir dimensionerna en bottenbred pa 24 m, en topp bred pa 28 m, en langd
p& 110 m och ett djup pa 0,65 m vilket ger en slantlutning p& 9° och en volym om
1860 m?, vilket tacker fordrojningsbehovet om 1850 m?®. | sadana fall behdver aven
ledningar dimensioneras for ett 100-arsregn, vilket innebar en 6kad kostnad.

Ett ytterligare alternativ &r att ersatta vanlig takyta (1,02 ha, Tabell 1) med extensiva
grona tak (tjocklek: 150 mm med lutning pa 15°) varmed cirka 300 m?® (StormTac,
2020) kan fordrdjas lokalt inom kvartersmark. Valjas detta kan storleken pa
fordrojningsdammen reduceras till en volym om ungefar 600 m?® for ett 20 ars regn
och 1550 m® for ett 100 ars regn.

42 DAGVATTENBIOFILTER INOM GATUMILIO

Aven om fororeningsberakningarna inte redovisar ndgot behov av att rena dagvatten
uppkommen inom planomréadet rekommenderas det i allmanhet att rena dagvatten
fran trafikerade ytor. Dartill kommer kommunens 6nska om att integrera
dagvattenbiofilter i gatumiljo, varfor det nedan ges forslag pa I6sning av detta.

Inom omradet planeras for fyra gator av olika storlekar (Figur 8, Tabell 6 ). For
dagvattenbiofilter reckommenderas att anlaggningens yta motsvarar 1-3 % av
avrinningsomradets reducerade area for att uppna effektivaste rening (SVU, 2019;
Sgberg, 2014). | detta fall valjes en yta som motsvarar 2,5 % av gatornas reducerade
area vilket resulterar i anlaggningsstorlekarna som framgar av Tabell 6.

Lokalgata vinklat

P Lokalgata vid P-hus

- Huvudgata
100-

B Lokalgata 6st

/ —
Figur 8. Planerade gator inom planomrédet.
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Tabell 6. Av tabellen framgar dimensioner pa gator och dessas reducerade yta samt beraknat area av
dagvattenbiofilter for varje gata och dessas fordrojningskapacitet.

Gata L B A o Red. Yta Area biofilter Fordrdjning
(m (m) (m?) (m?) (m?) (m°)
Lokalgata P-hus 68 11 748 0,85 635,8 16 10
Lokalgata vinklat 141 12 1692 0,85 1438,2 36 23
Huvudgata 110 15 1650 0,85 14025 35 23
Lokalgata 6st 84 16 1344 0,85 11424 29 19

Beraknade storlekar p& dagvattenbiofilter kan fordelas s& anlaggningarna anpassas till
planerade gatusektioner. Exempelvis kan det pa huvudgatan (Figur 8) anlaggas tre
dagvattenbiofilter som ar 2 m breda och 6 m langa vilket totalt blir 36 m? (Tabell 6)
eller for lokalgata P-hus (Figur 8) anlaggas tva dagvattenbiofilter som &r 2 m breda och
4 m langa vilket totalt blir 16 m? (Tabell 6). Det viktiga har ar att se till att vattnet leds
frdn gatan till dagvattenbiofiltret.

Berdkningarna av dagvattenbiofiltrena ar baserat p& principskissen i Figur 9. Eftersom
planomradet ingér i vattenskyddsomrade rekommenderas det att anlaggningarna
utformas med tatskikt for att undvika perkolation till grundvattnet.

Vegetation:
65-85 vaxter/m? yta
Juncus conglomeratus

) ! Ponding zone
Phalaris arundinacea Testat pa LTU

. héjd = minimum 350 mm
Carex panicea

Topp filter lager:

25 % 0.2-0.5 mm sand

25 % 0.5-1.0 mm sand Bassﬁng/sﬁnka

25 % 1.0-2.0 mm sand Testat pa LTU
10 % 2.0-4.0 mm sand

15 % matjord

H6jd: 400 mm

hojd =900 mm

Braddanordning:
hojd =300 mm

Botten filter lager:

Sand 0.2-0.5 mm

Hajd = 400 mm

SZ-filters: intermixed C
Overgangs- och drineringsskikt:
Grov sand (1-2 mm) héjd: 30 mm

fin grus (2-4 mm) héjd: 70 mm
Inbaddat draneringsror

Utlopp: Botten niva

Figur 9. Principskiss av dagvattenbiofilter med detaljer om vegetation, filter lager och storleksfraktioner av
filtermaterial for varje sektion (Sgberg, 2014).

Enligt Tyréns raingarden design tool kommer ungefar 98-99 % av den arliga
avrinningsvolymen fran gatorna att filtreras genom foreslagna dagvattenbiofilter vilket
innebar att nastan all avrinning uppkommen pé dessa fyra gator kommer renas enligt
reningsformagan beskriven i kommande avsnitt 5.2 Dagvattenbiofilter.
Berékningsverktyget simulerar avrinning med langre méatserier av faktisk nederbdrd
fran lokala vaderstationer, varfor resultaten blir mer realistiska och tillforlitliga. | detta
fall har simuleringar genomférts med nederbordsdata fran bade Umea och Luled
eftersom Skellefted inte var representerat. Ytterligare har det antagits att nederboérd
sker som sné under januari, februari och mars varfor detta avlagsnas fran
avrinningsomradet och inte bidrar med avrinning till filtren. Det testades aven att kéra
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simuleringar dar nederbord fran januari, februari och mars raknades som faktisk
nederboérd, vilket inte andrade resultaten.

5 BESKRIVNING AV TEKNIKER

51 TORR FORDROJNINGSDAMM

Torra dammar ar nedsankta grona ytor (Figur 10) med flacka slanter som fylls med
vatten vid hdga floden varmed en tillfallig vattenspegel bildas for sen att forsvinna
successivt nér tillrinningen avtar (SVU, 2019). De utformas med ett bottenutlopp som
kan strypas varmed flodet nedstréms regleras (SVU, 2019).

Figur 10. Torr damm med lekplats i Qrestad DK (Bl|d av Christian Nyerup Nlelsen)

Vanligast vegetation ar gras och flacka slanter med en lutning pad max tio grader
rekommenderas for sdkerhet samt underlattnad av mekanisk skétsel (SVU, 2019;
SVOA, 2020). Vid flacka slantlutningar och mindre férorenat dagvatten kan
anlaggningen nyttjas for andra andamal vid torrvader (SVU, 2019).

For att torra dammar ska bibehalla en maximal kapacitet kraver dessa regelbundna
skotselinsatser (Erickson et al. 2010; SVOA, 2020; KBH, 2009). Bland annat maste trad
och buskar som véxer upp inom dammens yta tas bort, sediment avlagsnas och
avfall/skrap plockas bort (Erikcson et al. 2010; SVOA, 2020; KBH, 2009). Ytterligare
maste dammen kunna torka ut mellan regntillfallena (SVOA, 2020).

Enligt KBH (2009) maste galler vid in- och utlopp inspekteras och renas (om behovet
finns) regelbundet efter regn, avfall tas bort regelbundet (ungefar var 14 dag),
eventuellt sandfang tommas en gang arligen, gras (vegetation) klippas varje manad
under vaxtsasongen, infiltrationsformagan (dammen ska vara torr efter 3 dygn)
kontrolleras en gang arligen, sedimenterat material renas bort efter behov (varje 5-15
ar) samt kontroll och renovering av dammen - ex. om sidorna har eroderat maste
dessa stabiliseras etc.

Slutligen kan sakerhetsatgarder (staket, livboj, skyltning) behova installeras om sa
kravs (SVU, 2019) - i detta fall kanske vagracke mot Anderstorpsleden.
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52 DAGVATTENBIOFILTER

Design av dagvattenbiofilter (Figur 11) ar flexibelt och anpassningsbart, vilket
mojliggor anlaggning pa platser av olika karaktar som till exempel parkeringar,
stadscentra, bostadsgator, gardsytor mm. (Sgberg, 2019). Huvudsyftet med
dagvattenbiofilter ar i foérsta hand rening av dagvatten, men om tillracklig
magasinvolym tillhandahalls kan &ven stora floden fordrojas (Sgberg, 2019; SVU 2019).

Oberoende av design och omgivningspaverkan ar reningsférmagan i ett
dagvattenbiofilter >90 % for suspenderade dmnen, totala metaller, 16st kadmium och
Zink, fosfor (Sgberg, 2019) och PAH (Diblasi et al. 2009; Zhang et al. 2014). Aven
bakterier renas bort effektivt med rapporterade reningsformaga >1 log (90 %) (Seberg,
2019). For kvave renas 60-99 % NH.-N bort dar rening av NO,NO,-N varierar fran
urlakning till 98 % rening (Sgberg, 2019). Med en vattenméttad zon forbéattras rening
av alla amnen varmed effektiv rening aven uppnas for 16st koppar och bly samt
NO.NO,-N varmed aven total N renas bort effektivt (Sgberg, 2019).

Ett dagvattenbiofilter bestar av ett bevuxet svackdike/basséang/sanka med ett
underliggande 700-900 mm djupt filterlager som antingen bestar av naturligt
jordmaterial eller konstgjort medium och nyttjar en kombination av kemiska,
biologiska och fysiska processer i saval filtermaterial som vegetation och biofilm for
att avlagsna/kvarhdlla féroreningar fran dagvattnet (Sgberg, 2019).

Vaxterna i dagvattenbiofiltret ar viktiga for att uppna en tillracklig prestanda eftersom
dessa bidrar till erosionskontroll (stabilisering av filtermaterialet, minskad
vattenhastighet), uppréatthallande av infiltrationskapacitet, mikrobiella
reningsprocesser (i rhizosfaren och genom nedbrytning av déda véaxtdelar), direkt
vaxtupptag av naringsdmnen och metaller, samt estetiska varden (Sgberg, 2019).

e

3 -]
S LU /78 N\ N 7
Figur 11. Dagvat (Bild av Laila Sgberg, 2014).

Underhall av dagvattenbiofilter bestar av skotsel (minimal) av vegetation, kontroll och
rening av in- och utlopp samt braddanordning, bibehallande av infiltrationskapacitet
samt byte av filtermaterial (beror pa fororeningsgrad av tillrinnande vatten men ska
inte behova ske pa minst 10 ar) (Sgberg, 2019).
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53 OPPEN DAGVATTENKANAL

Med 6ppna dagvattenkanal uppnas en estetisk och funktionell hantering av dagvatten
med kapacitet att tillhandahalla séker avledning av sma som stora volymer dagvatten
varmed ytavrinning minskas och kontrolleras. En kanal har dock i sig ingen
fordrojande effekt vilket innebar att utloppet maste regleras for att undvika skador pa
mottagande recipient eller anlaggning pa grund av for hogt flode. Om anlaggningen till
exempel ar en torrdamm kan flodet fran kanalen utjamnas genom en forbehandling
(anordning av storre sten, se Figur 12).

3
L

R e AR i
[ | < A

SEE
%
4

Figur 12. Exempel pa frehandllng. Forbehandling syftar till att bromsa flédet SA erosion av
anlaggningsytan undviks (Bilder av Laila Sgberg, 2014).

En kanal kan utformas pa manga olika satt (Figur 14) varfor den latt integreras i olika
typer av omraden. Kanaler kan ge ett trevligt och spannande inslag i stadslika
bostadsmiljoer - sarskilt om den anlaggs med gangbroar for passage och tillganglighet
(Figur 13).

Figur 13. Eempel pa bro dver kanal (Bild av Tyréns, 2013).

Genom att utforma kanalens botten sa att denna blir ojamn (exempelvis genom
"trappsteg” eller kupor, se bild A och B i Figur 14) omblandas vattnet varmed detta
syresattas, vilket forbattrar forutsattningarna for nedbrytning av fororeningar (Chyan
et al. 2016) pa samma tid som att ljudet av rinnande vatten verkar avstressande pa
manniskor (Thoma et al. 2013).
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Figur 14. Olika exempel p
av Lars-Erik Widarsson, NSVA); B: kubback med hoppstenar (Bild fran S:T Eriks); C: simpel kanal med
évergang (Bild av Johanna Sérensen, foreningen Sveriges Stadsbyggare); D och E: mindre kanal i form av
l6kranna (Bild fran S:T Eriks).

Kanaler synliggor forstaelsen for behovet av dagvattenhantering (Huddinge Kommun,
2014). En nackdel med kanaler i titbebyggda omraden ar dock att de latt blir
samlingspunkt for skrap varfor ett visst underhallsbehov kommer att finnas (Huddinge
Kommun, 2014).

54 GRONA TAK

Grona tak (Figur 15) ar ingen dagvattenreningsteknik utan en utmarkt
dagvattenfordrojningsatgard. Det finns tva kategorier av grona tak; extensiva
(jordlagrens tjocklek < 150 mm) och intensiva (jordlagrens tjocklek pa 250-500 mm).
Ett extensivt tak har oftast sma vaxter (sedumvaxter) som tacker hela jordlagret dar ett
intensivt tak kan ha ett storre utbud och mangfald av vaxter. Intensiva tak ar dock mer
komplicerat konstruerade och kan krava ett underliggande tak med kapacitet att bara
>300 kg/m? vilket innebar att dessa tak blir dyrare &n de extensiva (SVU, 2016;
Vinnova, 2017).

Lokala klimatforhallanden, jordsammansattning, arlig fordelning av nederbdérd,
regnintensitet, lufttemperatur, typ av takvegetation, lokala férutsattningar for
avdunstning (skuggomrade etcetera) samt lutning pa det grona tak anses vara
avgOrande faktorer for fordréjningseffektiviteten (SVU 2016; Vinnova, 2017).

Forutom effektiv fordrojning av dagvatten bidrar grona tak dven med
arkitektoniska/estetiska varden, en battre luftkvalitet, 6kad energieffektivitet och
ekosystemtjanster (SVU, 2016; Vinnova 2017).

Underhall av grona tak innebar bevattning och eventuell gédsling under etableringsfas,
regelbunden kontroll av hangrannor, stupror etcetera (tva ganger arligen) samt
bortrensning av odnskad vegetation (SVU, 2016; Vinnova, 2017).
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Figur 15. Exempel p& grént tak (Foto av ﬂberg, 2014).

6 SLUTSATSER

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering tas hansyn till begransningar inom
planomradet och befintligt ledningsnat, krav enligt Skellefted Kommuns
dagvattenstrategi samt krav fran Skellefted Kommun om en hallbar, mangfunktionell
dagvattenhantering med bland annat dagvattenbiofilter inom gatumiljo.

Genom att folja rekommendationer om héjdsattning av planerat bebyggelse samt
lutning av vagar sékerstalls mot dversvamning av byggnader vid skyfall och genom att
dimensionera foreslagen fordrojningsdamm utifran ett 100 ars regn minskar aven
risken for 6versvamning av narliggande gang och cykelportar vid skyfall.
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