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Sammanfattning

En dagvattenutredning har genomférts som underlag till detaljplan foér
utdékning av Anderstorps handels- och verksamhetsomrade. Skelleftea
kommun énskar férbereda for en framtida utveckling av stadsdelen
Anderstorp genom att utdka befintligt handels- och verksamhetsomrade
med fler fastigheter. Dagvattenberakningar har genomférts dar
planomradet har delats in i tre avrinningsomraden (A, B och C). For
avrinningsomrade A behover cirka 2 780 m?®fordrojas inom allman
platsmark. For avrinningsomrade B behover cirka 25 m? férdréjas inom
allman platsmark. Fér avrinningsomrade C behdver cirka 35 m? fordrojas
inom allman platsmark. For placering och ungefarligt ytansprak av
dagvattenanlaggningar, se Bilaga A.

Lampliga férdréjning- och reningsanlaggningar inom omradet ar
dagvattendamm/vatmark och svackdiken. Dessa placeras forslagsvis sa
nara avtappningspunkten som mgjligt. Den huvudsakliga
fordrdéjningslésningen for avrinningsomrade A ar en grund dagvattendamm
som kan kompletteras med svackdiken langs lokalgata inom planomradet.

Fororeningsberakningarna visar for avrinningsomrade A att rening i
dammen &ar god. Halterna beddms minska tillrackligt jamfort tidigare
fororeningshalter och utslappsmangder. Efter féreslagen rening bedéms
risken som mycket liten att planomradet skulle paverka recipienterna
negativt eller dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormer.

Vid héjdsattning av framtida exploatering ar det viktigt att det majliggors for
skyfallsvattnet att ta sig fram utan att skada planerad bebyggelse samt
bebyggelse utanfér planomradet.
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Skellefteda kommun onskar férbereda for en framtida utveckling av
stadsdelen Anderstorp genom att utdka befintligt handels- och
verksamhetsomradet med fler fastigheter. Det omrade som avser
exploateras har fatt benamningen utdkning av Anderstorps handels- och
verksamhetsomrade och ar cirka 15 ha. Tyréns har 2017 genomfért en
oversiktlig dagvattenutredning av planomradet. Efter detta har omfattningen
pa planomradet andrats och den har utredningen ar ett omtag utifran de
nya forutsattningarna inom omradet.

Syftet med utredningen ar foljande:

- Presentera befintliga forhallanden med avseende pa dagvatten

- Berakna dimensionerade dagvattenfldden fére och efter
exploatering (med klimatfaktor)

- Berakna erforderliga férdréjningsvolymer efter exploatering

- Oversiktligt foresla lampliga dagvattenldsningar

- Berakna féroreningsbelastningen for planomradet fére exploatering,
efter exploatering utan rening och efter exploatering med rening

- Bedodma planomradets paverkan pa recipientens mojlighet att
uppna MKN

- Presentera skyfallssituationen inom planomradet for ett simulerat
100-arsregn och rekommendationer for att trygga kommande
bebyggelse fran skyfall

1.1 Underlag och riktlinjer

1.1.1 Underlag

Underlaget som har anvants i utredningen har levererats av bestallaren.
Vissa underlag har Tyréns sjalva samlat in. Underlaget till utredningen ar
féljande:

- Planférslag for hela omradet med planomradesgrans i dwg
(230425)

- Fordelning av ytor i planfoérslag. (230425)

- Befintlig héjddata i dwg

- Grundkarta i dwg

- Foérdelning allméan platsmark och kvartersmark inom omradet.

- Utklipp fran skyfallskartering for planomradet i jpg- format (2023-03-
27

- Sk)ellefteé kommun, 2014a. Dagvattenstrategi del 1 — Strategi for
hantering av dagvatten i Skellefted kommun. Antagen 2014-05-20
reviderad 2016.

- Skellefted kommun, 2014b. Dagvattenstrategi del 2 — Bilagor till
strategi for hantering av dagvatten i Skellefted kommun. Antagen
2014-05-20 reviderad 2016.

- Tyréns, 2017. MUR (Markteknisk undersokningsrapport)/Geoteknik

- Tyréns, 2017. Oversiktlig dagvattenutredning Anderstorps
foretagspark. Slutversion 2017-12-08.
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- Tyréns, 2023. PM Geoteknik.

- Tyréns, Gatu &VA-projektering Anderstorps foretagspark.
Slutrapport 2017-10-26.

- Tyréns, Gatu &VA-projektering Anderstorps handels- och
verksamhetsomrade, pagaende

1.1.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner
fran markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara
framtrangande grundvatten.

Skellefted kommun har en dagvattenstrategi som ska anvandas vid
planering och hantering av dagvatten i alla skeden fran planeringsstadiet till
driften. Strategin ar uppdelad i tva dokument dar del 1 (Skellefted kommun,
2014a) beskriver malen och riktlinjerna samt redogér for

ansvarsfordelning och lagstiftning medan del 2 (Skellefted kommun, 2014b)
innehaller exempel och checklistor som kan utgéra stod vid tillampningen
av riktlinjerna.

Vid berakning av fordrojningsvolymer har Skelleftea kommun (2023)
meddelat att generellt bor ett nutida 2 ars regn anses kunna slappas till
dagvattennatet och till de befintliga markavvattningsféretagen vid ett
framtida 10-ars regn med klimatfaktor 1,25.

All férdrdjning inom planomradet sker pa allman platsmark efter
overenskommelse med Skelleftea kommun (2024)

Dagvattnets féroreningshalter ska i ett férsta steg raknas och bedémas
enligt schablonberakningar. Féroreningsberakningar genomférs med
schablonsiffror i programmet StormTac. Enligt Skelleftea kommuns
rekommendationer raknas omradet som en "medelbelastad yta’ med en
"kénslig recipient” (kommunikation med Skelleftea kommun). Detta kraver
da rening vilket da ger anlaggningsforslag enligt tabeller nedan, Tabell 1
och Tabell 2. Detta galler bade recipient Skelleftealven samt
markavvattningsféretagen kring planomradet.

Tabell 1. Tabellen visar forslag till olika nivaer av rening utifran mottagande recipient och
ytan som ska exploateras. Tabell tillhandahallen fran Skellefted kommun (se
mailkonversation 2024-06-05).

Recipient (ytvatten)

Hart belastad yta

Medelbelastad yta

Mindre belastad yta

(Mindre kanslig)

Hog kanslighet Omfattande rening Rening Rening

(Mycket kanslig)

Mattlig kénslighet Rening Rening Fordrojning/Enklare
(Kénslig) rening

Kraftigt paverkade Rening Enklare rening Fordrojning/Enklare

rening
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Tabell 2. Val av dagvattenanldggning utifran reningsgrad som redovisas i tabell 1.

Fordréjning och Avsattningsmagasin/fordréjningsmagasin

enklare rening Infiltrationsdike eller makadamdike med anslutning till
dagvattennatet
Svackdike

Oversilningsyta
Overdamningsytor/torra dammar
Vegetationskladda tak
Brunnsfilter

Rening och omfattande rening* Skelettjordar

Vaxt- och regnbaddar
Infiltrations-eller makadamdike
Perkolationsmagasin

Dammar med vegetationszon
Vatmarker

Genomslapplig belaggning
Tekniska filteranlaggningar

1.1.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenférekomst
beddms ha vid en viss tidpunkt med malet att alla vattenférekomster ska na
god status till ett visst mal ar och att kvaliteten inte ska férsamras.

Vattenkvaliteten bedéms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status
ar grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en
lista med prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de
hydromorfologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska kvalitetsfaktorerna.

2 Beskrivning av planomradet

2.1 Orientering

Planomradet ar lokaliserat i stadsdelen Anderstorp i sodra Skelleftea, se
figur 1.
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Figur 1. Figuren visar planomradet. Bild fran Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet.

2.2 Markforutsattningar

Inom exploateringsomradet finns en del skog som anvands som
bostadsnara natur. Omradet genomkorsas av tva mindre grusvagar. En
stor del av omradet ar idag akermark, se figur 2.

Exploateringsomradet ar relativt flackt och det finns en hojddelare som
delar av omradet i tva delar som gar ungefar utmed Nalvagen inom
exploateringsomradet. Hojderna varierar mellan +10,5 och +21,5
(RH2000).
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Figur 2. Figuren visar den befintliga markanvandningen inom planomradet. Bild gjord i
Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet.

Exploateringsomradet ligger enligt Sveriges geologiska undersdkning,
SGU, inom ett omrade som till stérsta delen bestar av lera-silt med inslag
av mindre omraden med moran (se figur 3).

I3

£ Legend
seuU

20N\ Jordarter 1:25000- 1:100 000
Locati 784533, 7192291 /
Location 84533, 71 ’N\
Scale: 1:5000 L8

Y

Figur 3. Figuren visar jordmanen inom planomradet fran SGU. Bild gjord i Scalgo Live med
kartdata fran SGU. Gult visar lera-silt och blatt moran.
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En markteknisk undersoékning (Tyréns 2017) har genomforts av Tyréns
under sensommaren och hésten 2017. Undersdkningen visade pa att
sulfidjordar finns inom omradet relativt ndra markytan. Detta bekraftades av
det geotekniska PM som Tyréns gjorde daterat till 2023-02-24. | det
omrade dar en dagvattendamm planeras finns det sulfidsilt och silt cirka
1,5-3,5 m under befintlig markyta med ett djup pa mellan 3-4 meter. Detta
Overlagrar moranen. Sulfidjorden paverkar maojligheten till hur dammen kan
utformas med avseende pa exempelvis djup. Enligt Tyréns bestar den
huvudsakliga jordlagerféljden inom planomradet av fylining, sulfidsilt/silt och
moran med vissa inslag av friktionsjord. Marken beddms aven vara mycket
sattningsbenagen.

| samband med faltundersdékningarna 2018 och 2022 installerades 6
grundvattenrér inom planomradet. De uppmatta grundvattennivaer inom
planomradet varierar mellan 0,2-0,7 m under befintlig markyta. | omradets
vastra del har grundvattenytan matts till hdgst 1,4 m under befintlig
markyta, detta avviker fran 6vrigt uppmatt resultat. Enligt det geotekniska
PM som Tyréns gjorde daterat till 2023-02-24 kan grundvattenytan
fluktuera mycket under aret och bedéms att vid snésmaltning eller vid
ihallande nederbdrd kunna vara i niva med markytan.

2.3 Befintlig ytavvattning

| Figur 4 illustreras primara rinnvagar och lagpunkter i planomradet.
Omradet kan delas upp i féljande tre primara avrinningsstrak:

e Det sydvastra omradet dar marken avvattnas séderut mot
markavvattningsféretagen AC5334 och AC4636.

e Ett mindre strak som gar langs med Nalvagens vastra del i
nordvastlig riktning.

e Det nordéstra omradet som avvattnas i nordvastlig riktning som
sedan ansluter till markavvattningsféretaget AC6008.
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Figur 4. Figuren visar befintliga rinnvagar och lagpunkter illustrerat med 20 mm regn i
Scalgo Live. Figur gjord i Scalgo Live med kartdata fran Lantméateriet.

2.4 Befintligt dagvattennat

Inom planomradets ytterkanter finns det dagvattenledningar och trummor.

| omradets vastra del under Gymnasievagen ligger tva stycken befintliga
PP 160 mm dagvattentrummor som har sitt utlopp in i befintligt krondike i
planomradet.

| omradets nordvastra del under Nalvagen ligger en befintlig betong 300
mm dagvattenledning. Under omradets norddstra del under Anbudsgatan
sa ligger en befintlig PVC 200 mm dagvattenledning.

2.5 Markavvattningsforetag

Kring och angransande till planomradet finns ett antal
markavvattningsféretag. Markavvattningsféretagen (figur 5) utreddes i en
tidigare genomférd dagvattenutredning av Tyréns (2017-12-08).
Markavvattningsféretagen har aven utretts vidare dar flera saker
konstaterats.
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Den sydvastra delen av planomradet avvattnar till markavvattningsféretag
(AC5334 och AC4636), och den norddstra delen av planomradet avvattnar
till markavvattningsforetaget AC0346, AC5923 och AC6008, se figur 5.

/_%@;Z"u.
N

AC6008,

<« AC0422

"AC0346

Byberget

AC5923

2 \

AC0346

AC4636

Djuptjamen
‘e

Blabérkarret
rget X

Figur 5. Figuren visar de kringliggande markavvattningsféretagen.

Samfalligheterna AC6008 och AC0422 (se gula cirkeln i figur 5) bedéms
ligga helt inom verksamhetsomrade for dagvatten, dvs de fysiska
anlaggningarna for markavvattningsféretagen i norr bedéms utrivna och
utbytta mot tekniska anlaggningar for dagvatten. Daremot ar kapaciteten i
dagvattensystemet sa pass begransat att det bedéms inte andra villkoren
for fordrojning inom planomradet aven om en officiell avveckling skulle ske.

Den fysiska anlaggningen fér AC5334 (orange cirkel i figur 5) har
flyttats/ersatts av ett krondike (se figur 4) langs med E4an. Denna leds in i
AC4636.

Den generella strategin av Skelleftea kommun ar att exploateringen inte
ska paverka fléden till markavvattningsforetagen jamfért med befintliga
fléden.

Samfalligheten AC4636 — Tjarn dvre och nedre tf 1933 (rdda cirkeln i figur
5), ar det mest aktuella markavvattningsféretaget for detaljplanen. Det har
markavvattningsforetaget ar fran ar 1933 och i akten anges att
batnadsomradets areal ar 19,35 ha. Batnadsomradet har bedémts vara det
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omrade dar markens hojdlage av 1,2 m eller darunder éver
medelvattenstandet i Inre Tjarn eller dess av- eller tillopp, utmarkerade med
roda linjer i aktens plankarta 6ver batnadsomradet. Vid bildandet av
foretaget ansags nederbérdsomradena obetydliga varmed dessa ej
beraknats och dimensionerats. Damning i avloppskanalerna far ej ske och
kan ej tilldtas. Markavvattningsféretaget aterfinns bade uppstréms och
nedstréms exploateringsomradet. (Tyréns, 2017)

For att kunna rakna pa erforderliga fordréjningsvolymer uppstroms om
AC4636 vid exploatering har saledes ett varde generellt antagits att ett
nutida 2 ars regn bor anses kunna slappas till markavvattningsféretaget vid
det dimensionerande tillfallet. Det kommer i praktiken innebara en mycket
begransad paverkan pa markavvattningsforeget.

For markavvattningsforetaget norr om exploateringsomradet (AC0346)
kommer en liten del avvattnas men bedéms vara av ringa betydelse da
exploatering kommer mycket begransad. | samrad med kommunen galler
dock samma villkor for fordrojning har, att ett nutida 2 ars regn bor anses
kunna slappas markavvattningsforetaget vid det dimensionerande tillfallet.
Det kommer i praktiken innebara en mycket begransad paverkan pa
markavvattningsféreget.

2.6 Recipient och miljokvalitetsnormer (MKN)

Recipienterna for planomradet ar:

-Markavvattningsféretagen AC0346 och AC5923, AC6008 (nordost), se
figur 5.

-Markavvattningsféretagen AC5334, AC4636 (sydvast, som rinner via
vattenférekomsten Storsundet vidare till Innerviksfjarden och
Ytterviksfjarden), se figur 5 och 6.

-Skelleftedlven (norrut), se figur 6.
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Skelleftediven

Skelleftea

Figur 6. Figuren visar de recipienter som ar klassade i VISS-registret som gréna. Bild fran
Scalgo Live med kartdata fran VISS och Lantmateriet.

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens
statusklassning for vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status.

Skelleftedlven och Storsundet (Figur 6) ar klassad i VISS-registret med
avseende pa ekologisk och kemisk status och har faststallda
miljokvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell 3. Faststalld MKN
galler fér forvaltningscykel 3.

Tabell 3. Tabellen visar statusklassning enligt VISS-registret. Hamtat 2023-03-21.

Status Klassning MKN Undantag

Skelleftealven

Ekologisk Otillfredsstallande | God ekologisk

potential potential 2039

Kemisk Uppnar ej god God kemisk Mindre stranga krav for
ytvattenstatus bromerad difenyleter,

kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
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Skelleftedlvens ekologiska status ar bedémd till otillfredsstallande status
med medelgod tillférlitlighet (VISS, 2023-03-21), se Tabell 4.
Kvalitetsfaktorer som paverkar och klassas som dalig fér den ekologiska
statusen ar exempelvis konnektivitet i vattendrag och hydrologisk regim i
vattendrag. Klassningen med avseende pa naringsbelastningen bedoms
som mattlig da halten av naringsamnen bedéms vara férhojd. Sarskilt
fororenade amnen klassas som goda.

Det som beddms féreligga den kemiska statusen uppnar ej god ar att
gransvarden for kvicksilver och polybromerade difenyletrar éverskrids i alla
vattendrag i Sverige pa grund av atmosfarisk deposition.

Skelleftealven ar ett kraftigt modifierat vattendrag.

Tabell 4. Tabellen visar statusklassning enligt VISS-registret. Hamtat 2023-03-21.

Status Klassning MKN Undantag

Storsundet

Ekologisk | Mattlig God ekologisk status

potential 2027

Kemisk Uppnar ej god | God kemisk Mindre stranga krav for
ytvattenstatus bromerad difenyleter,

kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Storsundets ekologiska status ar bedémd till mattlig status med medelgod
tillférlitlighet (VISS, 2023-03-21), se tabell 3. Statusen speglar dagens
kunskap om vattendraget med avseende pa bland annat férsurning,
naringsbelastning och sarskilt férorenade amnen. Kvalitetsfaktorer som
paverkar och klassas som dalig for den ekologiska statusen ar exempelvis
konnektivitet i vattendrag.

Det som beddms foreligga den kemiska statusen uppnar ej god ar att
prioriterade amnen ej bedémds uppna god status (bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar).

2.7 Foreslagen exploatering

Utredningen utgar fran ett utkast pa plankarta fér planomradet dar de olika
planbestammelserna framgar. Markanvandningen efter exploatering har
baserats pa detta underlag dar allman platsmark "park” raknas som 100%
gronyta, "gata” som 100% asfalt och "koloniomrade” som 100% gras. For
kvartersmarken "detaljhandel”, "tillfallig vistelse” och "verksamheter” sa har
40% antagits som byggratt (takyta), 50% som parkering (asfalt) och 10%

som gronyta.

Uppdrag: 318906 Dagvattenutredning Anderstorp foretagspark, Skellefted kommun
2024-06-12
Bestéllare: Skellefted kommun Slutrapport

0O:\UME\318906\R\_Text\Dagvattenutredning 2024\Slutrapport_rev_20240612\Dagvattenutredning Anderstorps handels- och
verksamhetsomrade_rev240612.docx

15(30)



Figur 7. Figuren visar ett utkast pa foreslagen planutformning for planomradet. Ljusgratt
illustrerar "gata”, morkgront illustrerar "park”, ljusgront illustrerar “"koloniomrade”, brunt
illustrerar "detaljhandel” och orange illustrerar "tillfallig vistelse”.
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3 Dagvattenhantering

3.1 Avrinningsomraden

Planomradet delas upp i tre avrinningsomraden (A, B och C) bade fére och
efter exploatering se Figur 8 och Figur 9. Lokaliseringen av
avtappningspunkterna (utlopp fran avrinningsomradena) har tagits fram
utifran befintliga rinnvagar och markens befintliga topografi. Efter
exploatering har avrinningsomradena tagits fram med avtappningspunkter
for att mojliggdra sa att dagvattnet kan ta sig till dessa med sjalvfall genom
dagvattenledningar och svackdiken samt for att undvika att belasta
markavvattningsforetaget AC6008 mer an nédvandigt da det har begransad

kapacitet.
A\
|
L
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Figur 8. Figuren visar avrinningsomraden fore exploatering
med avtappningspunkter markerade som cirklar. Figur gjord i
Scalgo Live.

b
Figur 9. Figuren visar avrinningsomraden efter exploatering

med avtappningspunkter markerade som cirklar. Figur gjord i
Scalgo Live.
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Forutsattningarna for de tre avrinningsomradena efter exploatering ar enligt
foljande:

e Avrinningsomrade A: | detta avrinningsomrade planeras efter
exploatering gatumark, parkmark, verksamheter, tillfallig vistelse
och detaljhandel. Dagvattnet leds genom dagvattenledningar,
svackdiken och en fordréjningsdamm for att sen avledas till befintligt
krondike sydost om omradet.

e Avrinningsomrade B: | detta avrinningsomrade planeras efter
exploatering gatumark. Dagvattnet leds genom dagvattenledningar
och svackdiken for att sen kopplas pa befintlig dagvattenledning
under Nalvagen.

e Avrinningsomrade C: | detta avrinningsomrade planeras efter
exploatering parkmark och gatumark. Dagvattnet leds genom
dagvattenledning och svackdiken med ett utlopp ut i gronyta vaster
om planerad GC-bana.

3.2 Dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

Dagvattenfloden och erforderliga fordréjningsvolymer har beraknats
baserat pa féljande parametrar:

e Dagvattenfldden har beraknats fore exploatering for ett 2-ars regn
och efter exploatering (med klimatfaktor) for ett 10-ars regn efter
Overenskommelse med bestallare.

e Fordrojningsvolymer har beraknats enligt féljande krav:

o Avrinningsomraden A, B och C: Fordréja 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25 efter exploatering med utloppet strypt till ett
befintligt 2-ars regn.

o Markanvandningen efter exploatering hamtas fran ett utkast
pa planférslag. Se kap 2.7

o Alla férdréjningsanlaggningar placeras pa allman platsmark.

3.2.1 Avrinningsomrade A

Dagvattenflodet fore exploatering har beraknats for ett 2-ars regn.
Klimatfaktor har inte anvants vid berakning av flédet fére exploatering. Det
storsta flodet fore exploatering ar cirka 72 I/s och uppstar vid 60 minuters
varaktighet. Vid 80 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet.

Dagvattenflodet efter exploatering har beraknats for ett 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25. Det storsta flodet vid ett 10-ars regn efter exploatering ar
cirka 2 330 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10 minuters
varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet. Den stérsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka

2 780 m?® och uppstar vid ett regn med 240 minuters varaktighet.

For berakningar, Se bilaga B.

Foéreslagna fordrojningsanlaggningar for att ta hand om fordréjningsvolymer
i avrinningsomrade A ar en dagvattendamm och svackdiken inom allman
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platsmark. Foérdréjningsanlaggningar har utdver férdrdjning aven en
reningsfunktion se kapitel 3.3.

Forslag pa fordelning av fordrdjningsvolymer visas i Bilaga A.

Om en gronyta pa 30% valjs istallet fér 10% inom kvartersmark gallande
detaljhandel, tillfallig vistelse och verksamheter sa blir fordréjningsvolymen
for avrinningsomrade A cirka 2 260 m? istéllet for cirka 2 780 m3.

3.2.2 Avrinningsomrade B

Dagvattenflodet fore exploatering har beraknats for ett 2-ars regn.
Klimatfaktor har inte anvants vid berakning av flédet fore exploatering. Det
storsta flodet fore exploatering ar cirka 15 I/s och uppstar vid 10 minuters
varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet.

Dagvattenflodet efter exploatering har beraknats for ett 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25. Det storsta flodet vid ett 10-ars regn efter exploatering ar
cirka 52 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10 minuters
varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet. Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 25
m3 och uppstar vid ett regn med 20 minuters varaktighet.

For berakningar, Se bilaga B.

Foreslagna fordrojningsanlaggningar for att ta hand om férdréjningsvolymer
i detta omrade ar svackdiken. For placering av dagvattenanlaggningar, se
Bilaga A.

3.2.3 Avrinningsomrade C

Dagvattenflodet fore exploatering har beraknats for ett 2-ars regn.
Klimatfaktor har inte anvants vid berakning av flédet fére exploatering. Det
storsta flodet fore exploatering ar cirka 19 I/s och uppstar vid 40 minuters
varaktighet. Vid 60 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet.

Dagvattenflodet efter exploatering har beraknats for ett 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25. Det storsta flodet vid ett 10-ars regn efter exploatering ar
cirka 72 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10 minuters
varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet. Den stérsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 35
m?3 och uppstar vid ett regn med 10 minuters varaktighet.

Efter exploatering féreslas dagvattnet fran GC och vandplats inom
avrinningsomrade C férdrdjas i svackdiken for att minska paverkan pa
markavvattningsféretaget AC6008.

3.3 Fororeningar

Den teoretiska foéroreningsbelastningen och reningsmajligheterna har
utretts med hjalp av StormTac (V. 23.4.2). Berakningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfér endast tolkas som en indikation pa vilka
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halter och mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett
visst omrade och inte som exakta varden.

Olika reningsanlaggningar har évervagts och diskuterats med kommunen.
Alternativen ar mycket begransade pa grund av svara geotekniska
forutsattningar med mycket instabila siltiga jordar, mycket sulfidjordar och
ytliga grundvattenivaer som ofta ligger 0,2 till 0,7 m under mark. | samrad
med kommunen har en “end of pipe” 16sning varit viktig for att sakerstalla
bade fordrojningen och reningen fran detaljplaneomradet samtidigt som
varje fastighet forvantas minst rena olja innan pakoppling till
dagvattenserviser.

Sammanstallning av féroreningshalterna fran StormTac fore och efter
rening visas i Bilaga C.

Foéljande indata har anvants vid féroreningsberakningarna:

e Ettregn pa 612 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig
regnmangd for Skelleftea (SMHI).

e Gator inom allman platsmark har simulerats med en uppskattad
ADT pa 5000 fordon/dygn enligt avstdmning med bestéllare.

e Storlek pa reningsanlaggningen (dammen/vatmarken) har
beraknats utifran att den har ett vattendjup pa 2 dm och har en
fordrojningsvolym pa 2 900 m3. (Observera dock att damm
projekteras bade med en férsedimenteringsdel och vaxtlighet vilket
kommer att leda till &nnu béattre rening an vad som redovisas i
Bilaga C).

e Forhallandet mellan permanent vattenyta och avrinningsomradet
reducerade area kallas for regressionskonstant och féreslas ligga
mellan 70-400 (Svenskt vatten, 2019). | utredningen har vi utgatt
fran en regressionskonstant pa 200 vilket motsvarar cirka 2 % av
den reducerade arean.

Till féroreningsberakningarna har det gjorts antagande att kvartersmarken
leder sitt dagvatten till oljeavskiljare (kan komma att krdvas beroende pa
vilken verksamhet som kommer etablera sig) innan det leds via
dagvattenledning till en dagvattendamm. Den allmanna platsmarken leder
vattnet ytledes via svackdiken till samma dagvattendamm som
ledningsnatet. | dammen renas dagvattnet innan det leds ut fran
planomradet.

Den markanvandning for de befintliga férhallandena som har anvants som
indata i programmet StormTac ar baserad pa markanvandningen fran
ortofoto férutom att grasyta har klassats som jordbruksmark eller
angsmark. Markanvandningen som har anvants i simuleringen for de
framtida férhallandena ar detsamma som for flédesberakningarna med
undantag for asfalt dar viss del av asfalten har klassats som vagar. Detta
da det planeras for mycket varierad bebyggelse och en
schablonmarkanvandning fran StormTac ar svar att uppskatta.

3.3.1 Avrinningsomrade A, B och C

| Bilaga C kan det utlasas att det skiljer sig at beroende pa om det antas
jordbruksmark eller angsmark for ett nulage vilket gor att halter (ug/l) efter
rening kan bade vara hogre och langre an nulaget fore en exploatering.
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Aven for att komma under Skellefted kommuns riktvarden behévs rening.
Samtliga fororeningshalter hamnar under riktvardet for Skelleftea kommun
efter rening enligt Bilaga C.

For omrade B och C hanteras dagvattnet likt A for allman platsmark med
svackdiken. For bade omrade B och C ar samtliga halter efter rening lagre
an fore exploatering.

Halterna fér parametrarna som har beraknats redovisas i Bilaga C, dar
redovisas aven illustrationer fér anldggningarna som antagits.

3.3.2 Paverkan pa recipient och fororeningsbedémning

Med hjalp av féreslagen rening minskas féroreningarna som nar
recipienterna. Nedan redovisas bedémningar for varje enskilt omrade.

Omrade A:

For rening av exploateringen i avrinningsomrade A (som avvattnar till
markavvattningsféretagen AC5334, AC4636 och sedan rinner via
Storsundet) féreslas den huvudsakliga reningen ske i féreslagna
dammen/vatmarken placerad i det sydvastra hornet. Dammens/vatmarkens
oversiktligt simulerade reningseffekt pa fororeningshalter (ug/l) varierar
mellan cirka 30-86 %, se Tabell 1 i Bilaga C. Anlaggningen foreslas
dimensioneras med olika typer av djupdelar och vegetationszoner for att
uppna hogre reningseffekt, se indata till den simulerade
dammen/vatmarken i Figur 1 och Figur 2 i Bilaga C.

Inga matvarden pa naringsamnen eller féroreningar har funnits tillgangliga
for Storsundet. Darmed har inte berakningar for paverkan pa MKN gjorts.
Daremot finns modellerad naringsbelastning tillganglig i SMHIs vattenweb
for avrinningsomradet till Storsundet. Vid jamforelse framgar det att
beraknade fosfor- och kvavebidraget (efter rening) fran planomradet
motsvarar ungefar 1% av den arliga belastningen fran hela
avrinningsomradet. Dock sa ar reningsformagan generellt pessimistiskt
réaknad i denna rapport varfor det ar troligt att féroreningsbelastningen fran
planomradet kommer utgéra mindre an 1% av den totala belastningen.
Saledes beddms risken som mycket liten att planomradet skulle paverka
mojligheterna att uppna maojlighet MKN eller forsamra dess ekologiska och
kemiska status med féreslagen dagvattenhantering.

Omrade B:

Avrinningsomrade B avvattnas till slut till Skelleftedlven. Omradet ar mycket
litet och bestar endast av en gata. Gatan férvantas renas genom
svackdiken och renas tillrackligt enligt simulerade berakningar, se
reningseffekter for omrade B i Tabell 2 i Bilaga C och indata for utformning
och dimensionering till svackdiken i Figur 3, Bilaga C.

Omrade C:

Ingen 6kad féroreningsbelastning uppkommer fran avrinningsomrade C
mot de narliggande markavvattningsféretagen (AC346 och AC5923,
AC6008) da detta omrade planeras som parkmark. Simulerade berakningar
som redovisas i Tabell 3 i Bilaga C visar att féroreningsbelastningen inte
Okar till markavvattningsféretaget, utformningen pa svackdiken och indata
till det redovisas i Figur 4 i Bilaga C.
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3.4 Dagvattenanlaggningarna

3.4.1 Dagvattendammar

Dagvattendammar kan utformas pa manga satt. Dagvattendammar
anvands ofta for att rena och férdroja stora volymer dagvatten och placeras
oftast i slutet av dagvattensystemet. Detaljerna for utformningen boér
utredas vidare enligt platsens férutsattningar under projekteringen. En
vatdamm med en permanent vattenyta kan oftast rena dagvattnet battre an
en torrdamm som toms och torkar upp mellan regnen, medan en torrdamm
ofta har stérre volym tillganglig fér fordrojning. | figur 10 illustreras en
dagvattendamm med inslag av vatmark som bade renar och férdrojer
dagvatten.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

lllustration WRS

Figur 10. Principskiss for en dagvattendamm med grund vatmarksdel dar utflddet regleras
genom en reglerbrunn, aven kallad munkbrunn. (Hamtad fran Stockholmvattenochavfall,
2023)

3.4.2 Svackdiken

| figur 12 illustreras ett svackdike. Syftet med ett svackdike ar att avleda,
fordréja och rena dagvatten. Svackdiken anlaggs ofta i samband med
vagar och gator och kan kombineras med andra dagvattensystem.
Svackdiken ar grasbekladda.(Stockholmvattenochavfall, 2023)

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for

Matjordslager med gras
) 8 g battre reningsfunktion

Figur 11 visar en principskiss for ett svackdike. (Hamtad fran Stockholmvattenochavfall,
2023)

4 Presentation av skyfallssituationen

En hallbar skyfallshantering innebar att det vid skyfall inte foreligger risk for
skador pa byggnader eller blockering av viktig infrastruktur inom
planomradet, samt att 6versvamningar som uppkommer inte utgor risk for
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liv och halsa. Ingen férsamring far heller ske fér omkringliggande
bebyggelse eller for omraden upp- eller nedstréms i en skyfallssituation.

Skyfallsanalysen for planomradet utgar fran det webbaserade verktyget
Scalgo Live. Scalgo Live ger en lagpunktskartering med rinnvagar och visar
Oversvammade ytor baserat pa instangda lagpunkter i terrangen. Inga
fléden och volymer tas fram da det ar en statisk analys.

Nedan presenteras en nulagessituation fran skyfallsanalysen. Flédesvagar
och dversvamningar visas. Ingen analys med planerad exploatering
genomfdrs men generella forslag till atgarder vid hantering av skyfall
presenteras.

Skyfallsanalysen presenteras utifran:

- Scalgo Live, Skyfallet presenteras for ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3 och varaktighet 30 min. Detta illustreras med 58 mm
regn i Scalgo Live baserat pa framtagen varaktighet utifran
Dahlstréms formel (Svenskt Vatten P110, 2016, langsta
rinnstrackan inom planomradet).

- Skellefted kommuns skyfallskartering for ett 100-ars regn med
klimatfaktor 1,3.

4.1 Nulages och en framtida skyfallshantering

Via Scalgo och Skellefteda kommuns skyfallskartering har en nulagesanalys
genomforts for planomradet for ett 100-arsregn. Det finns ett antal
lagpunkter som bor byggas bort da planomradet ska exploateras, dessa
redovisas i Figur 12 och Figur 13.
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Figur 12. Befintlig skyfallssituation i redovisad fran MIKE 21. Lagpunkter med vattendjup
redovisas med olika fargskalor beroende pa vattendjupet.

Figur 13. Befintlig skyfallssituation i redovisad fran Scalgo. Rdda ringarna visar pa de stérre
skillnaderna mellan Scalgo och skyfallskarteringen fran MIKE. Lagpunkter med vattendjup
redovisas med olika fargskalor beroende pa vattendjupet.
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| dagslaget ar omradet kuperat men i och med en exploatering av omradet
kommer marken jdmnas till nar omradet ska exploateras. Regleras inte
markhojderna nagonting utifran befintliga marknivaer kommer det leda till
problem.

Nya vagar, nya fastighetsbildningar och befintlig infrastruktur maste
samspela for att det inte ska bli problem i samband med skyfall. Detta gar
att astadkomma med en planerad hojdsattning. Via Scalgo (2023) har en
modell byggts upp for att redovisa en méjlig héjdsattning som inte leder till
nagra lagpunkter eller instdngda omraden, se Figur 14.

Figur 14. En mgjlig lutning for planomradet for att leda vattnet till 5nskvarda ytor. De svarta
linjerna visar inte att det ar en viss hodjdskillnad mellan linjerna. Svarta linjerna ger bara en
indikation i hur hojdsattningen kan utformas.

Hojdsattningen i Scalgo ar anpassad utifran projektering av ny huvudgata
och GC-vagar inom planomradet. Niva pa kvartersmark ar satt cirka 0,3 m
hogre an projekterad vag for att sakerstalla att vagen kan fungera med en
saker avledning vid skyfall.

Modellen bygger pa att mycket massor maste planeras inom omradet och
beroende pa val av utformning pa fastigheterna kan mer massor behéva
tillféras omradet.

Parkstraket mellan fastigheterna kan med fordel vara som det ar idag da
det finns en etablerad vegetation som bidrar med en trég avledning och en
viss infiltration av vattnet som leds dit. Om det finns en 6énskan att géra
ingrepp i parkstraket i plankartan skulle det kunna utformas med ett
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skyfallsperspektiv. Genom att anlagga parkmarken lagre relativt
fastigheterna intill kommer vattnet hamna dar i en lagpunkt och tillfalligt
fordréjas. Har parkmarken en svag lutning fran 6st mot vast kommer vattnet
da det blir stérre vattenansamlingar i den nedsankta parkmarken ledas mot
skyfallshantering langs huvudgatan.

| samband med skyfall leder en liten del av planomradet (norddstra delen)
vattenfldden at norr mot grénomrade utifran foreslagen hojdsattning som
redovisas i Figur 14. Ovriga delar av planomradet leder skyfall till damm i
den sodra delen.

4.2 Platsspecifika rekommendationer for
skyfallshantering

Hojdsattningen ar som viktigast vid skyfall da ledningssystemet ar fullt och
vattnet maste avledas ytledes. For en framtida hdjdsattning av omradet ar
det viktigt att det finns ett enhetligt tank kring héjdsattning och hur vatten
vid kraftiga regn och skyfall ska ledas sakert inom- och ut fran planomradet.

Marknivaer for den nya exploateringen ska synka med héjderna pa nya
huvudgatan, befintlig exploatering, vagar, upplag, parkeringar, byggnader
med mera som det redan finns ett systemtank for. Det gar att reglera
hojdsattning i en plankarta pa flera satt. Satta en lagsta markniva for hojder
i plankartan ar ett satt. Men att satta en mista lutning gér utformningen av
detaljplanen mer flexibel.

Hanteringen av skyfall galler bara vid regn stérre an det regn som
kvartersmarkagaren ar ombedd att hantera vid dimensionerande regn.

For planomradet géaller foljande rekommendationer:

4.2.1 Avledning

e Avledning av skyfall ska ske mot svackdiken som har en
bortledande funktion i samband med skyfall. Det ska finnas en
lutning pa all mark som hanterar skyfall sa det leds bort fran
planomradet sakert och omraden nedstrém planomradet ska inte
drabbas negativt pa grund av bortledningen av skyfall fran
planomradet.

e Efterstrava att leda sa mycket vatten som majligt mot
markavvattningsféretaget i séder sé vattnet leds bort fran staden.
For det mindre omradet C i norr efterstravas det att fordrdja vattnet
sa det minst uppnas en flodesneutralitet mot dagens flode som leds
till markavvattningsféretaget som leder vattnet in mot staden fran
planomradets ytor.
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e Skapa en "tréghet” for avrinnande dagvattenfléden. Detta kan vara
t.ex. genom att leda vattenfléden i svackdiken och grénytor,
parkstraket mitt i planomradet, parkeringar eller andra nedsankta
ytor. Dessa typer av extra insatser kan med fordel placeras i
flodesvagar dar vattnet rinner vid skyfall och kommer pa sa satt
gynna flédestransporten mellan planomradet och
markavvattningsféretagen.

4.2.2 Hojdsattning/lutning

e Minsta golvniva for ny exploatering rekommenderas ligga minst 0,5
m hogre an slantkrén pa svackdiken i vagomradet.

e Slantkron pa huvudgatans svackdiken rekommenderas ligga cirka 1
dm hégre an toppen av huvudgatans bombering. Detta for att
sakerstalla att vattnet i svackdiken inte rinner in mot kvartersmark.
Samt att vattnet kan rinna éver vagkroppen fran ett svackdiken till
ett annat om nagot av svackdiken gar fullt vid skyfall.

e En langslutning (fall/lutning langs med vattenflédet) rekommenderas
sattas till minst 0,5 %.

| skyfallsredovisningen ar utrymmesbehovet for slanter ej medberaknat och
kan behdva utredas vidare dar det blir stora hojdskillnader pa grund av
fyllnadsmassor eller att marken behdver sankas. Utrymmesbehovet boér ses
Over i plankartan. Det bér vara en slantlutning pa 1:3 for att inte skapa for
branta sluttningar mot befintlig omgivande mark.

5 Slutsats

For att framtida bebyggelse ska vara skyfallssakert har platsspecifika
rekommendationer tagits fram enligt avsnitt 4.2.

Fordrojning av dagvatten ar nédvandig pa allman platsmark. Erforderlig
rening av dagvatten efter exploatering staller krav pa flera steg i
dagvattenhanteringen. En stor, grund dagvattendamm med vatmarksinslag
rekommenderas pa allman platsmark. Dagvattendammen férvantas kunna
fordréja erforderlig férdréjningsvolym och har en god reningsfunktion.

Rekommenderad dagvattenhantering har delats upp for de olika
avrinningsomraden A, B och C. For placering och ungefarligt ytansprak av
dagvattenanlaggningar, se Bilaga A.
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5.1 Avrinningsomrade A

For avrinningsomrade A behover cirka 2 780 m?fordréjas inom allméan
platsmark. Foreslagna férdréjningsanlaggningar inom allman platsmark ar
en dagvattendamm i den sydvastra delen av planomradet som
kompletteras med svackdiken langs lokalgatan. For placering, férdelning av
fordrojningsvolymer och ungefarligt ytansprak av dagvattenanlaggningar,
se Bilaga A.

Fororeningsberakningarna fér avrinningsomrade A visar att med hjalp av
oljeavskiljare pa kvartersmark, svackdiken langs med vagarna och en
grund dagvattendamm i slutet av dagvattensystem, kan riskerna minimeras
for att paverka MKN for Storsundet negativt.

5.2 Avrinningsomrade B

For avrinningsomrade B behover cirka 25 m?® férdréjas inom allméan
platsmark. Foreslagen dagvattenanlaggning fér avrinningsomrade B ar
svackdiken. For placering och ungefarligt ytansprak av
dagvattenanlaggningar, se Bilaga A.

5.3 Avrinningsomrade C

For avrinningsomrade C behdver cirka 35 m?® fordrojas inom allman
platsmark. Foreslagen dagvattenanlaggning fér avrinningsomrade C ar
svackdiken.

Vid hdjdsattning av framtida exploatering ar det viktigt att det mojliggérs for
skyfallsvattnet att ta sig fram utan att skada planerad bebyggelse samt
bebyggelse utanfér planomradet.

Efter exploatering foreslas dagvattnet fran GC och vandplats inom
avrinningsomrade C férdrojas i svackdiken for att minska paverkan pa
markavvattningsféretaget AC6008.
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6 Ovriga referenser

Mailkonversation med Skelleftea kommun 2022-05-04 angaende reviderad
dagvattenstrategi

SMHI, datavarden for nederbord:
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-
perioden-1991-2020-1.167775?I=null , hdmtat 2023-03-27

StormTac, 2024 StormTac — Stormwater solutions

Svenskt Vatten, 2016. P110 del 1 Avlednings av dag-, -dran, och
spillvatten.

VISS (VattenlnformationsSystemSverige). Hamtat 2023-03-21
Stockholmvattenochavfall. (2024). Tekniska l6sningar. | Dagvatten

(stockholmvattenochavfall.se). Hamtat 2024-04-18:
Tekniska I6sningar | Dagvatten (stockholmvattenochavfall.se)
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7/ Bilagor

BILAGA A- BEFINTLIGT VA OCH NY DAGVATTENHANTERING
BILAGA B- BERAKNINGAR AV DAGVATTENFLODEN

BILAGA C- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN
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