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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Skellefted kommun att uppratta en dagvattenutredning dar
konsekvenser for tva detaljplaneférslag utreds for fastigheten Slagtrdet 1. Planomradet
omfattar en area pa cirka 8,55 hektar och ligger nordvast om Skellefted centrum, mellan
vag 95 i syd och Klintforsan i norr. Se planomradets placering i Figur 1-1. Enligt forslag till
de nya detaljplanerna ska ny bebyggelse i form av villa- och flerfamiljehusomraden ersitta
dagens 6ppna gronytor.
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomrédet (Lantméteriet, 2023) .

1.2 Uppdragsbeskrivning

Utredningen syftar till att utreda konsekvenserna av tva detaljplaneférslag, samt redogora
for hur Skellefteas kommuns géllande dagvattenstrategi uppfylls. Utredningen ska dven
analysera dagvattnets paverkan pa recipienten Klintforsan och foresla dagvattenatgarder
sa recipientens mojlighet att uppna faststallda miljokvalitetsnormer inte forsvaras. Det
finns tva olika detaljplaneforslag gallande Slagtrdet 1. | det ena forslaget forblir
fotbollsplanen i norr oexploaterad, medan de tva resterande gronytorna i soder bebyggs.
Detta forslag bendamns scenarion 1 i den har dagvattenutredningen. Det andra forslaget
innebar att alla 6ppna gronytor bebyggas, bendmnt scenario 2.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering.

e Dagvattnets fororeningsbelastning fran planomradet fére och efter exploatering
samt med forslagna dagvattenatgéarder.

e Sammanstillning av provtagningsdata for Klintforsan samt jamforelse med
dagvattnets féroreningsbelastning.

e Bedomning av 6versvamningsrisker vid ett 100-arsregn.

e Forslag pa dagvattenl6sning.
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Tillhandahallet

Uppdragsbeskrivning och offert (PDF)
Priméarkarta 6ver utredningsomradet (DWG)
Plankarta for detaljplaneomradet (PPTX)
Samradskarta, Norrbottniabanan (PDF)

Underlag av VA-ledningar (allmdnna VA-ledningar / fastighetens
ledningar (DWG)

Dagvattenstrategi for Skellefted kommun, del 1 (PDF)
Dagvattenstrategi for Skellefted kommun, del 2 (PDF)
Klintforsan Medlefors_2006—2003-05 (XLSX)

2023-03-31
2023-04-12
2023-04-13
2023-04-13

2023-04-17

2023-04-17
2023-04-17
2023-08-21

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Flodes- och fororeningsberdkningar StormTac Webv.23.3.3
Skyfallsanalys SCALGO Live

2.2 Dagvattenstrategi

Skelleftea kommun har delat upp sin dagvattenstrategi i tva del

ar, del 1 fokuserar pa att

beskriva varfor dagvattenfragor ar viktigt, 6dvergripande ansvar och lagstiftning. Del 2
redovisar information for att kunna tilldmpa riktlinjerna i del 1. Dagvattenstrategins

overgripande mal listas har nedan:

e Tillforsel av fororeningar till dagvattensystem begransas.
e Recipientens kemiska och ekologiska status blir inte samre pa

e Dagvatten tas om hand sa nara kallan som majligt.

grund av dagvattnet.

e Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

e Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

e Den naturliga grundvattenbildningen paverkas inte negativt av dagvattnet.

e Dagvattnet nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet, till exempel fér att hoja

naturvarden och biologisk mangfald samt géra omraden estetiskt tilltalande.

e Vid beslut om hantering av dagvatten tas hadnsyn till konsekvenserna av framtidens

klimatforandringar.
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Vidare kommer en uppdatering inom kort fran kommunen gallande riktlinjer for
dagvattenstrategin. Uppdateringen ska tydligare visa vad som kravs av en fastighetsagare
for att omhanderta dagvatten och vilka atgarder dem kan vidta pa sin fastighet.

2.3 Riktvarden for dagvatten

Skellefted kommun har fastslagit vilka riktvarden som géller for utslapp av dagvatten,
alltsd riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. | Tabell 2-1 nedan anges dessa
riktvarden.

Tabell 2-1. Riktvdrden for utsldpp av dagvatten inom SkellefteG kommun. Halterna avser totalhalter och drsmedelvdirden
(SkellefteG kommun, 2023).

Parameter Enhet Utslappskailla/utsldppspunkt
(avser 1. Vid 2.Vid 3. Vid
totalhalter och  forbindelsepunkt  utslappspunkt utslappspunkt till
arsmedelvarden) till recipient recipient med hogt
skyddsvarde
Fosfor (P) pg/| 230 165 150
Kvave (N) ug/! 3500 2 500 2 000
Suspenderade pg/l 100 000 60 000 40 000
dmnen (Susp)
Bly (Pb) ug/l 15 10 8
Koppar (Cu) ug/l 40 30 18
Zink (Zn) ug/l 140 90 70
Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,5 0,4
Krom (Cr) ug/l 25 15 10
Kvicksilver pg/l 0,1 0,07 0,03
(Hg)
Nickel (Ni) ug/l 30 30 15
Benso(a)pyren ug/l 0,1 0,07 0,03
(BaP)
Oljeindex (olja) ug/l 5 5 400

Kolumn 1 géller i forbindelsepunkten till ett sammanhangande dagvattensystem fran
verksamhet alternativt enskild fastighet. Vid utslapp direkt till recipient galler kolumn 2
eller 3.

Kolumn 2 géller utslappspunkten i recipienten nar dagvattnet kommer fran enskild
fastighet, ett omrade med vatten fran verksamhet, vag, parkering och 6vrig mark.
Utslappet sker till recipient som inte har ett utpekat skyddsvarde.

Kolumn 3 géller utslappspunkten i recipienten nar dagvattnet kommer fran enskild
fastighet, ett omrade med vatten fran verksamhet, vag, parkering och Ovrig mark.
Utslappet sker till recipient med hogt skyddsvarde, detta enligt statusklassificeringen av
ekologisk och kemisk status.
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2.4 Hydrologiska berdkningsmetoder

Dimensionerande flédet har beraknats med den rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. F6r denna typ av bebyggelse ska dimensionering av ledningar
och dagvattenldsningar dimensioneras sa att trycklinje vid hjassniva (fylld ledning) kan
hantera ett 5-arsregn, och trycklinje vid markniva kan hantera ett 20-arsregn. Hansyn tas
till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. Skellefted kommun rekommenderar att
en klimatfaktor pa minst 1,3 bér anvandas for framtida nederbord. En klimatfaktor med
1,3 innebar att berdkningarna tar hojd for att nederbordsmangderna, pa grund av
klimatforandringar, kommer att 6ka med 30 % de kommande 100 aren.

24.1 Regnintensitet och flodesdimensionering

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T
is = 190*%*%+2
R

Dar:

4= regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel (VA-guiden, 2023).

Qaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.4.2 Magasinvolym

Behovet av fordrojning for omradet baseras pa antagandet om ett nollscenario, dvs att
flodet till recipienten inte ska 6ka jamfort med nuldget. Berakning har utforts i enlighet
med formeln nedan. Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V,
som funktion av regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som
maxvardet av ekvationen:
2
V' =0,06 * iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + m
lregn

Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,q |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]
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Skulle en storre dagvattenanlaggning kravas for att reducera féroreningsbelastningen till
onskvard niva jamfort med vad som kravs far att uppna fordréjningskravet ar det
fororeningskravet som ar dimensionerande.

2.4.3 Floden

Dagvattenfloden for aktuellt omrades befintliga och framtida situation har berdknats med
StormTac Web v.23.3.1 med en aterkomsttid pa 1, 5 och 20 ar. Berdkningar av framtida
floden har genomforts for bade scenario 1 och scenario 2. Nar berdkningar av det
dimensionerade flodet genomfordes har dimensionerade avrinningskoefficienter enligt
StormTac Web anvants. Avrinningskoefficienten ar en variabel pa aktuell del av ytan som
kan bidra till avrinning. Hardgjorda ytor, t ex asfalt, har en lag infiltration och bidrar
darmed med hog avrinning jamfért med gras som har infiltrationsmajlighet och darmed
bidrar med lag avrinning.

2.4.4 Fororeningsberakningar

Berdkningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa typiska
fororeningsvarden fran StormTac Web v.23.3.1. StormTac anvands for att berdkna
fororeningstranport och oversiktligt dimensionera dagvattenanldggningar. Modellen
innehaller typiska fororeningsvarden baserat pa langvariga och flodesproportionella
provtagningar fran hela varlden. Likval anvdnds nederbordsdata och kartlagd
markanvandning i modellen. Féroreningspaverkan har berdknats for ett 1-ars regn. Att
omhanderta och rena 1-ars regnet hanterar de mest férekommande regnen som kallas
"first flush”. ”First flush” ar ett begrepp som innebar att en stérre andel av fororeningarna
kommer i boérjan av ett avrinningstillfalle och att koncentrationerna darefter avtar
varefter avrinningen fortgar (Marsalek, 1976). | och med att reningsanlaggningarna
dimensioneras for ett 1-arsregn med klimatfaktor kommer fléden som uppkommer vid
storre regn att braddas forbi anlaggningarna och direkt ledas ut till recipienten utan rening.
Detta ar en vedertagen metod da den avgérande faktorn inte ar maxflodet utan andelen
omhéandertagen arsvolym. Det vill sdga, om alla "vanliga” regn omhandertas och renas
kan en mycket stor andel av den arliga nederbdordsvolymen och ddarmed féroreningarna
omhandertas (Blecken, 2016).

3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet omfattar en area pa cirka 8,55 hektar och ar beldget nordvast om Skelleftea
stad, i omradet Sjungande dalen. Befintlig markanvandning bestar mestadels av 6ppna
gronytor, se Figur 3-1. Pa fastighetens norra del finns fotbollsplanen Alimakplanen, i
sydost aterfinns Skellefted Baseboll Softboll klubb med sin basebollplan och i sydvast finns
stora grasytor samt ytterligare en basebollplan. Fastigheten ar till stora delar omsluten av
skog, med undantag av den sodra fastighetsgransen. Har begransas i stallet planomradet
av Jarnvagsleden och vag 95 samt nagra enstaka trad. Inom planomradet finns en grusvag,
Bollgrand, som skiljer de vastra och Ostra delarna av fastigheten. Infart sker i dagslaget
fran vag 95 i soder, dadr dven en grusparkering antrdffas inom planomradet. Intill
fastighetens véstra och norra grans gar en cykelvag och langs med den 6stra gransen gar
en bilvdg. Omradet anvands framst som sportfélt och for rekreation idag. Planomradet
sluttar generellt sett fran sydvast till nordost. Enligt SCALGO Live finns det en hojdskillnad
pa cirka 4 meter fran sydvast till nordost. Ett fatal bodar/forrad finns i anslutning till
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basebollplanerna. Kommunalt vatten och avlopp finns till en offentlig toalett inom
planomradet.

Basebollplan
Slagtraet 1

®
2
o
=
:
3
Q
3
e
9

Wiy

Figur 3-1. Befintlig éversiktsbild éver Slagtrdet 1 med aktuellt planomrdde markerat i magenta (SCALGO, 2023).

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Inom planomradet bestar jordarten uteslutande av dlvsediment med sand, enligt SGU:s
jordartskarta, se Figur 3-2. En geoteknisk markundersdkning pagar inom planomradet, se
aven avsnitt 3.2.2.

Sida 6 av 29



AFRY

AF POYRY

Figur 3-2. SGU:s jordartskarta. Streckad linje i magenta markerar planomrddesgrénsen (Bildkdlla: SGU, hamtad
2023-04-21).

Forutsattningarna for skred i finkorning jordart inom planomradet redovisas med SGU:s
karta i Figur 3-3 nedan. Langs planomradets vastra grans stracker sig ett
aktsamhetsomrade for skred. Langs planomradets norra och Gstra sida behdver ocksa
aktsamhet iakttas gentemot skred i strandndra omrade, pa grund av Klintforsan.

|7

Aktsamhetsomraden - Strandnéra
/7 Aktsamhetsomraden - Strandnara

Aktsamhetsomraden - Efterarbetad
lutningsanalys

| Aktsamhetsomréden - Efterarbetad lutningsanalys

Figur 3-3. Forutsdttningar fér skred i finkorning jordart vid planomrdadet enligt SGU. Planomréadet markeras
med streckad linje i magenta (Bildkélla: SGU, himtad 2023-04-21).

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedoms genomslappligheten vara medelhég inom
hela planomradet, d& det uppskattningsvis ar grovsilt och finsand i marken. Se Figur 3-4
nedan.
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Genomslappllghet A

. Lag genomslapplighet

¥ Medelhég genomslapplighet

. Ej bedéamd genomslapplighet

e

T e it aa L

Figur 3-4. SGU:s genomsldpplighetskarta. Gul fdrg motsvarar medelhdég genomslédpplighet. Streckad linje i
magenta markerar planomrédesgrédnsen (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2023-04-21).

SGU:s jorddjupskarta visar uteslutande pa samma jorddjup mellan 30-50 meter inom
planomradet, se Figur 3-5.

I' Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till

o berg (m)
I Skattat jorddjup (m)

5-10m

10-20 m

.20—30 m

30-50 m

.:vSUm

I Ingen data

Figur 3-5. SGU:s jorddjupskarta. Streckad linje i magenta markerar planomradesgrénsen (Bildkdlla: SGU, hdmtad
2023-04-21).

3.2.2 Geoteknisk undersokning

Pa uppdrag av Skellefted kommun har AFRY genomfért en geoteknisk undersokning av
mark och grundvatten pa fastigheten Slagtraet 1. Resultaten visar att grundvattennivan
ligger relativt djupt, ungefar pa nivan +6,2, vilket motsvarar nastan 10 meter under
markytan. Det 6versta jordlagret bestar huvudsakligen av sand och stréacker sig 1,5-2
meter ner, under vilket det finns mer siltiga och lerigare material. Det innebar att initial
infiltration ar bra men forsamras i det siltiga/leriga lagret.
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3.3 Avrinning

Baserat pa topografiska hojddata fran Scalgo Live avvattnas planomradet fran sydvast till
nordost, se Figur 3-6. Avrinningen sker till recipienten Klintforsan. Dagvattnet rinner
tydligt bort fran alla sportfalt i omradet, tydligast ar dagvattenhanteringen i de norra
delarna vid befintlig fotbollsplan. Har antas ett dike forekomma som leder bort
dagvattnet som kommer fran sydvast ner runt fotbollsplanens vastra sida. En mer
distinkt rinnvag finns dven langs med grusvagen, Bollgrand, som skiljer de vastra och
Ostra delarna. Vagen i sig antas vara hojdsatt hogre an intilliggande markyta, vilket
skapar en naturlig avrinning som paminner om en mindre dikeskant. Angransande
cykelvag langs med norra fastighetsgransen ar forsedd med ett dike emot planomradet.

A

5

jegen

L& . = -
7 - e Jarnwvags

Figur 3-6. Befintlig avrinning inom planomrddet, som markeras med magenta. Svarta pilar indikerar avrinningsvédgar
(SCALGO, 2023).

3.4 Befintliga dagvattenledningar

Inom planomradet finns inga befintliga dagvattenledningar eller dagvattenbrunnar. |
narhet till planomradets 6stra och norddstra delar ses narbeldgna dagvattenledningar, se
Figur 3-7. Samtliga dagvattenledningar har sitt utlopp mot Klintforsan. Utloppen och
ledningarna ar bade privat och kommunalt dgda. Planomradet paverkas inte av dessa
dagvattenledningar.
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A

Dagvattenledningar

Figur 3-7. Befintligt dagvattenndt i ndrhet till planomrddet ses i grona linjer. Planomrddet ér markerat med
streckad magenta linje (SCALGO, 2023).

3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller fordndras (Lansstyrelsen,
2015). Efter kontakt med Lansstyrelsen har ingen information patraffats som indikerar att
markavvattningsforetag ska férekomma inom fastigheten eller i narhet till fastigheten
Slagtraet 1. Dock kan det inte uteslutas.

3.6 Recipienter och MKN fér vatten

Recipient for dagvattnet fran planomradet &r vattendraget Klintforsan
(SE719389-174261). Klintforsan ar beldgen nedstréms planomradet och rinner runt
omradets Ostra sida ut till Skelleftedlven. Vidare ar majoriteten av planomradet beldget
ovanpa ett grundvattenmagasin, med en area pa 51 km?, som bedéms vara i god status.
Bedémningen om bade ytvattenférekomstens och grundvattenférekomstens status ar
baserad pa informationen i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) databas. Aktuella
vattenforekomster fér planomradet framgar i Figur 3-8.
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Figur 3-8. Grundvattenférekomsten Alvsediment Medleomrddet markeras med lila yta och planomrddets
recipient Klintforsan ses i cyan linje. Planomrddet markeras paG ett ungefdr med svart rektangel (VISS, 2023a).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tvd omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status (Havs och
vattenmyndigheten, 2019).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

36.1 Recipient Klintforsan

Recipient Klintforsan ar enligt vattendirektivet ett vattendrag och klassas i VISS enligt
Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2019 i tredje
forvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Klintforsan fran 2023-04-24.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Klintforsan
Mattlig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god .
SE719389- X God kemisk status
status 2039 kemisk status

174261

Recipienten Klintforsan ekologiska status &r klassad som mattlig. Det ar
miljokonsekvenstypen hydromorfologi som drar ner statusklassificeringen. Inom denna
kategori finns tre kvalitetsfaktorer. Tvd av dem, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstdand, bedéms som mattlig status. Den tredje kvalitetsfaktorn, konnektivitet i
vattendrag, har dalig status. Tillforlitligheten for klassningen av den ekologiska statusen
har bedémts till medel. En miljokvalitetsnorm har faststallts for att uppna god ekologisk
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status, dock med en tidsfrist till ar 2039 avseende konnektivitet i vattendrag. For
resterande kvalitetsfaktorer finns en tidsfrist till 2027 for att uppna god ekologisk status.

Recipientens kemiska status klassas som ej god pa grund av att gransvardena for amnena
kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) o&verskrids. Tillforlitligheten for
statusklassningen beddms till medel. En nationell analys utféord av Havs- och
vattenmyndigheten visar att halterna av Hg och PBDE overskrids i samtliga
vattenférekomster i Sverige. Detta beror pa att Hg och PBDE ansamlas pa marken och i
vatten fran luftburna féroreningar, atmosfarisk deposition. Detta leder till att halterna av
dessa dmnen 6verstiger sina respektive gréansvarden. For narvarande saknar Klintforsan
en faststalld tidsfrist for att uppna miljokvalitetsnormen for en god kemisk status. Detta
beror pa bristen av en teknisk |16sning for att reducera halterna av Hg och PBDE till nivaer
dar man uppnar en god kemisk status. Daremot far de nuvarande halterna av Hg och PBDE
ej overskrida tidigare halter, de ska hallas pa samma niva (VISS, 2023a).

3.6.2 Grundvattenférekomsten Alvsediment Medelomradet

Den statusklassade grundvattenférekomsten SE719298-172934, utgdrs av en sand- och
grusforekomst. Grundvattenforekomsten uppnar god kemiskt och god kvantitativ status.
Statusklassificeringen for kemisk och kvantitativ status sattes ar 2023, se Tabell 3-2.

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av grundvattenférekomsten Alvsediment Medelomradet 2023-05-04.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Alvsediment . )
Medelomradet God kvantitativ God ekologisk God kemisk status ~ God kemisk status
status status

SE719298-172934

Enligt SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten
(SGU-FS  2013:2) ska Vattenmyndigheten meddela miljokvalitetsnormer for
grundvattenférekomster som vid kartlaggning och analys bedémts vara utsatta for risk att
inte uppna god kemisk grundvattenstatus. Grundvattenférekomsten beddéms inte vara i
en risk att inte uppna god kemisk grundvattenstatus, saledes faststilldes normen god
kemisk grundvattenstatus. Bedémningen baseras pa nationella och regionala
miljoovervakningsdata samt analyser fran Vattentdktsarkivet under aren 2013-2017.
Grundvattenférekomsten bedoms dven att ha god kvantitativ status. Det grundar sig pa
att det inte finns nagra rapporter om brist eller konkurrens om vattentillgang (VISS, 2023b)

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar framst av gronomraden, mestadels grasyta men dven lite skog. Dessa
gronomraden inkluderar flera sportfalt med tillhérande férradsbyggnader. En grusvag gar
genom hela planomradet och i séder finns en anslutande grusparkering. | Figur 4-1
redovisas ett ortofoto och indelningen av den befintliga markanvandningen inom
planomradet.
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Figur 4-1. Befintlig markanvédndning fér planomrddet.
411 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Nar berdkningar av
det dimensionerade flodet genomfordes har dimensionerade avrinningskoefficienten
anvants enligt StormTac Web. Avrinningskoefficienten for hardgjorda ytor sasom tak ar
pa 0,9 och for gronomradena ar den pa 0,1. Grusytan anses var lagt belastad av tunga
fordon och bedéms anvdndas av servicebilar och enstaka personbilar.
Infiltrationsmojligheten anses darfor vara fortsatt hog, darav ar avrinningskoefficienten
satt till 0,4. For befintlig situation ligger den viktade avrinningskoefficienten pa 0,11.

Vid skyfallsfloden har hogre avrinningskoefficienter valts, for att ta héjd fér minskad
infiltration nar dagvattnet inte hinner infiltrera i marken i samma utstrdackning. En
avrinningskoefficient kan inte 6verstiga 1,0.

Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvéndning inom planomrddet.

Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad

(5- & 20-arsregn) yta [m?] (100 arsregn) yta [m?]

Tak 111 0,9 100 1 111

Grusparkering 1787 0,4 715 0,65 1072

Grusvag 690 0,4 276 0,65 414
Parkmark 49102 0,1 4910 0,3 14731
Gronomraden 33853 0,1 3385 0,3 10 156
Totalt 85 543 0,11 9 386 0,31 26 484

4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.4 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-, 20- och 100-arsregn
med en regnvaraktighet pd 52 minuter. Rinntiden, namligen den tid det tar fér en
vattendroppe att fardas den langsta strackan inom planomradet styr intensiteten pa det
dimensionerande regnet.
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Dagvattenflodet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn.

Fléden [I/s]
5-drsregn 20-drsregn 100-érsregn
59 93 450

4.2 Planerad utformning

Framtida utformning ar @nnu ej helt faststdlld men en tidig skiss gallande gatustruktur
samt kvartersindelning har tagits fram fér planomradet, se Figur 4-2. Mark inom bla linjer
ar tankta for bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus och radhus. Centralt i
planomradet planeras dragning av allméan gata med vandplats. P& resterande ytor ar
skogen tankt att behallas. Inom de bla markerade kvarteren planeras tomterna ha en
hardgorandegrad pa 70%. Den har dagvattenutredningen kommer att undersoka tva
scenarier for framtida bebyggelse. Ett scenario dar yta 2 och 3 bebyggs med bostader
medan yta 1 behalls som grényta och nyttjas som fotbollsplan. Det andra scenariot dar
alla tre ytorna bebyggs med bostader. Darmed blir den totala hardgérandegraden for hela
planomradet 42 % i scenario 1 respektive 48 % i scenario 2.

Figur 4-2. Enkel illustrationskarta med planerad markanvéndning fér planomrddet. BIG markering illustrerar
kvartersmark, gul markering visar planomrédesgrdnsen.

421 Markanvandning

Tabell 4-3 och Tabell 4-4 beskriver den planerade markanvandningen for scenario 1
respektive scenario 2 genom att redovisa de separata ytornas totala area,
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avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. | scenario 1 kommer yta 1 att behallas
som en grasbekladd fotbollsplan. En grasyta har en avrinningskoefficient pa 0,1. Normalt
har omraden med radhus och flerfamiljshus en avrinningskoefficient pa 0,4 och 0,45. Med
hénsyn till bestéllarens dnskan om att 70 % av kvartersmarken ska vara hardgjord, har
dessa omraden tilldelats en avrinningskoefficient pa 0,7. Vidare har kvartersmarken
antagits kunna omhanderta sitt egna dagvatten, lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD), utifran dialog med bestallaren.

Tabell 4-3. Areaberdkning fér scenario 1 inom planomrddet, yta 1 behdlls som fotbollsplan.

Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
(20 arsregn) yta [m?] (100 arsregn) yta [m?]
Grasplan 8 000 0,1 800 0,3 2 400
Radhusomrade (LOD) 23900 0,7 16 730 1 23900
Flerfamiljehusomrade 19 100 0,7 13 370 1 19 100
(LOD)
Skogsomrade 31943
0,1 3194 0,3 9583
Vig 2600
0,8 2080 1 2 600
Totalt 85543 0,42 36174 0,67 57 583

Tabell 4-4. Areaberdkning fér scenario 2 inom planomrddet, alla ytor exploateras.

Markanvéandning Yta Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
[m?] (20 arsregn) yta [m?] (100 arsregn) yta [m?]
Radhusomrade (LOD) 27900 0,7 19530 1 27 900
Flerfamiljehusomrade 23 100 0,7 16 170 1 23 100
(LoD)
Skogsomrade 31943
0,1 3194 0,3 9583
Vig 2600
0,8 2080 1 2 600
Totalt 85543 0,48 40974 0,74 63 183
4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberidkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-3 och Tabell 4-4 samt med en klimatfaktor pa 1,30. Regnintensitet har
beradknats med specifikt fléde for 5-, 20- och 100-arsregn med regnvaraktighet 19 minuter.

b iS—ﬁrsregn,w min * 1,30 = 162 [l/S' ha]

b izo—é‘rsregn,l‘) min * 1,30 = ZSS[Z/S: ha]

b ilOO—é‘rsregn,w min * 1,30 = 4'34'[1/5 ,ha]

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-5.

Tabell 4-5. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation fér 5-, 20- och 100-Grsregn med en klimatfaktor
pé 1,30.

Dagvattenfléde [I/s]

Scenario
5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
1 580 920
1500
2 660 1000
2700

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-5 kan det konstateras att det
dimensionerande flodet for respektive aterkomsttid okar inom planomradet efter
exploatering. Detta pa grund av den 6kade andelen hardgjorda ytor som vilket bidrar till
mer avrinning.
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4.3 Behov av utjdmning

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebdr att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan anslutning till
kommunalt ledningsnét eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4-6 redovisas berdkningar
for den magasinsvolym som krévs for att planomradets floden efter exploatering och med
en klimatfaktor pd 1,3 ska uppnad detta krav. Magasinsvolymen representerar den
volymvatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet
med formler och antaganden i avsnitt 2.4.2. Skulle magasinet forses med strypt utlopp
rekommenderas att magasinet dimensioneras for det genomsnittliga utflédet eftersom
det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten, 2016). Det genomsnittliga utflodet kan
da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym
dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 4-6. Beréiknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Delomrade Utfléde fore exploatering” Reducerad area efter exploatering Erforderlig magasinsvolym,
[1/s] [hared] strypt utlopp [m?]

Scenario 1 93 3,617 1400

Scenario 2 93 4,097 1600

"Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur foreslaget magasin vid ett 20-arsregn.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna redovisas i Tabell 5-1 och Tabell 5-2 som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants i berakningarna
aterfinns i Tabell 4-1, Tabell 4-3 och Tabell 4-4. Fororeningsberédkningarna utgar fran en
arsmedelnederbord pa 627 mm.

De dmnen som analyserats dr de 10 standarddamnena enligt StormTac plus oljeindex samt
PBDE och Hg som inte uppnar god status i recipienten. For Hg och PBDE har recipienten
undantag i form av mindre strdnga krav. Da det beddms vara tekniskt omgjligt att sdnka
halterna av dessa @mnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det ar
viktigt att notera att berakningarna fér amnen utover de 10 standarddmnena har en hogre
osakerhet da antalet referensvarden inte ar lika manga som for standardamnena. Fér
amnena Hg och PBD ar det stora osdkerheter i StormTac resultatet da
berakningsunderlaget inte ar tillrdckligt tillférlitligt. De halter som presenteras bér endast
ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen forandras fran befintlig jamfort
planerad situation och inte som exakta varden.
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Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrdadet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Scenario 1 Scenario 2
Fosfor (P) g/l 68 130 140
Kvdve (N)  pg/l 820 1100 1100
Bly (Pb)  ug/! 4,4 6,4 6,6
Koppar (Cu) pg/l 8,1 13 13
Zink (Zn) pg/l 24 50 53
Kadmium (Cd) pg/l 0,15 0,30 0,31
Krom (Cr)  pg/l 2,9 53 5,5
Nickel (Ni)  pg/l 2,6 5,4 5,7
Kvicksilver (Hg) pg/I 0,014 0,017 0,017
Suspenderad substans (SS) g/l 24 000 29 000 29 000
Oljeindex  pg/I 160 350 360
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,0074 0,024 0,025
PBDE 47 g/l 0,00012 0,00017 0,00018
PBDE 99 pg/l 0,00015 0,00021 0,00022
PBDE 209 g/l 0,015 0,015 0,015

Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomrédet fére och efter exploatering. Méngder som
overskrider de for befintlig situation dr rcdmarkerade.

Férorening Enhet  Befintlig situation Scenario 1 Scenario 2
Fosfor (P) kg/ar 0,95 3,9 4,4
Kvive (N) kg/ar 12 32 36
Bly (Pb) kg/ar 0,062 0,19 0,21
Koppar (Cu) kg/ar 0,11 0,37 0,42
Zink (Zn) kg/ar 0,33 1,5 1,7
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0020 0,0088 0,010
Krom (Cr) kg/ar 0,041 0,15 0,17
Nickel (Ni)  kg/ar 0,037 0,16 0,18
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00019 0,00050 0,00055
Suspenderad substans (SS) kg/ar 330 840 930
Oljeindex kg/ar 2,2 10 11
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00010 0,00071 0,00081
PBDE 47 kg/ar 0,0000017 0,000005 0,0000056
PBDE 99 kg/ar 0,0000021 0,0000062 0,0000070
PBDE 209 kg/ar 0,00021 0,00044 0,00048

Samtliga halter med undantag av PBDE 209 kommer 6ka efter exploatering. Samtliga
fororeningsmangder kommer att 6ka inom planomradet efter exploatering. Orsaken till
det ar att en exploatering med byggnader, parkering och asfaltsytor bidrar med en hogre
fororeningsbelastning och ett hogre dagvattenfléde jamfért med gronytor.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Allmdnna  oOvergripande rekommendationer som  bor  efterstrdvas  inom
utredningsomradet &r till exempel lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) inom
kvartersmark, bevara den hydrologiska balansen i omradet samt att
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dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i Skellefted kommuns
dagvattenstrategi del 1 & 2 som beskrivs i avsnitt 2.2.

6.1.1 Hojdsattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att tillgodose
en kontrollerad éversvamning bér avrinningsvdgar skapas sa att vattnet samlas i en
lagpunkt dar det inte orsakar skador pa byggnader och annan infrastruktur. For att
undvika éversvamningar och for att sakra bebyggelse kravs en val anpassad hojdsattning.
Byggnaderna boér ha en golvniva pa minst 0,5 m éver markniva samt en lutning om 1:20
fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran byggnaderna for att forebygga
fuktskador (Svenskt Vatten, 2011)

Vid kraftigare regn an det dimensionerande regnet kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att klara av extrema regn ar
det viktigt att hojdsattningen gors sa att avrinningen sker i riktning mot narliggande gator.
Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekunddra da dagvattnet i forstahand ska
omhandertas inom fastigheten. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n
vart 100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifrdn sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen &r det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Foreslagen dagvattenhantering

Planerad exploatering forvdntas paverka de hydrologiska forhallandena och
fororeningsbelastningen inom planomradet, sarskilt med tanke pa o6kningen av
hardgjorda ytor efter exploateringen av huvudsakligen opaverkad mark. Foreslagna
atgarder for dagvattenhantering grundar sig pa att tillata dagvatten fran dessa hardgjorda
ytor, sdsom tak, gdngbanor och trafikerade omraden, att naturligt avrinna antingen diffust
pa ytan eller via rdnndalar till lokalt beldgna dagvattenlésningar for rening (LOD). Darifran
avleds dagvattnet vidare till strategiskt placerade grasdiken langs med alla vagar inom
planomradet. Total magasineringsvolym i dikena berédknas till 490 m3, se dven avsnitt
6.3.1. Slutligen leds dagvattnet till en dagvattendamm med en permanent vattenspegel
beldgen nedstréms i planomradet for ytterligare rening och fordrojning innan det slapps
ut till Klintforsan.

For att uppna oOnskade féroreningshalter enligt miljokvalitetsnormerna var det
nodvandigt med en vattenvolym som var hogre dan den som behdvdes for att enbart
reglera flodet. Det ar framst fororeningarna, snarare an flédet, som
dagvattenanldggningarna dimensioneras for. Darmed har en dagvattendamm utformats
med en total vattenkapacitet pd 1 200 m® och en total yta p& ungefir 900 mZ.
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Dagvattendammen &r dimensionerat utifran ett 1-arsregn for att hanteras de mest
forekommande regnen och dven den sa kallade “first flush". Det ar mojligt féor dammen
att omhénderta floden fran 20-arsregn om det efterfragas, men i sadana fall skulle
vattennivan i dammen bli ganska hog. En alternativ I6sning ar att bradda 6verskottsvatten
direkt till Klintforsan, forbi dagvattendammen.

Se Figur 6-1 for en illustration av dess storlek inom planomradet. Dagvattendammen kan
konstrueras som flera mindre dammar eller som en enda stor damm dar allt dagvatten
fran bostadsomradena leds till samma plats.

[ ] pagvattendamm

Area: 900 m2
Mag. Volym: 1200 m3

Figur 6-1. Ungefdrlig storlek pG den foreslagna dagvattendammen.

6.3 Dagvattenldsningar

Dagvattenatgard som foreslas for att fordrdja och rena dagvattnet fran kvartersmark ar
grasdike i serie med dagvattendamm. En mer detaljerad beskrivning av foéreslagna
dagvattenldsningar presenteras i efterféljande del.

6.3.1 Grasdike

Ett grasdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning. Huvudsyftet med diket ar att
fordroja och avleda dagvatten. Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning.
Ar markférhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss
rening (Svenskt vatten utveckling, 2019). Grasdike dr en av de enklaste och mest
grundlaggande typerna av dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Diket bor
aven forses med en upphdjd kupolbrunn fér braddning av dagvatten vid storre regn an
vad diket ar dimensionerad att omhanderta. Diken kan dven fungera som sndupplag pa
vintern.

For att grasdiket inte ska bli allt for bred och ta for mycket yta i ansprak foreslas att
grasdiken utformas ett med en 1:1 slantlutning och en bottenbredd samt djup pa 0,5
meter, vilket ger en toppbredd pa 1,5 meter. Det ar uppskattat att en stracka pa ca 980
meter kan anldggas med grasdiken. Om diket utformas med dessa dimensioner skapas ett
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dike med en magasinvolym pa 490 m3. Efter rening och férdréjning avleds dagvattnet
vidare till en dagvattendamm for ytterligare rening och fordrdjning.

6.3.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanldaggningarna for dagvatten dr dammar med en permanent
vattenspegel, dven kallad dagvattendammar. Dagvattendammar anvands framst som ett
sista steg i ett dagvattensystem, dar de &r det sista reningssteget innan vattnet nar
recipienten (VA-guiden, 2023).

Syftet med en dagvattendamm &r att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets
innehall av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex. en
okad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfdllen
i form av sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag. Ett vaxtparti kan
anlaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. For att en damm ska fungera optimalt
ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha inlopp och utlopp placerat i varsin dnde
av dammen.

Forhallandet mellan dagvattendammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 néar det finns flera inlopp.
Normalt ar djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov ar
1,5-2,5 m? per 100 m? av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2023). For en liten till
mellanstor damm &r ett lampligt djup pa den temporéara volym en ca 0,5 meter. Det &r
viktigt att ha en tillrdckligt bred och stor bottenyta s att sedimenten inte ackumuleras
for snabbt, vilket snabbare skulle minska vattendjupet och darmed reningseffekten med
tiden (Svenskt vatten utveckling, 2019).

6.3.2 Drift och underhall

| allmédnhet &r bade diken och dagvattendammar med permanent vattenspegel
driftstabila reningsanlaggningar. For att bibehalla en hog reningskapacitet kravs dock
regelbunden drift och underhall. Eventuell ansamling av skrdp och sediment vid in- och
utlopp maste regelbundet tas bort. Utvecklingen av vegetation samt tecken pa
erosionskador bor Overvakas regelbundet for att kunna vidta atgarder vid behov.
Sediment som ackumuleras pa botten maste rensas bort med jamna mellanrum, och
frekvensen beror pa féroreningsbelastningen. Vid dammar som har fler funktioner an
enbart att rena dagvatten kan ytterligare underhallsatgarder behovas. | de fall dar
estetiska varden ar betydande kan det exempelvis vara nddvandigt att regelbundet
avlagsna flytande alger och vattenvaxter (Stockholm vatten och avfall, 2023).

6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

De foreslagna dagvattenlosningarna beskrivha ovan anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Klintforsan. Markanvandning ar enligt Tabell 4-3 och Tabell 4-4.

Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgirderna innefattar anliggningar i form av grasdiken och
dagvattendammar. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.
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Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade. Jamférelse
gobrs d@ven med Riktvdrden for utsldpp av dagvatten vid utsldppspunkt till recipient med hégt skyddsvdrde
(Skellefted kommun, 2023).

Fororening Enhet Befintlig Scenario 1* Scenario 2* Riktvérden for
situation utslapp av
dagvatten
Fosfor (P) ug/l 68 63 68 150
Kvive (N) ug/l 820 760 780 2 000
Bly (Pb) ug/l 4,4 1,8 1,9 8
Koppar (Cu) ug/l 8,1 5,9 6,2 18
Zink (Zn) pg/l 24 16 18 70
Kadmium (Cd) ug/l 0,15 0,11 0,12 0,4
Krom (Cr) ug/l 2,9 1,6 1,7 10
Nickel (Ni) ug/l 2,6 2,1 2,2 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,014 0,011 0,011 0,03
Suspenderad su ug/l 24 000 8 800 9200 40 000
bstans (SS)
Oljeindex ug/l 160 25 25 400
Benso(a)pyren ng/l 0,0074 0,0063 0,0069 0,03
(BaP)
PBDE 47 ug/l 0,00012 0,000055 0,000057 -
PBDE 99 ug/l 0,00015 0,000068 0,000071 -
PBDE 209 ug/l 0,015 0,0048 0,0049 -

* planerad situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Mdngder som dverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Scenario 1* Scenario 2*
Fosfor (P) kg/dr 0,95 1,8 2,2
Kvave (N) kg/dr 12 22 25
Bly (Pb)  kg/dr 0,062 0,053 0,061
Koppar (Cu) kg/dr 0,11 0,17 0,20
zZink (Zn)  kg/ér 0,33 0,47 0,57
Kadmium (Cd)  kg/ér 0,0020 0,0033 0,0039
Krom (Cr) kg/dr 0,041 0,046 0,054
Nickel (Ni)  kg/dr 0,037 0,060 0,071
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,00019 0,00031 0,00035
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 330 260 300
Oljeindex kg/dr 2,2 0,73 0,80
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr 0,00010 0,00018 0,00022
PBDE 47 kg/dr 0,0000017 0,0000016 0,0000018
PBDE 99 kg/dr 0,0000021 0,0000020 0,0000023
PBDE 209 kg/ar 0,00021 0,00014 0,00016

* planerad situation med féreslagen dagvattenhantering

Efter foreslagen reningsatgard minskar samtliga féroreningshalter och hamnar under de
nuvarande nivaerna. Alla fororeringshalter ar dven under Skellefted kommuns riktvarden
som galler vid utslappspunkt till recipient med hogt skyddsvarde. Dock dverstiger samtliga
fororeningsmangder med undantag av bly, SS, olja och PBDE fortfarande de befintliga
nivaerna dven efter att reningsatgarderna har implementerats. Eftersom omradet som
ska exploateras ar mestadels naturmark ar det svart att komma ner i fororeningsmangder.
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Detta eftersom dagvattenflodet 6kar i takt med 6kad hardgorning av ytan och dérmed
aven férorerningsmangderna.

6.5 Utspadning Klintforsan

AFRY har gjort en samlad bedémning av dagvattnets paverkan fran Slagtrdet 1 pa
Klintforsan och dess miljokvalitetsnormer. For att bedéma paverkan har en
sammanstallning av provtagningsdata for Klintforsdn utférts samt berakningar av
utspadningseffekt pa berdknade fororeningshalter fran planomradet. Utifran detta har
jamforelser kunnat géras mellan uppmétta varden och berdknad dagvattenpaverkan
kunnat utféras.

Sammanstallning av provtagningsdata har gjorts for sndsmaltningsperioden,
sommarperioden och heldret. Sedan har jamforelse gjorts av uppmatta sammanstallda
halter i Klintforsan mot berdknade tillkommande féroreningshalter fran Slagtrdet 1.
Uppmétta halter i Klintforsan har &dven raknats om till mangder, for
snosmaltningsperioden, sommarperioden och helaret. Sedan har berdkningar utforts for
att se hur stor den procentuella andelen dagvatten &r utifrdn beraknade
fororeningsmangder for planomradet och jamfort det med sammanstéllda
fororeningsmangder i dagvattnet i Klintforsan.

Den tidsperiod som AFRY grundar sina berdkningar pa var 2006-2023. Konsekvensen av
detta ar att arsnederbdrden har 6kat fran 627 mm till 690 mm (korrigerad med faktor 1,1
for att kompensera for matférluster). Vidare har nederboérdsdata fran Klintforsans
avrinningsomrade dar Slagtraet ingar anvants. Detta for att battre korrespondera mot
flodesdata for Klintforsan som anvands i utspadningsberdkningarna i detta PM.

| Tabell 6-3 redovisas berdknade halter efter rening fran Slagtrdet for scenario 1, beraknat
haltbidrag under hela aret fran Slagtraet till Klintforsan med utspadningseffekt och
uppmatta arsmedelvarden i Klintforsan.

Sida 22 av 29



AFRY

AF POYRY

Tabell 6-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) efter rening i scenario 1, berdknat haltbidrag fran Slagtrdet till
Klintforsan utifrén utspddningseffekten samt uppmdtta féroreningshalter fér hela dret i Klintforsan.

Amne Berdknade Berdknat haltbidrag hela Medelvarde i
fororeningshalter, aret i Klintforsan med Klintforsan hela aret,
scenario 1 (ug/l) utspadningseffekt (ug/l) uppmatt (ug/l)
Fosfor (P) 63 0,02172952 25,65
Kvave (N) 760 0,26213390 466,23
Bly (Pb) 1,8 0,00062084 0,40
Koppar (Cu) 5,9 0,00203499 5,83
Zink (Zn) 16 0,00551861 14,99
Kadmium (Cd) 0,11 0,00003794 0,06
Krom (Cr) 1,6 0,00055186 0,62
Nickel (Ni) 2,1 0,00072432 2,29
Kvicksilver 0,011 0,00000379 -
(Hg)
Suspenderad s 8 800 3,03523460 -
ubstans (SS)
Oljeindex 25 0,00862283 -
Benso(a)pyren 0,0063 0,00000217 -
(BaP)
PBDE 47 0,000055 0,00000002 -
PBDE 99 0,000068 0,00000002 -
PBDE 209 0,0048 0,00000166 -

| Tabell 6-4 redovisas berdknade mangdbidragen efter rening fran Slagtraet for scenario
1, samt berdknade méangder i Klintforsan vilka ar baserat pa uppmatta medelhalter for
hela aret i an.

Sida 23 av 29



AFRY

AF POYRY

Tabell 6-4. Féroreningsmdngder (kg/ar) efter rening i scenario 1, beridknade mdngder fér hela dret i
Klintforsan samt den procentuella andelen fran Slagtrdet jamfért med berdknad méngd i Klintforsan.

Amne Berdknade Medelvarde i Klintforsan %-andel dagvatten

fororeningsmangder,  hela aret, berdknade utifran fran Slagtraet 1
scenario 1 (kg/ar) uppmatta halter (kg/ar)

Fosfor (P) 1,8 1974 0,091190983

Kvave (N) 22 35876 0,061323125

Bly (Pb) 0,053 31 0,17344283

Koppar (Cu) 0,17 449 0,037876752

Zink (Zn) 0,47 1154 0,04074455

Kadmium (Cd) 0,0033 4 0,077974898

Krom (Cr) 0,046 48 0,096033342

Nickel (Ni) 0,06 176 0,034089348

Kvicksilver 0,00031 - -

(Hg)

Suspenderad s 260 - -

ubstans (SS)

Oljeindex 0,73 - -

Benso(a)pyren 0,00018 - -

(BaP)

PBDE 47 0,0000016 - -

PBDE 99 0,0000020 - -

PBDE 209 0,00014 - -

Resultaten av berdkningarna visar att den totala halt- och mangdbidraget som kommer
fran Slagtraet och nar Klintforsan ar avsevart mindre dn de uppmaétta halterna och
berdknade mangderna i an. Utifran detta kan slutsatsen dras att fororeningspaverkan fran
Slagtrdet, om scenario 1 valjs som exploateringsalternativ, ar minimal.

| Tabell 6-5 redovisas berdknade halter efter rening fran Slagtraet for scenario 2, berdknat
haltbidrag under hela aret fran Slagtradet till Klintforsan med utspadningseffekt och
uppmatta arsmedelvarden i Klintforsan.
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Tabell 6-5. Féroreningskoncentrationer (ug/l) efter rening i scenario 2, berdknat haltbidrag fran Slagtrdet till
Klintforsan utifrén utspddningseffekten samt uppmdtta féroreningshalter fér hela dret i Klintforsan.

Amne Berdknade Berdknat haltbidrag hela Medelvarde i

fororeningshalter, aret i Klintforsan med Klintforsan hela aret,
scenario 2 (ug/l) utspadningseffekt (ug/l) uppmatt(ug/l)

Fosfor (P) 68 0,02345409 25,65

Kvave (N) 780 0,26903216 466,23

Bly (Pb) 1,9 0,00065533 0,40

Koppar (Cu) 6,2 0,00213846 5,83

Zink (Zn) 18 0,00620843 14,99

Kadmium (Cd) 0,12 0,00004139 0,06

Krom (Cr) 1,7 0,00058635 0,62

Nickel (Ni) 2,2 0,00075881 2,29

Kvicksilver 0,011 0,00000379 -

(Hg)

Suspenderad s 9200 3,17319981 -

ubstans (SS)

Oljeindex 25 0,00862283 -

Benso(a)pyren 0,0069 0,00000238 -

(BaP)

PBDE 47 0,0000057 0,00000000 -

PBDE 99 0,000071 0,00000002 -

PBDE 209 0,0049 0,00000169 -

| Tabell 6-6 redovisas beraknade mangdbidragen efter rening fran Slagtrdet for scenario
2, samt berdknade mangder i Klintforsan vilket &r baserat pa uppmatta medelhalter for
hela aret i an.
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Tabell 6-6. Féroreningsmdngder (kg/ar) efter rening i scenario 2, beriknade mdngder fér hela dret i
Klintforsan samt den procentuella andelen fran Slagtridet kommer utgéra i Klintforsan jémfért med berdknad
mdngd i Klintforsan.

Amne Beraknade Medelvarde i Klintforsan %-andel dagvatten

fororeningsmangder,  hela aret, berdknade utifran fran Slagtraet 1
scenario 2 (kg/ar) uppmatt halt (kg/ar)

Fosfor (P) 2,2 1974 0,111455646

Kvave (N) 25 35876 0,069685369

Bly (Pb) 0,061 31 0,19962288

Koppar (Cu) 0,2 449 0,044560885

Zink (Zn) 0,57 1154 0,049413603

Kadmium (Cd) 0,0039 4 0,092152153

Krom (Cr) 0,054 48 0,112734793

Nickel (Ni) 0,071 176 0,040339062

Kvicksilver 0,00035 - -

(Hg)

Suspenderad s 300 - -

ubstans (SS)

Oljeindex 0,8 - -

Benso(a)pyren 0,00022 - -

(BaP)

PBDE 47 0,0000018 - -

PBDE 99 0,0000023 - -

PBDE 209 0,00016 - -

Resultaten av berdkningarna visar att den totala halt- och mangdbidraget som kommer
fran Slagtrdet och nar Klintforsan ar avsevart mindre an de uppmaéta halterna och
berdknade mangderna i an. Utifran detta kan slutsatsen dras att fororeningspaverkan fran
Slagtrdet, om scenario 2 valjs som exploateringsalternativ, ar minimal.

Berdkningar genomfdordes dven for snosmaltnings- och sommarperioden. Resultaten visar
att dven under dessa perioder ar fororeningsbidragen fran Slagtréet till Klintforsan efter
rening betydligt lagre dn de uppmata halterna och mangderna i an. Se Bilaga 1 for en
sammanstallning av berdkningar och resultat.

7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En 6versvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederboérd och vilka omraden som l6per risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka Gversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.11 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for Oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter.
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Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat vilket innebéar att det ar varsta mojliga
scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska férloppet,
dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hansyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig oversiktlig bild dver 6versvamningssituationen. Modellen har
dock tagit hadnsyn till omradets infiltrationsmojlighet, saledes har samtliga
markanvandningstyper tilldelats deras korrekta avrinningskoefficienter.

Ett skyfallsanalys har genomforts med floden motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor
och regnvaraktighet pa 60 minuter, vilket motsvarar en regnvolym pa 68 mm.

7.1.2 Framtida situation

| Figur 7-1 redovisas framtida riskzoner for vattensamlingar med ett vattendjup storre an
10 cm. For den framtida situationen har den planerade markanvandningen integrerats i
markmodellen genom att 6ka avrinningskoefficienten.

Efter exploateringen forvantas ingen risk for nybildande av stora vattenansamlingar inom
omradet. Den storsta ansamlingen av dagvatten forvantas forekomma i planomradets
sydostra horn, dar hogsta vattendjupet uppgar till cirka 50 cm.

FRTFFREET
I

Jarnvagsleden

Figur 7-1. Oversvémningskarta éver det framtida planomrédet. Mérkare férg motsvarar djupare vattensténd (SCALGO,
2023).

7.1.3 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Vid kraftigare regn dn det som dagvattensystemet dimensionerats for kommer inte
dagvattnet avledas tillrackligt snabbt via ledningssystemet. En valplanerad hojdsattning
ar darmed viktigt for att nya byggnader inte ska 6versvammas och for att situationen pa
redan drabbade omraden inte ska forvarras.

FOr att undvika detta bér marken kring byggnaderna hojdséattas sa lutningen blir bort fran
byggnaderna. Enligt publikation P105 fran Svensk Vatten ska entréplan till byggnader ligga
minst 50 centimeter 6ver gatuniva for att undvika skador pa byggnader. Detaljplanen
uppfyller foreliggande krav. Med en planerad hojdsattning bér man i framtiden undvika
lagpunkter invid byggnaderna och i stillet ha eventuella lagpunkter inom gronomraden
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eller tillata att dagvatten avleds till trafikytor dar man kan acceptera att vatten blir
stdende en kortare period. Dagvattenldsningar reckommenderas anldggas i en lagpunkt sa
det sker en naturlig avrinning till I6sningarna.

8 Slutsats

Planerad byggnation innebar en 6kning av hardgjorda ytor, vilket bidrar till en 6kad
fororeningsbelastning samt en 6kning av det dimensionerande flodet inom planomradet.
Till exempel 6kar flodet fran 93 I/s for ett befintlig 20-arsregn till 920 I/s i scenario 1 och
1000 I/s i scenario 2 for ett framtida klimatkompenserat 20-arsregn.

Dagvatten fran planomradet kommer inte att anslutas till kommunalt dagvattennat utan
behéver omhadndertas inom detaljplanen innan utslapp sker till recipienten. Med tanke
pa recipientens befintliga status och den Okade f6roreningsbelastning som en
exploatering av planomradet kommer tillféra till recipienten bedéms dagvattenrening
vara det primara fokuset medan foérdrojning av dagvatten ar sekundart. Darfor har
I6sningar dimensionerats utifran ett 1-arsregn. Genom att omhéanderta och rena 1-
arsregn hanteras de mest férekommande regnen och dven den sa kallade "first flush”.
"First flush” ar ett begrepp som innebar att en storre andel av fororeningarna kommer i
borjan av ett avrinningstillfille och att koncentrationerna darefter avtar varefter
avrinningen fortgar. Fororeningsberdkningar visar att manga fororeningar okar efter
exploatering. For att reducera de framtida fororeningshalterna i dagvattnet foreslas
Oppna dagvattenlosningar i form av grasdiken strategisk placerade langs gator samt en
dagvattendamm med en permanent vattenspegel. Dagvatten avvattnas fran hardgjorda
ytor och avrinner ytligt och/eller via brunnar och ledningar forst till gréasdiken innan det
sedan leds vidare till dammen. Foreslagen dagvattenhantering bidrar till att samtliga
fororeningshalter i dagvatten minskar efter exploatering jamfort med befintlig situation
samt underskrider deras respektive riktvarden for utslapp till recipient.

Trots inférandet av dagvattenlosningar berdknas majoriteten av de framtida
fororeningsmangderna fran Slagtrdet vara hogre efter rening jamfort med de nuvarande
mangderna som nar Klintforsan. Foér att bedéma om fororeningsbidraget fran Slagtraet
kommer att ha en negativ paverkan pa Klintforsan har utspadningseffekten berdknats pa
fororeningshalterna fran planomradet som nar Klintforsan. Dessa varden har sedan
jamforts med uppmatta halter i Klintforsan som har sammanstéllts utifran
provtagningsdata. Jamforelse har gjorts for snésmaltningsperioden, sommarperioden och
for helaret. De uppmatta halterna i Klintforsan har aven raknats om till mangder och
jamforts med berdknade fororeningsmangder fran planomradet. Resultaten av
beradkningarna visar att det totala bidraget av halter och mangder fran Slagtraet till
Klintforsan ar betydligt lagre dn de uppmatta halterna och berdknade méangder i an. Darav
kan slutsatsen dras att fororeningspaverkan fran Slagtrdet ar forsumbar, forutsatt att
foreslagna dagvattenldsningar implementeras.

Oversvamningsrisken inom planomradet anses vara férsumbar. Fér att minimera risk for
skador pa byggnader vid 6versvamning bor marken hojdsattas sa att vattnet rinner fran
byggnader och har fria rinnvagar till ytor som kan oOversvdimmas samt vidare till
recipienten. Det dr dven viktigt att inte skapa instdngda omraden vid utformning av
verksamheten.

Sida 28 av 29



AFRY

AF POYRY

9 Referenser

Blecken, G. (2016). Kunskapssammanstdéllning Dagvattenrening. Bromma: Svenskt
Vatten.

Havs och vattenmyndigheten. (2019). Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. Havs och
vattenmyndigheten.

Lantmateriet. (den 21 April 2023). Min karta. Himtat fran
https://minkarta.lantmateriet.se/

Lansstyrelsen. (2015). Markavvattningsféretag. Viégledning fér tillsyn, omprévning och
avveckling.

Marsalek, J. (1976). Testing of the storm water management model of US EPA.
Conference on Environmental Modeling av Simulation. Cincinnati.

SCALGO. (den 21 April 2023). SCALGO Live. Hamtat fran
https://scalgo.com/live/sweden?res=1&I1=20.907077%2C64.762058&Irs=swede
n%2Fsweden%3Aortho%3A3006%3Ase125

Skelleftea kommun. (den 21 April 2023). Dagvattenstrategi del 2, Strategi fér hantering
av dagvatten i SkellefteG kommun. Hamtat fran Skellefted kommun:
https://skelleftea.se/download/18.1261d214179a87817b111b72/16231334836
69/Dagvattenstrategi_Skellefte%C3%A5_kommun_Del2.pdf

Stockholm vatten och avfall. (den 12 Oktober 2023). Stockholm vatten och avfall.
Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/dammar.
pdf

Svenskt Vatten. (2011). Héllbar dag- och drénvattenhantering — rdd vid planering och
utférande. P105 Svenskt Vatten P110, 2016. P110 del 1 Avledning av dag-, drin-
och spillvatten.

Svenskt Vatten. (2016). Avledning av dag-, drdn- och spillvatten, Publikation P110.
Stockholm: Svenskt Vatten.

Svenskt vatten utveckling. (2019). Utformning och dimensionering av anldggningar fér
rening och flédesutjimning av dagvatten. Stockholm: Svenskt Vatten.

VA-guiden. (den 13 10 2023). Dammar och vatmarker. Himtat fran VAguiden:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/dammar-och-vatmarker/

VISS. (den 11 Oktober 2023a). Vatteninformationssystem Sverige. Hamtat fran VISS.

VISS. (den 11 Oktober 2023b). Vatteninformationssystem Sverige. Himtat fran VISS.

Sida 29 av 29



