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21 =T - Koordinatlista
21 =T - Kalibreringsprotokoll
271 F=Ta = 1 PP Provtagningsprotokoll
21 =T = 2 N Laboratorieprotokoll
Bilaga Suuirii i Utvardering CONRAD
Bilaga 6. ueuriiiiiiii Grundvattenprotokoll
Bilaga 7. e Foérsurningspotential
Ritningar
Ritningsnummer Ritning Skala Format
G-10.1-001 Plan 1:1000 Al
G-10.1-002 Plan 1:1000 Al
G-10.2-001 Sektion 1:100/ 1:500 Al
G-10.2-002 Sektion 1:100/ 1:500 Al
G-10.2-003 Sektion 1:100/ 1:500 Al
G-10.2-004 Sektion 1:100/ 1:500 Al
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1 Objekt

P& uppdrag av Skellefted kommun har AFRY utfort geotekniska undersdkningar i véstra
delarna av Skellefted tatort. Narmare bestamt i Sjungande dalen. Understékningarna har
utforts i tvd delomrdden, ytorna &r inringande i Figur 1-1 nedan. Undersokningarna har utforts
som underlag for ny detaljplan 6ver omradet.

Delomrade 2

Figur 1-1. Oversiktsbild 6ver aktuella undersékningsomr8den.

2 Syfte och begransning

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att underséka de geotekniska
férutsattningarna inom omradet dar exploatering ar aktuell.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utférda geotekniska undersékningar
inom omradet.

3 Underlag

Underlag i form av jordarts- och jorddjupskarta har inhdmtats frdn Sveriges geologiska
undersékning, SGU. I Figur 3-1 redovisas jordartskarta ver omradet.

Ytterligare underlag som nyttjats vid arbetet har bestatt av information och grundkarta fran
bestéllaren, ledningsunderlag inhamtat via Ledningskollen samt ortofoto frdn Lantmaéteriet.
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Figur 3-1. Jordartskarta, SGU. Kartan visar att marken inom omr8det kan férvéntas utgéras av
grovsilt-finsand, lera, silt och morén.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell Bilaga.

Tabell 4-1. Planering och redovisning.

Moment Standard eller annat styrande dokument
Fdltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Fdltutforande Geoteknisk falthandbok, SGF (Svenska Geotekniska Féreningen)

Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 224751
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2011:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2016-11-01
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Tabell 4-2. Faltundersékningar.
Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering Vim Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Hydrogeologiska metoder Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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CPT-sondering CPT Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SS-EN ISO 22476-1
. . )
5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Markférlagda ledningar finns inom det undersékta omradet. Dessa utgérs bland annat av
dagvatten- och elledningar. I delomrdde 1 finns det en byggnad i det sydéstra hérnet av
omradet, se Figur 5-1. Det finns &ven flera anldggningar kopplat till olika former av
idrottsverksamhet i delomrade 1.

Bredakern

Delomrade 2

Delomrade 1

" Kiintfors

Figur 5-1. Oversiktsbild 6ver delomr8de 1 och 2.

5.2 Ytbeskaffenhet

Delomrdde 1 har en varierande ytbeskaffenhet. Stora delar av delomrade 1 &r en
idrottsplats. Det finns en fotbollsplan, basebollplan, hockeyrink och tennisplan. I évrigt
bestdr delomrade 1 av skog. Delomrade 1 avgrénsas i sydlig riktning av vag 95
Jarnvagsleden, i nordlig riktning av Alimaks verksamhet, i dstlig riktning av Gamla
K8gevagen och i vastlig riktning av en cykelvag. Igenom delomrade 1 I6per Brannavégen i
nord-sydlig riktning.

Delomrade 2 bestar av 8kermark och lite skogsmark. Omradet avgrénsas i sydlig riktning
av vag 95 Jarnvdgsleden och i dstlig riktning av Gamla Varutraskvagen.

5.3 Topografi

I Delomrdde 1 &r topografin flack d@ omradet idag anvéands fér idrott av olika slag.
Omradets hdgsta undersokningspunkt aterfinns i dess sydvéstra del och den ldgsta
dterfinns i den ostligaste delen av omradet.

Delomrade 2 bestar som sagt av flack akermark som sluttar i 8stlig riktning. Omradets
hégsta undersokningspunkt finns i nordvéastra delen av omradet medans den lagsta
terfinns i den nord vastra delen.
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6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med RTK-GPS i plansystem SWEREF 99 20
15 och hdjdsystem RH2000. Inmatning har skett i enlighet med geoteknisk matklass A i plan
och matklass B i hdjd, se Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Mdtosdkerhet i enlighet med geoteknisk métklass A och B, SGF Geoteknisk Félthandbok.

Matosdkerhet
Matklass Plan (m) Hojd (m)
A 0,3 0,05
B 1.0 0,1
6.1 Falt och laboratorieundersékningar
6.2 Geotekniska undersdkningar

Faltundersdkningarna har utforts av AFRY under maj 2023. Ansvarig faltgeotekniker har varit
Kristoffer Nordberg och arbetet har utférts med borrbandvagn av typen GM 8. Faltarbetet
omfattade totalt 12 stycken undersdkningspunkter och 31 utférda undersékningsmetoder
samt dess syfte redovisas i Tabell 6-2 tillsammans med antalet undersékningar som utférdes
av respektive metod. Undersékningarna redovisas i plan p8 ritning G-10.1-001 och G-10.1-
002, i sektion pa ritningarna G-10.2-001, G-10.2-002, G-10.2-003 och G-10.2-004. Se Bilaga
1 fér koordinatlista, Bilaga 2 for kalibreringsprotokoll for borrbandvagn och CPT-spets samt
Bilaga 3 for provtagningsprotokoll avseende skruvprovtagning.

Tabell 6-2. Utférda geotekniska féltundersékningar

Metod Syfte Antal
Viktsondering Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet. 12
Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover. 12
CPT Bestamning av jordlagerféljd, relativ fasthet, hallfasthets- 3

och deformationsegenskaper samt variationer i jordens
egenskaper mot djupet.

Grundvattenror Avlasa grundvattenniva 3

Hantering av jordprover har utforts enligt geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013.
Stérda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

6.3 Hydrogeologiska undersékningar

Inom ramen for projektet har tre stycken filterforsedda grundvattenfoér installerats i
friktionsjorden. Funktionskontroll av installerade grundvattenror har utfoérts enligt SGF
Falthandbok 1:2013.
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6.4 Laboratorieanalyser
De storda jordprover som samlats in under faltarbetet har analyserats vid AFRY laboratorium
i Luled. I

Tabell 6-3 redovisas vilka laboratorieundersékningar som utférts samt hur manga prover av
vardera undersékningsmetod som analyserats. Protokoll fr&n laboratorieundersékningarna
redovisas i Bilaga 4.

Tabell 6-3. Genomférda laboratorieanalyser.

Undersokning Utforare Antal

Jordartsbestdamning, beskrivning AFRY laboratorium, Lulea 8
och klassificering

Konflytgrans AFRY laboratorium, Luled 4
Vattenkvot AFRY laboratorium, Luled 8
Kornstorleksférdelning AFRY laboratorium, Luled 3
Analys av férsurningspotential MITTA, Luled 1
7 Harledda varden

Geotekniska hallfasthetsegenskaper har harletts utifrén genomférda vikt- och CPT-sondering.
Hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats i enlighet med TK Geo 13 kapitel
5.2.3.5 samt 5.2.3.8. Fullstindig redovisning av CPT-sonderingar med Conrad 3terfinns i
Bilaga 5.
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7.1 Hallfasthetsegenskaper

7.1.1 Delomrade 1

I Figur 7-1 redovisas harledda varden for jordens friktionsvinkel i delomrade 1, som har
begrénsats till maximalt 45 grader. Samtliga parametrar har redovisats med avseende pa
djup under markytan.

Delomrade 1
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Figur 7-1. Hérledda vérden fér friktionsvinklar utifr8n utférda vikt- och cpt-sonderingar i delomride
1, utvédrderade i enlighet med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8.
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7.1.2 Delomrade 2

I Figur 7-2 redovisas harledda varden for jordens friktionsvinkel i delomrade 2, som har
begransats till maximalt 45 grader. Samtliga parametrar har redovisats med avseende p3
djup under markytan.

Delomrade 2
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Figur 7-2. Hérledda vérden fér friktionsvinklar utifr8n utférda viktsonderingar i delomr8de 2,
utvérderade i enlighet med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8.



MUR Geoteknik
A F RY Sida 10 av 12

AF POYRY

7.2 Deformationsegenskaper

7.2.1 Delomrade 1

Harledda varden for jordens deformationsegenskaper (elasticitetsmodul) i delomrade 1
redovisas i Figur 7-3.

Delomrade 1
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Figur 7-3. Utvdrderade vérden fér jordens elasticitetsmodul utifr8n utférda vikt- och cpt-
sonderingar i delomr8de 1, utvérderade i enlighet med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8.
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7.2.2 Delomrade 2

Harledda véarden for jordens deformationsegenskaper (elasticitetsmodul) i delomrade 2
redovisas i Figur 7-4.

Delomrade 2
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Figur 7-4. Utvérderade vérden fér jordens elasticitetsmodul utifrén utférda vikt- och hejar-
sonderingar i delomr8de 2, utvérderade i enlighet med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8.
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7.3 Hydrogeologiska egenskaper

I Tabell 7-1 redovisas de senaste grundvattenobservationer som gjorts i de grundvattenrér
som installerats for projektet. Grundvattenprotokoll i sin helhet redovisas i Bilaga 6 och
grundvattenrérens lage framgar av planritning G-10.1-001.

Tabell 7-1. Grundvattenobservationer i installerade grundvattenror.

Punkt Grundvattenytans djup under Niva Datum Kommentar
markytan (m)

23AF001 Torrt Torrt 2022-08-30
23AF003 9,90 +6,23 2022-05-25
23AF004 11,95 +7,22 2023-05-25

8  Ovrigt

For forklaring till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net
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