@in
7 TRAFIKVERKET

Norrbotniabanan, Skelleftea C - Degerbyn

PM Buller

Skelleftea kommun, Vasterbottens lan

JP08, 2023-03-15




TMALL 0004 Rapport generell 3.0

Trafikverket
Postadress: Box 809, 971 25 Lulea

E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921

Dokumenttitel: PM Buller

Forfattare: AFRY

Dokumentdatum: 2023-03-15
Arendenummer: TRV 2021/28502
Kontaktperson: Projektledare Sofia Jonsson

2(50)



Innehall

1 InlednNing ... 6
1.1.  Bakgrund och syfte .......ccoovrrriiiiii 6
1.2.  Planforslaget ... 6
1.3.  Forklaring akustiska begrepp .......cooovveeiiiiiiiiii 7
1.4.  Allmantombuller ... 8

2 BedOmningsgrund ...........ccooiiiiiiiieiii e, 10
2.1. Riktvarden for nybyggnation av infrastruktur................. 10
2.2.  Atgéardsnivaer for befintlig infrastruktur ......................... 11
2.3.  Definitioner.........cooeiiiiiiiiiiiee e 11

3 Forutsattningar ...........ccooiiiiiiiiii 13
3.1. Berakningssituationer..............ccccooeiiiiiiiiiiii 13
3.2. Trafikuppgifter for spar och Vag .........ccccceeeeeeiiiinnennn. 13

3.2.1.  Trafikuppgifter fOr SPAr........oeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
3.2.2.  Trafikuppgifter fOr VAg ......cooooiiiiii e 14
3.3. Utford inventering av byggnader..........cccoeoeeeeevviveennnnnes 15
3.4. Byggnaders fasadisolering.........cccccccceeeiiiiiiiieeeieeeeeiies 15
3.5. Befintliga bullerskyddsatgarder...........cccceeeeevvveveeennnnnes 16
3510 KAIINEA c...cocvieieee s 16
3.5.2. Fastighetsnara/lokal SKArm .............ccccoeviiiiiiiiiiiiiiiie 19

4 Berakning av trafikbuller.................cccooo oo 20
4.1. Berakningsstandarder och -installningar....................... 20
4.2. Berakningsmodeller ............ooooiiiiiiiiiii s 20
4.3. Avgransning av bullerutredning och bullerberorda
0] V7o o | =T [= ] USSP 20
4.4. Dimensionerande tag- och fordonstyper-....................... 22

5 Overvaganden gallande bullerskyddsatgéarder

for planforslaget .........cccooeeiii 23
5.1. Generella aspekter for overvaganden..............cccc.e...... 23

3(50)



5.1.1. Bedbmning av teknisk genomférbarhet...........ccccccciil 23

5.1.2. Beddmning av ekonomisk rimlighet ...........cccooiiiiii 23
5.1.3.  Ovriga aspekter Som beaktas .............ccccceveveieeeeeeeeeeee e 24
5.1.4.  Forutsattningar for bullerskyddsskarmar...........ccoooiiiieiiiiiiniiiiieen. 24
5.1.5. Overvagande om erbjudande om fOrVAIV.............c.ccceveveueeceveeenene. 24
5.2.  Principer fér 6vervagande om bullerskyddsatgarder.....25
5.3. Overvagande om bullerskyddsatgarder........................ 26

6 Berakningsresultat for buller och foreslagna

bullerskyddsatgarder...............coooiiiiiiiiiiieiine, 28
6.1. Resultat.........oooo 28
&0 P R = 71 = T o RSNt 28
6.1.2.  Oversiktlig sammanstallNing...........c.ccceceevereeeeeeee e 29
6.1.3.  Ovriga byggnader/omraden ..............ccccceveviueeieeeeeeeeeeeeeeee e 29
6.2.  NUIAGEL.....ooeeiiee 30
6.3. Nollalternativet 2040 ..., 31
6.4. Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder.............. 32
6.5. Planforslaget 2040 med foéreslagna bullerskyddsatgarder
33

6.5.1.  Oversiktligt reSUMat..............ccoevevieeeeeeeeecee e 33
6.5.2. Omradesvisa OVervaganden ..........ccoocueeeeiiiiiee e 35

7 Sammanstallning av foreslagna

bullerskyddsatgarder..............ccooviiiiiiiiiiieien, 48
8 Kallforteckning .........ccooeeviiiiiiiiiiee e 49

4(50)



Bilagor

Bilaga 1. Forutsattningar: Trafikmédngder, berdkningsinstéllningar:

1.1
1.2

Trafikmangder, vag

Berakningsinstallningar

Bilaga 2. Avgrédnsning av bullerberérda byggnader och omraden (solfjadersmodellen):

21
22
2.3
2.4
2.5
2.6.1
26.2

Inventeringsomraden

Avgrénsning bullerberérda byggnader, solfjddersmodellen - JVG Lacqoat

Avgrénsning bullerberérda byggnader, solfjddersmodellen - JVG Lagmax,dag OCh Larmaxnatt
Avgransning bullerbertrda byggnader, solfjadersmodellen - VAG Laegat

Avgrénsning bullerberérda byggnader, solfjadersmodellen - VAG Larmax

Avgransning bullerberérda byggnader, solfjadersmodellen - tabell med beréaknade ljudnivaer

Avgransning bullerberérda uteplatser, solfiadersmodellen - tabell med beréknade ljudnivaer

Bilaga 3. Berdkningsresultat (Bullerkartor och tabeller)

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.21
322
323
3.3.1
332
3.33

3.34

3.4.1
34.2

343

344

Nulége, bullerkarta Laeqzat 0Ch Larmax

Nulage, tabell med beréknade ljudnivaer, byggnader

Nulage, tabell med beréknade ljudnivaer, uteplatser och skolgardar
Nollalternativet 2040, bullerkarta Laeqz4t 0Ch Larmax natt

Nollalternativet 2040, tabell med beraknade ljudnivaer, byggnader
Nollalternativet 2040, tabell med beréknade ljudnivaer, uteplatser och skolgardar
Planférslaget 2040 utan bullerskyddséatgarder, bullerkarta Laeqoat

Planférslaget 2040 utan bullerskyddséatgarder, bullerkarta Larmax,dag OCh Larmax,natt

Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder, tabell med beraknade ljudnivaer, byggnader

Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgéarder, tabell med beréknade ljudnivaer, uteplatser och
skolgardar

Planférslaget 2040 med foreslagna kéllnara bullerskyddséatgarder, bullerkarta Lacqoat

Planférslaget 2040 med féreslagna kéllnara bullerskyddséatgarder, bullerkarta Larmax,dag OCh Larmaxnatt
Planforslaget 2040 med féreslagna kallnara bullerskyddsatgarder, tabell med beréknade ljudnivaer,
byggnader

Planférslaget 2040 med foreslagna kéllnara bullerskyddsatgarder, tabell med beréknade ljudnivaer,
uteplatser och skolgardar

Bilaga 4. Bullertabeller

4.1
4.21
422
4.3

Tabellférklaring
Bullertabell utomhus vid fasad och inomhus, bostader
Bullertabell utomhus vid uteplats och skolgardar, bostader och skolor

Bullertabell utomhus vid fasad och inomhus, évriga byggnader sdsom skolor och kontor

5 (50)



1 Inledning
1.1. Bakgrund och syfte

Norrbotniabanan ir en 27 mil l&ng ny kustnira jarnviag mellan Umea-Luled som gor det
mojligt att resa och transportera gods i hela landet. Norrbotniabanans jarnvagsstrackning
genom Skellefted kommun &r 54 kilometer och bestar av fyra jarnvéagsplaner: Ytterbyn-
Grandbodarna, Grandbodarna-Sédra Tuvan, Sodra Tuvan-Skellefted C samt Skelleftea C-
Degerbyn.

Med Norrbotniabanan forbattras kapaciteten avsevart dd den nya, moderna jarnvagen gér i
en rakare strackning nira kusten dir Norrlands storsta stader finns. Norrbotniabanan ger
mojlighet till bade tyngre och langre tig och foretagens transportkostnader berdknas minska
med upp till 30 procent. En sddan effektivisering far inte bara genomslag i norr utan i hela
landet eftersom mer dn hilften av den tunga godstrafiken kommer fran norr med
destination i soder.

Norrbotniabanan innebér att den regionala persontrafiken mellan Ume4, Skellefted, Piteé
och Luled kan utvecklas. Restiderna pa strickan kan med Norrbotniabanan halveras.
Invinarna kan ni en storre arbetsmarknad och ett storre utbud av utbildning, kultur,
shopping och evenemang. Det gynnar i sin tur naringslivets utveckling och bidrar till en
attraktiv, vixande och héallbar region.

1.2. Planforslaget

_,‘0.;‘ L0 gt
K U o — Bet. bullerskarmar Byggnader Marktyp
A e — Linje Bostad B Astalt
‘ i — vag Industri VG
= Jarnvig Komplementbyggnad Bebyggelse, dvrig
== Jarnvég Samhallsfunktion Bebyggelse, hog
— Jarmvagsbro Skola Bebyggelse, lag
Industrimark
Ovrig statlig infra Vatten

=== Jarnvag, statlig
— V&g, ovrig statlig statlig

Akermark
Oppen mark
Skog. barr
Skog. lov

I {cf Lantmiiteriet, Geodatasamyeckan
= = it L

Figur 1.1: Oversiktskarta éver jarnvégsplanen JPO8.

Jarnvagsplanen borjar vid Klockarbergsviagen inne i centrala Skellefted (vid gransen for
jarnvagsplan S6dra Tuvan — Skelleftea C) och striacker sig fram till Degerbyns
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industriomrade, en stracka om cirka 1,3 kilometer. P4 strickan planeras ett dubbelspar med
ett generellt sparavstdnd pa 4,5 m.

Den nya dubbelspérsstrackningen foljer befintlig sparstrackning for Skelleftebanan fram till
km ca 132+500. Frén km ca 132+500 gir nya dubbelsparstrackning parallellt norr om
befintligt spar. Vid km ca 133+559, i h6jd med Bollgrand, ansluter dubbelspéaret det
befintliga spéaret.

Placeringen av det nya dubbelspéiret innebar att vag 95 behover flyttas norrut pé en stor del
av strackan, fran befintlig C-korsning (trevigskorsning) vister om Klockarbergsviagen fram
till gdng- och cykelvigen i forlangning till Plastvigen. Vig 95 flyttas som mest 25 meter
langre norrut. Detta paverkar forutom végens strackning dven korsningar och anslutningar
mot vag 95. Flytten av viag 95 innebir dven att befintliga vagbroar 6ver gang- och cykelvigen
i forlangningen av Fagelgatan samt bro 6ver Brannavigen och Klintforsan ersétts med nya
vagbroar.

I det har dokumentet redovisas berdknade trafikbullernivaer for jarnvagsplan 08 (JP 08).
Vibrationer redovisas separat i "PM Vibrationer”.

1.3. Forklaring akustiska begrepp

Trafikverkets definitioner pa akustiska begrepp [1]:

A-vigd ljudnivd For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudniva i decibel med
beteckningen dB(A). Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pé ett sitt som motsvarar det manskliga 6rats kanslighet for

ljud.
Ekvivalent ljudnivd, ~ A-viagd ljudtrycksniva som ett medelvirde under trafikdrsmedeldygn,
Legeqn det vill sdga trafiken under ett &r delat med 365 dagar.

Utomhusvéarden avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden
korrigerade viarden. Detta giller bade riktvarden for uteplatser och
riktviarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudnivd, Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhindelse under

Lmax en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivan dr A-vigd och med tidsvigning F,
Fast (0,125 sekund). Utomhusvarden avser frifaltsvarden eller varden
som korrigerats till frifaltsférhéllanden.

Frifaltsvdrde: Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvirde.
Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmétt niva utan inverkan av
ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer
fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifaltsvirdet anviands bland annat
for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

Dt Varde for standardiserad ljudnivéskillnad, i decibel, for
referenskurvan vid 500 Hz efter forskjutning enligt metod i SS-EN
ISO 717-1, uttryckt i decibel (dB)

c Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: viarde att 1aggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dy, for att ta hdnsyn till A-
vagt, jamnt fordelat ljudspektrum, med frekvensomréade 100 Hz — 3
150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvinds for spértrafik i hastigheter
upp till 250 km/h och vagtrafik 6ver 8o km/h.

Cr Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: varde att laggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dy, for att ta hdnsyn till A-
vagt spektrum for stadstrafik med frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz,
uttryckt i decibel (dB). Anvénds for vigtrafik i hastigheter upp till 80
km/h.
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1.4. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdanner oss storda av och helst vill slippa.
Buller paverkar hilsa och vilbefinnande och hamnar hégt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid 1dngvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret
ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller 4r normalt inte av
sédan styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis byggbuller pa nira hall utan
nagra bullerreducerande dtgirder kan vara sa hoga att de kan vara skadliga. Mycket
forskning har utrett nir det dr risk att buller stor somnkvaliteten. For att minimera risken
for somnstérningar bor den maximala ljudnivén i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.

Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom forsvarar
mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivéer Gver 70
dBA. Effekter pé prestation och inldrning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens art,
bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt att generellt ange en
niva som inte far 6verskridas, utan riktvirden maéste anges for olika miljoer beroende pa
vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet,
huvudviark och trétthet, kan uppkomma vid ldngvarig exponering for buller. Forskning har
visat att det dven kan finnas risk fér forhojt blodtryck och i férlangningen hjart-
kirlsjukdom. Buller ar ocksé en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pé individens kanslighet kan forstiarka andra psykosociala
och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvénds oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som
motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar ljud. Detta storningsmaétt ar enkelt att arbeta
med och kan direkt métas med en ljudnivamatare. I Sverige anvands tva storningsmaétt for
trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudnivd. Med ekvivalent ljudnivé avses en form
av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall
ett dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis
en fordonspassage.

Decibel ar ett logaritmiskt matt. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva
lika starka bullerkillor 6kar ljudnivin med 3 dB. P4 samma sitt ger en fordubbling eller
halvering av trafikmangden 3 dB hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkélla dr minst 10 dBA l4gre i niva 4n en annan kan dess ljudnivabidrag anses
vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar
forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en fé6rdubbling/halvering av ljudet.

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften fran bullerkillan till mottagarens 6ra. Nar
viivardagslag talar om buller 4r det i allmanhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i
dagligt tal decibel [dBA]. Exempel pa ljudtrycksnivaer, se figur 1.2.
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Figur 1.2. Exempel pa ljudtrycksnivaer (Trafikverket).

Riktvarden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivin kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
LpAidB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan ar A-
vagd. A-vigning ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda nivén, alltsd ett
horselanpassat matt.

Riktvarden for hogsta ljudnivé utomhus vid fasad avser frifiltsvirde. Med frifaltsvirde avses
berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden,
men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifiltsvardet anvinds bland
annat for att dimensionera atgiarder for inomhusmiljo.

Mattet dygnsekvivalent ljudniva (kan dven skrivas Leq.4,) anvands vid jamforelse mot
riktviarden for trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudniva baseras pa trafikméatningar angivna
som arsdygnstrafik (ADT), dvs medelljudnivan under dygnets alla 24 timmar under ett
arsmedeldygn.

Fortatningar och fortunningar i trafiken kommer ge olika ljudnivéer olika tider pa dygnet.
Exempelvis si ar den ekvivalenta ljudnivin hégre under rusningstrafik pd morgon och
eftermiddag, medan den ar lagre mitt i natten. P4 samma siatt kommer detta dven att skilja
sig at mellan de olika veckodagarna, da exempelvis mandag morgon kan forvantas ha mer
trafik 4n sondag kvill. For att ta hansyn till detta s normaliseras den ekvivalenta ljudnivan
till ett &rsmedeldygn, helt enligt géllande riktvirden och standarder. Nar man genomfor
trafikbullerberdkningar si nyttjar man trafikmétningar som anges som arsmedeldygn.
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2 Bedomningsgrund

2.1. Riktvarden for nybyggnation av infrastruktur

Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer for nybyggnation av infrastruktur enligt
“TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvag (V. 2)” [2]:

Nedanstdende vdrden dr en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Virdena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av
utredningar och genomféorande av skyddsdtgdrder mot hoga buller- och vibrationsnivder.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvérden for buller och vibrationer fran vég- och spartrafik.

Ekvivalent Maximal
ljudniva, ljudniva,

Ekvivalent Leg2sn Lax Ekvivalent Maximal Maximal

ljudniva, utomhus pa  utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva,

Leg2an,s uteplats/ uteplats/ Leg2sn L max mm/s viagd RMS
Lokaltyp eller omradestyp utomhus skolgard skolgard inomhus inomhus inomhus

55 dBA ¥

A 1,2) 5) 6) 7)
Bostader 60 dBA 4 55 dBA 70 dBA 30 dBA 45 dBA 0,4
Vardlokaler & 30 dBA 45 dBA © 047
Skolor och 55 dBA 3
10) 11)

undervisningslokaler 9 60 dBA 4 55 dBA 70 dBA 30 dBA 45 dBA
Bostadsomraden med lag
bakgrundsniva ' 45 dBA
Parker och andra
rekreationsytor i tatorter 45 - 55 dBA
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA
Hotell 12 13) 30 dBA 45 dBA
Kontor 2. 14) 35dBA 50 dBA

1) Riktvdrden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2) Dessa riktvarden for buller anges &ven i prop. 1996/97:53

3) Avser ljudniva vid fasad fran végtrafik samt fran spartrafik i hastighet hégre &n 250 km/h

4) Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5) Om ljudnivan dverskrids bér den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvéllstid (kl. 06-22)
6) Avser ljudnivéer nattetid (kl. 22-06) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt

7) Avser vibrationsniva nattetid (kl. 22-06) och far 6verskridas hdgst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte
éverskrida 0,7 mm/s vdgd RMS

8) Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9) Riktvédrden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10) Far éverskridas med hégst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (kl. 06-18)

11) Far éverskridas med hégst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (kl. 06-18)

12) Riktvarden foér dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13) Avser géstrum fér sémn och vila

14) Avser rum for enskilt arbete

Angivna riktviarden for buller avser ljudniva utomhus vid fasad, utomhus pa uteplats/
skolgérd och inomhus och ar differentierade med avseende pa byggnadsanvindning.

Eftersom den projekterade jarnvagen inte projekteras med nigon hoghastighetstricka ver
250 km/tim géller riktvardet ekvivalent ljudnivd 60 dBA vid fasad for denna jarnvagsplan.
For viagar som paverkas av den projekterade jarnvigen, till exempel flyttas eller far en
standardhojning géller riktvardet 55 dBA vid fasad.

Riktviarden avser miljépaverkande storningar pd manniskor i omgivningen. Risk for
paverkan pa byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

De riktvarden som beskrivs i tabell 2.1 ska normalt uppnds nir ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska
innehalla de kostnader for bullerskyddsatgirder och/eller vibrationsatgarder som ar
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motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppna
samtliga riktvirden eller om kostnaderna for atgiarder ar uppenbart orimliga ska alternativa
atgarder Gvervigas.

2.2. Atgardsnivaer for befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverket foljande atgardsnivéer [2]:

Tabell 2.2: Trafikverkets atgardsnivaer ldngs befintlig infrastruktur.

Ekvivalent ljudniva, Ekvivalent Maximal Maximal

Lego4n utomhus pa ljudniva, Leq4n ljudniva, L,,.,, vibrationsniva
Lokaltyp eller omradestyp uteplats/skolgard inomhus inomhus vdgd RMS
Bostader " 65 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A) 29 1,4 mm/s 4
Skolor (for- och grundskola) 65 dB(A) © 40 dB(A) %9 55 dB(A) 57)

1) Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan 6verskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser.
Minst en uteplats ska da atgérdas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2) Avser bullernivg nattetid (kl. 22-06) och far éverskridas hégst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder 6vervégs &ven léngs
Jjarnvdg om maximalnivan 50 dBA éverskrids fler &n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshédndelser
éverskrider 55 dBA.

3) Fér bostader ldngs jarnvég, dér tidigare atgérder i sovrum medfért nivder under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dér den
ekvivalenta ljudnivan i évriga bostadsrum understiger 40 dBA, 6vervégs inte atgérder.

4) Avser vibrationsniva nattetid (kl. 22-06) och far 6verskridas hégst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder 6vervégs dven
ldngs jérnvdg om vibrationsnivan 0,7 mm/s éverskrids fler &n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa
stérningshéndelser 6verskrider 1,4 mm/s.

5) Avser undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

6) Om ekvivalentniva dagtid vardagar (kl. 06-18) &r hégre &n ekvivalentniva under trafikarsmedeldygn bér bullerniva dagtid
vardagar anvédndas som prioriteringsgrund.

7) Avser bullerniva dagtid vardagar (kl. 06-18) och far 6verskridas hégst 60 ganger per dag i snitt dagtid (kl. 06-18) F6r
végtrafikbuller géller dock atgérdsnivan inte i undervisningsrum.

Observera att ovanstiende atgirdsnivaer anvinds endast for bedomning av ljudnivéer Gver
riktvarden for nulaget och for nollalternativet (prognosar 2040). For bedomning av
berdknade trafikbullernivaer for planforslaget anviands riktviardena i tabell 2.1.

2.3. Definitioner

Trafikverkets definitioner av bostad, rum, olika omraden och riktviarden samt atgiardsniva

[1]:

Bostad Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vard. Vid 6vervigande av atgiard bor hansyn tas till
om det finns forutsattningar att nyttja boendet aret om. Fritidsbostad
dar man kan bo aret runt, exempel vinterbonad sommarstuga,
betraktas pd samma sitt som permanenta bostiader. Fritidsboende dar
man inte kan bo hela ret, exempelvis byggnad som inte ar
vinterbonad, betraktas diaremot inte pd samma sétt som
permanentbostad.

Bostadsrum Alla rum i bostaden dar en lag bullerniva efterstravas. Har ingar rum
for somn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och
matrum som anviands som sovrum. Trafikverket definierar dven
matrum utan sovplats som rum for daglig samvaro. Kok i 6ppen
planlésning riknas som bostadsrum. Daremot riknas inte kok, hall
och tvittstuga som bostadsrum. Forrad och kallare raknas som

biutrymme.
Sovrum Bostadsrum for somn och vila.
Uteplats Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller

liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgirder (trall, betongplattor, skirmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen.
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Vérdlokal

Undervisningslokal

Undervisningsrum

Skolgard

Bostadsomrdden med
lag bakgrundsnivd

Parker och andra
rekreationsytor i
tdtorter

Friluftsomrédden

Betydelsefulla
fégelomrdden

Riktvdrde

Atgdrdsnivé

Kallatgard

Killndra atgard

Ovriga definitioner:

ROK

Bullerberord

STH

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingér rum for
somn och vila samt rum for daglig samvaro.

Lokal diar undervisning bedrivs och dir en 1ag bullerniva efterstrivas.
Omfattar alla skolformer fran forskola och uppat.

Utrymmen for foreldsningar, gemensam och enskild undervisning
(t.ex. aula, klassrum, grupprum, bibliotek och studierum).

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av
staket eller stangsel, dér eleverna vanligen tillbringar sina raster eller
dir pedagogisk verksamhet bedrivs. Pa ytor som anvénds for lek, vila
eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och mojliggora
den tdnkta verksamheten.

Omréaden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller ldagre och dar
inga andra storkallor fran pagdende markanvindning dn boende
finns.

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan
eller 6versiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Omradet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag- och
kvallstid.

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen
ar en viktig faktor och dar lag bullerniva utgor en sirskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar 14g och inga andra stérande aktiviteter
forekommer.

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller
riskerar att avsevart paverka djurens beteende, forsamra
reproduktionen, 6ka dédligheten och minska populationstéatheten.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid
genomforande av skyddsétgirder mot hoga buller- och
vibrationsnivaer.

Atgirdsnivéer anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa
nivder ska atgirder genomforas utifrdn en bedomning om vad som &r
tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljoméassigt motiverat.

Atgirder som medfor att emissioner av buller och/eller vibrationer
minskar

Atgirder nira kiillan som begriinsar spridningen av buller och/eller
vibrationer till omgivningen.

Rilsoverkant, eller "ROK", ir en referenspunkt pa ett jirnvigsspar,
som utgors av 6versidan av ralshuvudena pé de tva ralerna. Anvinds
bland annat for att beskriva hojden pa bullerskyddsatgirden relativt
till jarnvagssparet.

En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) som har ljudnivaer 6ver
géllande riktvarden for planforslaget utan foreslagna
bullerskyddsatgarder.

Storsta tillaitna hastighet.
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3 Forutsattningar

3.1. Berakningssituationer

Foljande situationer har beraknats fér dygnsekvivalent och maximal ljudniva, se tabell 3.1.

Tabell 3.1: Berdkningssituationer som berdknas.
Berékningssituation Prognosar Spar/vdagar

All statlig infrastruktur och ombyggda

1. Nulaget 2017 .
kommunala vagar

All statlig infrastrukt h ombyggd
2. Nollalternativet 2040 2040 statlig infrastrukiur och ombyggda
kommunala vagar

Projekterad vag och jarnvag samt 6vrig

3. Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder 2040 e e
statlig vag och jarnvag

4. Planférslaget 2040 med foreslagna kallnara 2040 Projekterad vag och jarnvag samt 6vrig
bullerskyddsatgarder statlig vag och jarnvag

1. Nuldget. Omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, det vill siga spartrafik pé
Skelleftebanan och vigtrafik pa Vag 95. Kommunala vagar som tillkommer pa grund av
ombyggnationer ir Konsertvigen, Brannaviagen och Gamla Kageviagen samt avtagsfarten
mot Klockarbergsviagen. Hastigheter och trafikmangder enligt tabell 3.2 och 3.6.

2. Nollalternativet 2040. Nollalternativet ir ett framtida scenario med samma vag- och
jarnvagsdragning som i nuldget men med en trafikprognos for r 2040 enligt tabell 3.3 och
3.7. Uppréakningen sker enligt Trafikverkets upprakningsdokument "Eva 180401”. [6]

3. Planforslaget 2040 utan bullerskyddsdtgdrder. Framtida scenario med foreslagen ny
jarnvags- och vagutformning och nya hastigheter. Trafikbuller beriknas fér samma
infrastruktur som for nuldget och nollalternativet 2040. Trafikmangder och hastigheter
enligt tabell 3.4, 3.5 och 3.7.

4. Planforslaget 2040 med foreslagna bullerskyddsatgdrder. Detta forslag ar utfort med
samma berakningsforutsattningar som ”3. Planforslaget utan bullerskyddsdtgdrder” men
med foreslagna killnira bullerskyddsatgidrder medtagna. I vissa situationer hianvisas denna
situation som ”4a” och avser da resultat med endast killnara bullerskyddsatgarder, situation
dar dven forslagna fastighetsnara bullerskyddsatgarder redovisas hanvisas till som “4b”. 4b
anvands framst vid redovisning ljudniva inomhus och pé uteplats i tabellform i till exempel
bilaga 4.2 och 4.3.

3.2. Trafikuppgifter for spar och vag
3.2.1. Trafikuppgifter for spar

I tabell 3.2 till 3.5 redovisas trafikuppgifter for spartrafiken. Tagen berdknas inte sakta in for
stationen i Skellefted, angiven hastighet géller for hela strackan. Trafikuppgifter for
nollalternativet motsvarar prognosar 2040. Trafikuppgifter for planforslaget motsvarar den
trafikmangd som jarnviagen dimensioneras for.

Tabell 3.2: Trafikuppgifter fér "Nuldget”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallingd Maxantal/tim Antal/natt Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 5st 750 m 3750 m 1 st 2 st 80 km/h
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Tabell 3.3: Trafikuppgifter fér "Nollalternativet 2040” géllande fér bullerberdkning.

Tagtyp (modell) Antal Lingd Totallingd Maxantal/tim Antal/natt Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 10 st 750 m 7 500 m 2st 4 st 80 km/h

Tabell 3.4: Trafikuppgifter fér "Planférslag 2040”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd Maxantal/tim Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 21 st 750 m 16 500 m 2st

Kombitag (S-4a Freight-El) 1st 420 m 420 m 1st

Snabbtag (Stadler EC 250) 4 st 220 m 880 m 2 st Se tabell 3.5
Regionaltag (S-X60) 36 st 175 m 6300 m 2 st

Nattag (S-Pass) 4 st 455 m 1820 m 1st

Tabell 3.5: STH for "Planférslag 2040”.

STH for uppspar STH for nedspar
Tagtyp (modell) ) Km 133+302 — ) Km 133+313 —

Km 132+110 till km 133+559 Km 132+110 till km 133+561
Godstag (S-4a Freight-El) 100 Km/h 70 Km/h 100 Km/h 80 Km/h
Kombitag (S-4a Freight-El) 110 Km/h 70 Km/h 110 Km/h 80 Km/h
Snabbtag (Stadler EC 250) 120 Km/h 70 Km/h 120 Km/h 80 Km/h
Regionaltag (S-X60) 120 Km/h 70 Km/h 120 Km/h 80 Km/h
Nattag (S-Pass) 120 Km/h 70 Km/h 120 Km/h 80 Km/h

Fortséttning vésterut ifran plangrédnsen har STH enligt Nollalternativet antagits fér samtliga tagtyper.

Tagprognos per tidsperiod och timme enligt uppgifter fran Trafikverket:

Nattetid (kl. 22-06):

- Genomsnitt per natt: 7 st av 22 st godstdg och 3 st nattag

Dag- och kvillstid
- Genomsnitt per timme: 2 st regionaltdg och 2 st godstég

- Maximalt per imme 2 st regionaltdg, 2 st snabbtag och 2 st godstag

3.2.2. Trafikuppgifter for vag

Se bilaga 1.1 "Trafikuppgifter for vagtrafik” for detaljerad information kring trafikuppgifter
for statlig- och kommunal vagtrafik. For berdkning av ekvivalent ljudniva &ar tunga fordon
uppdelade i tva kategorier (enligt Nord 2000). Vid berdkning av den maximala ljudnivan
sker ingen uppdelning for olika kategorier av tunga fordon (enligt RTN1996). [6, 7, 8, 9, 10]

Tabell 3.6: Trafikméngder fér statliga och ombyggda kommunala végar, nuléget.

AT Lata O ket 2 Tung kat.3 Rastighet
Klockarbergsvagen - avtagsfart mot Vag 95 2100 2010 90 36 54 50 km/h
Vag 95 (fran centrum till vag 860) 6690 6130 560 224 336 70 km/h
Vég 95 (fran vag 860 vasterut) 5590 5020 570 228 342 70 km/h
Konsertvagen 1080 1015 65 65 0 40 km/h
V&g 860 (Gamla Kagevagen) 2700 2403 297 119 178 60 km/h
Brannavéagen 1310 1271 39 39 0 40 km/h
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Tabell 3.7: Trafikméngder fér statliga och ombyggda kommunala végar, prognosar 2040.

AT Lata et 2 Tung kot 3 hasighst
Klockarbergsvagen - avtagsfart mot Vag 95 2524 2412 112 45 67 50 km/h
V&g 95 (fran centrum till vag 860) 8050 7356 694 278 417 70 km/h
V&g 95 (fran vag 860 vasterut) 6731 6024 707 283 424 70 km/h
Konsertvagen 1299 1218 81 81 0 40 km/h
V&g 860 (Gamla Kagevagen) 3252 2884 368 147 221 60 km/h
Brannavagen 1574 1525 49 49 0 40 km/h

3.3. Utford inventering av byggnader

En yttre okuldr inventering av samtliga bostader och byggnader i utredningsomradet har
genomforts. Inventeringen har dokumenterat féljande parametrar:

e Typ av konstruktioner: vigg, fonster, ventil, tak for att kunna beridkna befintliga
fasaders ljudisolerande formaga.

e Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser.
e Bedomning av byggnadshéjder, byggnaders dndamal och speciella forutsattningar.

Faltinventeringen har utforts pa alla bostadsbyggnader som inom fastighetstomten. Kontor,
skolor och hotell som ligger i narhet av jarnvagssparet har dven inventeras med avseende pé
buller.

3.4. Byggnaders fasadisolering

De byggnader som identifierats som bullerberérda har inventerats med avseende pa
fasadens ljudisolering enligt de rdd som redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt. Bostadshusens fasadelement (viagg och fonster) har
genom okulir inventering samt uppmaétande med glastjockleksmitare klassificerats enligt
de varden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av friskluftsventiler
har dven noterats. [5]

Tabell 3.8: Vaggtyper.

R’'w+C/Ctr Véggtyp, trd R'w+C/Ctr Védggtyp

37/33dB Enkel travagg 43/39dB Lattbetong
43/39dB Medelbra travagg 49 /45dB Tegelfasad
48 /43 dB Trastomme, val tillaggsisolerad 54 /50 dB Tung fasad

Tabell 3.9: Fénstertyper.
R’'w+C/Ctr  Fobnstertyp
28 /23 dB Kopplade fonster med 1+1 glasning
32/27dB Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta
34 /28 dB Ljudfénster (enkelt 1+2 eller kraftigt 3-glas isoler)
38/33dB Ljudfénster férhdjd reduktion
43/39dB Ljudfénster mycket bra reduktion
47 /45 dB Ljudfénster extremt hég reduktion
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Viardet R’,+C definieras som viagt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta varde
nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen (vagg, fonster,
ventil) som bendmns som Dyr,+C. Anpassningstermen “C” innebér att ljudet ar viktat for
att ta hiansyn till spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h, vilket har anvénds i detta
projekt. For vagtrafik upp till och med 80 km/h anviands anpassningstermen “C,,” och for
hogre hastigheter anvinds ”C”. Inom denna jarnvigsplan anviands endast ”C,,” for
vagtrafiken.

Med den informationen som samlades in vid inventeringen har fasadens 6versiktliga
ljudisolering mot trafikbuller beridknats. Berakningarna utférs med schablonmatt pa rum
och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2st14x1,4m

Samtliga byggnader har projekterats enligt den forenklade metoden férutom Brianna
forskola som har studerats utifran férskolans bygghandlingar.

3.5. Befintliga bullerskyddsatgarder

3.5.1. Kallnara

Liangst med befintlig statlig infrastruktur finns i nuldget f6ljande befintliga
bullerskyddsskarmar (6versiktsfigur 3.1):

e En ca 350 m lang sparnira bullerskyddsskirm, ca + 2,5 m ver ROK.
Placerad soder om befintligt spar, forbi bostadsomradet pa Fagelgatan, se figur 3.2.

e En 125 m lng och ca 1,5 m hog viagnira bullerskyddsskarm.
Placerad norr om vig 95 och soder om Sjungande dalens skola, se figur 3.3.

e En 185 mléng och ca 1,8 m hog vignara bullerskyddsskarm.
Placerade norr om vag 95 och s6der om Sjungande dalens idrottsplats, se figur 3.4.

De killnara bullerskyddsskdrmarna ingar i berakningsmodellen for nuldget och
nollalternativet. For planforslaget ingér inte de killnéra bullerskyddsskdrmarna eftersom de
planeras att rivas vid byggnation av dubbelspéret. Tillkommande kéllnéra
bullerskyddsatgarder for JPo7 ingar vid berdkning av planforslagen, ej for nuldge och
nollalternativet.
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Jdrnvag Byggnader
== Jarnvag Bostad
== Jarnvagsbro Industri
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Figur 3.3: Befintlig bullerskyddsskdrm vid Sjungande dalens grundskola (vdgnéra).

Figur 3.4: Befintlig bullerskyddsskérm vid Sjungande dalens idrottsplats (vdgnéra).
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Figur 3.5: 3D-vy fran berdkningsprogrammet fér Nollalternativet.

3.5.2. Fastighetsnara/lokal skarm

Befintliga lokala skarmar vid uteplats eller tomt har inventerats och tagits med i
berdakningarna for Nuldget, Nollalternativet och Planforslagen. Se figur 3.6 for ett exempel
pé en bullerskyddsskiarm vid uteplats.

Figur 3.6: Exempel pé en befintlig fastighetsnéra bullerskyddsskarm.
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4 Berakning av trafikbuller

4.1. Berakningsstandarder och -installningar

Berdkningsstandarder:

Tabell 4.1: Berdkningsstandards fér berdkning av trafikbuller.

Sparbuller Végbuller
Berédkningsstandard Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva, Le, ljudniva, L.y ljudniva, Leq ljudniva, Lyay
Nord 2000 X X X
SNV rapport 4653 (RTN:1996) X

Berdkningsprogram: SoundPLAN 8.2 (version 2022-05-11).

Berdkningsinstdllningar: Se bilaga 1.2 for detaljerad redovisning av instillningar.

4.2. Berakningsmodeller

Berdkningsmodellerna for trafikbuller har skapats utifran erhallet underlag frén bestillaren
och projekteringsunderlag frin AFRY.
Markprofil: Markmodellen har inom berdkningsomrédet filtrerats i 10 m omraden dar

storsta hojdskillnaden far vara 0,1 m. Lings med jarnviagen och vag 95 har
projekterade markprofiler anvants.

Byggnader: Bostéder har en ansatt h6jd baserat pa genomford inventering, for 6vriga
byggnader har takh6jden ansatts enligt uppgifter fran utférd flygskannings-
/laserdatamodell.

Marktyper: De olika marktyperna langs med strackan har baserats pé erhallen

fastighetskarta. Dar ar t ex bebyggelse, skogs-, aker-, 6ppen mark och vatten
ar angivna. Under jirnvagen har marktypen antagits vara “normal icke
paketerad mark”.

Jarnvdg: Jarnvagen har baserats pa den projekterade 3D-sparlinjen.

Bilvigar: Statliga viagar har berdknats med information fran fastighetskartan och
Trafikverket. Framtida situationer har baserats pa erhéllen centrumlinje f6r
respektive ny eller ombyggd vag.

Bullerskydd: Befintliga bullerskyddsskarmar har lagts in enligt erhallet underlag.

Modeller: Spér- och vagtrafikbuller berdknas i samma berdkningsmodell enligt Nord
2000. For berdkning av maximal ljudniva frén vagtrafik har en separat
berdkningsmodell tagits fram.

4.3. Avgransning av bullerutredning och bullerberorda byggnader

Bullerutredningen har initialt innefattat alla bostadsbyggnader, virdlokaler, skolor och
kontor som berdknats fa ljudnivaer utomhus 6ver Ly, 70 och L, 55 dBA, eller inomhus 6ver
Limax 45 och L, 30 dBA frdn ombyggd stricka av jirnvigen och véigar vid prognoséret 2040,
se bilaga 2.1. Dessa byggnader har inventerats okulart (se kapitel 3.3).
Avgransningsberdkningar for bullerutredning redovisas i bilaga 2.2 — 2.6.

Med inventeringsresultatet infort i berdakningsmodellen har en berdkning for avgransning av
bullerberorda genomforts. Avgransningsberikningen innefattar ljudnivier utomhus vid

20 (50)



fasad, utomhus vid uteplats samt inomhus for planforslaget utan bullerskyddsétgarder vid
prognoséret 2040. Bullerberorda ar de byggnader som berdknas fa ljudnivier inomhus eller
utomhus vid fasad 6ver riktvarden och/eller berdknas fa nagon uteplats med ljudnivaer Gver
riktvarden. Avgriansningen innefattar dven att identifiera eventuella omraden dar riktvirden
overskrids. Metoden for avgransning av bullerberorda byggnader och omraden finns
beskriven i Bilaga E3.10 Miljo, version 8.0 avsnitt 2.3.2. [3]

Totalt har 202 st. bostadshus identifierats som bullerberorda. 4 skolor/forskolor och 1
kontor har beréknats vara bullerberérda. Det finns inte nagra bullerberérda vardlokaler,
parker, rekreationsytor, friluftsomréden, bostadsomraden med 14g bakgrundsniva eller
betydelsefulla figelomraden i denna jarnvagsplan.

Bilaga 2.1 visar inventeringsomrade och vilka byggnader som beridknas vara bullerberérda
och av vilken bullerkilla (vag eller jirnvag, eller bdde och). Berdknade ljudnivaer utomhus
vid fasad, inomhus och pa uteplats redovisas i bilaga 2.6.

Avgriansningsmetod enligt Bilaga E3.10 Miljo, version 8 [3]:

99  Avgrdnsning av bullerberérda byggnader:
Trafikbullerutredningen ska innefatta de omrdaden och byggnader som utan spdr-/vdgndra
skyddsatgdrder berdknas fa ljudnivaer over riktvérden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgrdnsning av bullerberérda byggnader avser:

e 2m over mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudnivdé om byggnaden har flera
vaningar.

e  Planforslaget utan spdar-/vdgndra bullerskyddsdtgdrder.

e  Trafikering vid givet prognosar.

Buller fran all statlig infrastruktur ska beaktas vid avgrdnsning av berérda.
A. Bullerberdkning utfors med trafikering endast pa ny-/ombyggd strécka/or. Byggnader
som berdknas fa ljudnivder over riktvdrden identifieras och utgor bullerberérda i planen.
Bdde dygnsekvivalentnivd (Leqs4,) och maximalnivd (L) kan vara avgérande.

B. Berdkning gors av dygnsekvivalent ljudniva frén évrig statlig infrastruktur som
bestdllaren angivit. Berdkningar ska goras med en decimals noggrannhet. Berdkningen
gors for ett geografiskt omrade som dr mer omfattande dn det som erhdlls med
solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersdtts av ny infrastruktur tas inte med i
berdkningen (tex om en vdg flyttas frdn en strdckning till en annan och den ersatta vigen
rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer fréan ny/ombyggd strdcka (steg A) och ovrig statlig infrastruktur
(steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver de som identifierats i steg A. Jamfor B-niva med C-niva.
Byggnader ddr C-nivan dr =1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider:
Jarnvdg: Leg.4n 60 dB(A) vid fasad dr bullerberérda.

Vig: Legosn 55 dB(A) vid fasad dr bullerberorda.
Observera att en hojning fran 55,1 dB(A) till 55,6 dB(A) inte innebdr en differens pa =1,0
dB(A).

Avgrdnsningar av bullerberéorda omrdden:

Bullerutredningen innefattar de i riktlinjen utpekade omrddestyper som utan spar-/vigndra
skyddsatgdrder berdknas fa ljudnivder over riktvdrden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgrdnsning av bullerberérda omrdden sker enligt samma
berdkningsforutsdttningar som ovan.

Bullerberdkning utfors med trafikering endast pd ny-/ombyggd strdcka/or. Omrdaden som
berdknas fa ljudnivder éver riktvdrden identifieras och utgor bullerberérda omrdaden i planen.
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4.4. Dimensionerande tag- och fordonstyper

Spartrafik:
- Ekvivalent ljudnivd: Beriknas for ett dygn, dvs 24 timmar.

- Maximal ljudniva: Dagtid (dvs for bedomning av maximal ljudniva vid uteplats) har
regionaltigen bedomts vara dimensionerande eftersom det planeras
att gd 1 - 2 st godstag i timmen (de flesta under nattetid) och hogst 2
st snabbtdg per timme. Den maximala ljudnivan far 6verskridas 5
ggr/tim med 10 dB(A) vid uteplats. Om 80 dB(A) 6verskrids en gang
ska skydd av uteplats vidtas/erbjudas.

Nattetid (dvs for bedémning av maximal ljudnivé inomhus) har
godstagen bedomts vara dimensionerande. Godstagen berdknas dven
for att faststilla om ljudnivén 6verskrider 80 dB(A) pa uteplats under

dagtid.
Vigtrafik:
- Ekvivalent ljudnivd: Beriknas for ett dygn, dvs 24 timmar.
- Maximal ljudnivé: Den maximala ljudnivan fran vigtrafik berdknas vara likvardig under

dagtid som nattetid och har bara berdknats utifran forutsattningar for
nattetid. Den maximala ljudnivan far 6verskridas med hogst 10 dB(A)
5 ggr/tim dagtid och under nattetid hogst 5 ggr. For vagstrackor med
mindre 4n eller lika med 5 st tunga fordon per natt har tunga fordon
bortsetts vid berdakning.
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5 Overvaganden géallande bullerskyddsatgarder for
planforslaget

5.1. Generella aspekter for vervaganden

5.1.1. Beddbmning av teknisk genomférbarhet

I vissa fall begriansas mojligheten till bullerskydd langs vég av olika faktorer. Det kan vara
utrymmesbrist sé att en bullerskyddsvall inte kan byggas med de lutningar som behévs, eller
att en bullerskyddsskiarm inte kan placeras langs viagen/jarnviagen pa grund av att den
skymmer sikt i samband med en korsning eller pafart/avfart. I andra fall kan skdarmars hojd
begransas av vindlaster (pa grund av mgjligheter att bygga fundament) eller att det pa grund
av utrymmesbrist méste till speciallésningar 6ver hur skarmar placeras mot vigriacke. Att
stillda sikerhetskrav for infrastrukturen uppfylls prioriteras 6ver mojligheten till
bullerskydd. Att killnira bullerskyddsatgérder endast far 6vervigas och foreslas 1angs den
infrastruktur som planen avser begransar ocksa den tekniska moéjligheten att innehalla
riktvarden.

5.1.2. Beddmning av ekonomisk rimlighet

Den ekonomiska rimligheten i en atgard bedéms med hjalp av en berdkning av
samhallsekonomisk nytta. Grundtanken &r att en atgird ska ge en storre nytta for samhallet
an vad den kostar att genomfora, annars gar samhallets resurser till spillo. Berdakning av
samhillsekonomisk 16nsamhet dr ett vedertaget sitt att berdakna och prioritera hur
samhadllets resurser anviands.

For att bedoma den samhillsekonomiska nyttan gors samhillsekonomiska kalkyler i
Trafikverkets verktyg jirnvagsBUSE. I verktyget anvinds kalkylvirden i ASEK 7.0 som
varderar hur mycket en sinkning av bullernivan ar vard i pengar. Viarderingen baseras pa de
samhillskostnader som buller medfor, till exempel genom halsoeffekter, vilka alltsd minskar
om bullernivier minskar.

Konsekvenserna av buller ar hogre ju hogre bullernivén ar. Att minska bullernivan med 1
dBA fran en hog niva varderas visentligt hogre 4n samma minskning fran en 1ag niva. Som
exempel virderas en sdnkning pa fem decibel fran 65 dBA till 60 dBA vid en bostad for tre
personer till drygt 750 000 kronor 6ver en period av 30 ar. En lika stor sankning i decibel,
men frén 60 till 55 dBA virderas till ca 450 000 kr. Vid ytterligare langre nivaer, mellan 55
till 50 dBA ar virderingen bara drygt 100 000 kr. Vid bedomningen om en atgéard ar
samhaillsekonomiskt lonsam jamfors nyttan mot de kostnader som uppkommer under
atgirdens livsldngd (investering + underh&ll). Ar nyttan storre fas en positiv
nettonuvardeskvot (NNK). Nedan néigra exempel pé vad olika NNK-varden innebair:

NNK kan aldrig bli mer negativ dn -1, men NNK kan bli mer positiv dn +1

e NNK +0,5 = nyttan ar 50% hogre an kostnaden

e NNK +0,3 = nyttan ar 30% hogre dn kostnaden

e NNK +0,1 = nyttan ar 10% hogre dn kostnaden

e NNK-0,1 = kostnaden ar ca 11% hogre dn nyttan
¢ NNK-0,3 = kostnaden >40% hogre dn kostnaden
e NNK-0,5 = kostnaden dr 100% hogre dn nyttan

e NNK -0,5 = dubbelt sa stor kostnad som nytta



e NNK -0,67 = tre ginger si stor kostnad som nytta

BUSE baseras pa ekvivalenta ljudnivéer, vilket begriansar anvindbarheten i 6verviganden
om atgarder kopplade till riktvirden for maximala ljudnivaer.

5.1.3. Ovriga aspekter som beaktas

Bullerskyddens péverkan pa landskapsbilden och markintrang ar andra aspekter som vags
in i atgardsvalet. Bullerskyddens utbredning, materialval och h6jd kan behova anpassas
efter hur bullerskydden paverkar landskapsbilden. Bullerskyddsvallar kan innebéra orimligt
intrang pa till exempel tomtmark.

5.1.4. Forutsattningar for bullerskyddsskarmar

For att ge ett effektivt skydd ar en tumregel att en bullerskyddsskdrm bor vara minst tva
ginger sa lang som avstindet mellan huset och vigen eller jirnvéagen. Det innebar att det
blir svart och mycket kostsamt att sdnka nivaer for hus som ligger pa stort avstand fran
vagen eller jarnvagen.

Aven terringen paverkar vilken effekt killnira atgirder fir. Hus som ligger hogre én vigen
eller jairnvagen blir svara att skirma med sparnara atgiarder, medan hus som ligger lagre &n
vagen eller jirnvagen kan fa bittre effekt av en bullerskyddsskarm, se principskiss figur 5.1
nedan.

Figur 5.1: Principskiss fér hur terrdngen paverkar effekten av bullerskyddskédrmar.

5.1.5. Overvagande om erbjudande om forvarv

Forvarv ska i normalfallet erbjudas i de fall det inte bedomts vara tekniskt majligt eller
ekonomiskt rimligt att vidta &tgarder for att klara hogsta acceptabla nivaer. Om
fastighetsdgare i dessa fall avbojer forvarv bor endast begransade bullerskyddande atgarder
erbjudas som till exempel fonster- och ventilatgirder.

Forvirv av hel eller del av fastighet bor i normalfallet erbjudas om skyddsétgarder berdknas
kosta mer dn marknadsvirdet av fastigheten alternativt marknadsvardet av berérd del av
fastigheten samt om kostnader for skyddsétgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for
forvarv.

Om forvarv inte bedoms vara en lamplig atgird eller om fastighetsigaren avbojer
erbjudanden om forvarv ska atgirder Gvervagas utifran vad som ar tekniskt mojligt och
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ekonomiskt rimligt. Bedémningar om ekonomisk rimlighet bor dé i férsta hand baseras pa
samhallsekonomiska berdkningar och inte pa den enskilda fastighetens marknadsvarde.

InlGsen av en fastighet enligt 32 kap 11§ miljobalken kan bli aktuell om buller- eller
vibrationsnivierna ar si hoga att fastigheten blir helt eller delvis onyttig for 4garen eller det
uppstar synnerligt men vid anvindningen. En provning maéste ske i varje enskilt fall. Att
hogsta acceptabla nivaer inte kan innehallas ar inte liktydigt med att forutsattningar for
inl6sen foreligger.

5.2. Principer for 6vervagande om bullerskyddsatgarder
Behov och effekt av bullerskyddsétgiarder mot vég- och jarnvégstrafik har analyserats.

Atgirderna dimensioneras for planforslaget 2040 mot buller fran vig- och jarnvigsstrackan
som byggs om vid jarnvigsplanen samt ovrig statlig infrastruktur (vigar) i omradet. Malet
med atgirderna ar att innehalla géllande riktvarden och vara tekniskt genomférbara samt
samhillsekonomiskt Ionsamma i stérsta mojliga man. Eventuella bullerskyddsatgiarder har
samhillsekonomiskt utvirderats i Excelbaserat verktyg JirnvagsBUSE eller VagBUSE. I
programmet berdknas atgardens investeringskostnad samt bullernyttan och kan da en
bedomning av samhillsekonomiskt lo6nsamhet goras.

Om det inte ar majligt/rimligt att genomfora atgarder for att klara samtliga riktvirden kan
det bli aktuellt med avsteg enligt nedanstdende avstegstrappa:

Nivi1)  Samtliga riktvirden for byggnader och omraden ska innehallas.

Nivi2)  Avsteg gors fran riktvirden utomhus vid fasad pa plan 2 och uppat.

Nivd3)  Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad pa alla plan.

Nivd4)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva utomhus pa
uteplats/skolgard.

Nivds)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva
utomhus pa uteplats/skolgard.

Niva6)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva inomhus.

Nivdy7)  Avsteg gors dessutom fran riktvirden for maximal ljudnivd inomhus, dock far
maximal ljudniva i bostader och vérdlokaler inte 6verskrida Ly,,, 50 dBA.

Berédkningar utfors och atgarder identifieras for foljande avsteg for omraden:

Nivd8)  Avsteg gors fran riktvarden, men bullersituationen forsamras inte i jaimforelse med
Nollalternativet.

Om annan statlig infrastruktur d4n den/de som byggs om paverkar ljudnivaerna ska hiansyn
tas till vilken av bullerkéllorna som ar den dominerande.

Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte anses
kunna ligga till grund for en tvingsatgard. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvarv ska
overviagas om det inte med bullerskyddsatgarder gar att klara hogsta acceptabla ljudnivéer.
Forvarv ska dven 6verviagas om kostnader for skyddsatgarder 6verskrider
bostadsfastighetens halva marknadsvarde.

Killnéra bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar har
overvagts vid projekteringen av atgiarder. Bullerreducerande vallar och/eller skdarmar ar ofta
det effektivaste sittet att skdrma av ljud frén trafik. En skdrm/vall far generellt bist effekt da
den kan placeras néra bullerkillan (sparnédra/vagnara). Hinsyn har tagits till att bevara
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utsiktsmojligheter och vyer i landskapsmiljon. Trafikverket svarar for att uppfoéra och
underhaélla spar- och viagnara atgirder. Dess placering och utformning tas fram tillsammans
med gestaltningsexpertis.

Fastighetsnara bullerskyddséatgirder har 6vervigts nar bullerskyddsskiarm eller -vall inte
varit lamplig eller mojlig vid fastigheten, till exempel pa grund av utfart fran fastigheten,
bristande siktmgjligheter etc. Fastighetsnéra dtgirder kan ocksé vara aktuella som
komplement nar foreslagna killndra bullerskyddsétgarder inte ger tillriacklig
bullerreducerande effekt.

Fastighetsniara atgirder kan vara en eller flera av dessa: fonsteratgirder, byte till
ljuddampad friskluftsventil, komplettering av vigg/tak med invindig gipsning, lokalt
bullerskydd for uteplats samt lokal skarm vid till exempel fastighetsgrins. Trafikverket
svarar for att genomfora fastighetsniara atgérder i samrad med fastighetsdgaren. Normalt
ansvarar fastighetsdagaren for det I16pande underhéllet da atgarden ligger pa egen fastighet.

I det fall ljudnivén vid fasad eller vid uteplats bedéms vara svar att ddmpa med
avskdrmande atgarder vid bullerkillor kan en skdarmatgird nira bostadshuset respektive vid
uteplats inom en fastighet foreslds som édtgard. Eventuella dtgirder maste utformas i detalj i
samarbete med respektive fastighetsigare i kommande skeden. Atgirden kan kombineras
med fasadatgirder for att sikerstilla att riktvirden inomhus inte 6verskrids.

Beslut om atgérder regleras i jarnvagsplanens tillh6rande plankartor.

5.3. Overvagande om bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberérda byggnader har killndra samt fastighetsnéra
bullerskyddsétgirder 6vervigts, se kapitel 6.5. Overviganden r baserade pa resultatet frin
de bullerberikningar som genomforts enligt Planforslaget. Overviganden grundar sig dven
pé samhaéllsekonomisk lonsamhet.

Mgjliga spar- och vagnira bullerskyddsatgiarder har studerats i forsta hand i
berikningsmodellen med avseende pa placering, h6jd, utbredning etc. med syftet att
innehalla riktvirdena som redovisas i tabell 2.1. De foreslagna bullerskyddsatgirderna har
dven anpassats gentemot Jarnviagsplan JPo7 Sédra Tuvan — Skelleftea C for att skapa en
helhetsupplevelse att det ar “en jairnvagsanlaggning” istéllet for tva olika inom Skellefted
stad.

Uteplatsatgarder avser generellt en bullerskyddad uteplats per fastighet, dar uteplats finns.
En bullerskyddad uteplats per bostadshus foreslds dock om det finns fler dn ett bostadshus
pé fastigheten. Detta forutsatt att uteplats dr sammankopplad med respektive bostadshus
(till exempel balkong eller uteplats pad markplan) och ingen gemensam uteplats finns
ansluten till hela fastigheten.

Jarnvags- och vagBUSE baserar sig pa ekvivalent ljudniva. For projektet géller dock att
maximal ljudniva fran jarnvig ar i de flesta fall atgdrdsdimensionerande ljudniva och da kan
en samhillsekonomisk analys baserad ekvivalent ljudniva bli missvisande.
Bullerskyddsatgiardernas samhallsekonomiska rimlighet har darfor bedomits i ett
projektovergripande perspektiv. I tabell 5.1 redovisas nigra exempel pa kostnader.
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Tabell 5.1: Exempel p& kostnader.
Bullerskyddsskarm
Klassiska traskarmar:

Klassiska traskarmar, med absorbent:

Lag sparnara bullerskyddsskarm:
Bullerskyddsvall

Egna 6verskottsmassor:

Kdpta massor:
Bullerskyddsatgard, uteplats:
Lokal skdrm vid uteplats:
Bullerskyddsatgérder, fasad:
Fénsterbyten:

Friskluftsventiler:

Tilldggsisolering:

Uppskattad kostnad

1 500 — 4 500 kr/m?

4 000 — 10 000 kr/m?

12 000 kr/m (t.ex. S-bloc inkl. anlaggningskostnader)

70 kr/m?
250 och uppat kr/m?

60 000 — 100 000 kr

14 000 kr/fonster
3 500 kr/ventil
35000 - 70 000 kr/rum (t.ex. invandig gipsning av vagg/tak)

Samtliga fastighetsnira bullerskyddsatgiarder méaste detaljstuderas i byggskedet for att
sikerstilla ritt val av t ex fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgird samt tillaggsisolering.
Foreslagna fasadatgirder i kapitel 6 skall anses vara preliminira och ej som definitiva
eftersom detaljinventeringen kan visa atgiarden behover justeras.

Tabell 5.2: Férslag pa klassning pa féreslagna bullerskyddsskérmar.

Bullerskyddsskarm
Utan absorbent
Med absorbent

Ljudisolering Ljudabsorption
A2
B2 alternativt B3 A4
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6 Berakningsresultat for buller och foreslagna
bullerskyddsatgarder

6.1. Resultat
6.1.1. Bilagor

Se bilaga 3 for en grafisk redovisning av den berdknade ljudutbredningen for respektive
berikningssituation och fastighet. Tabell 6.1 visar en 6versikt 6ver samtliga bilagor.

Tabell 6.1: Bilagor med beréknad ljudutbredning.
Tabell med

Beréikningssituation l:jkwv.aloent Maxn_naol beriknade nivaer
ljudniva, L.q24n ljudniva, L,y
Byggnader Uteplats
1. Nulaget 3.1.1 3.1.1 3.1.2 3.1.3
2. Nollalternativet 2040 3.21 3.2.1 322 3.23
3. Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder  3.3.1 3.3.2 3.3.3 3.34

4. Planforslaget 2040 med féreslagna kallnara

bullerskyddsatgéarder 341 342 343 344

Ljudutbredningskartorna som redovisas i bilaga 3 skall endast anvindas som en grafisk
oversikt av bullerspridningen inom berakningsomradet, ej som exakta ljudnivéer.

Berakningsresultat i bilaga 3 redovisar samtliga byggnader och uteplatser/skolgéard som
beriknas fa en maximal ljudnivé som 6verskrider 70 dBA vid fasad/uteplats/skolgard
nattetid inom hela berdkningsomrédet (inte bara bullerberorda enligt solfjadersmodellen).

Om tva eller fler viningsplan berors redovisas endast markplan och det vdningsplan med
hogst ljudniva. For icke bullerberérda byggnader antas ett schablonvirde for ljudisoleringen
vid utvardering.

I bilaga 4 redovisas foljande:

Bilaga 4.1 Tabellforklaring (en kort forklaring av samtliga tabellrubriker).

Bilaga 4.2.1 Tabell med beriknade ljudnivaer utomhus vid fasad och inomhus for bostader
for foljande bullersituationer: Nuldge, nollalternativet, planforslaget 2040 utan
bullerskyddsatgirder, planforslaget 2040 med foreslagna kallnara bullerskyddsatgirder och
planforslaget 2040 med foreslagna kill- och fastighetsnéra bullerskyddsétgarder.

Bilaga 4.2.2 Tabell med beriknade ljudnivaer vid uteplatser och skolgirdar for samma
bullersituationer som for bilaga 4.2.1.

Bilaga 4.3.1 Tabell med beriknade ljudnivier utomhus vid fasad och inomhus for 6vriga
byggnader for samma bullersituationer som for bilaga 4.2.1.
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6.1.2. Oversiktlig sammanstallning

Tabell 6.2 redovisar antal bostadshus som har ljudnivéaer 6ver specifika ljudnivaer for
respektive berdkningssituation. I kapitel 6.2 redovisas foreslagna bullerskyddsatgarder vid
spér och vag.

Tabell 6.2: Sammanfattning av berdknad ljudnivé vid bostadshus.

. iy Maximal ljudniva,
Ekvivalent ljudniva, L.q24n L, nattetid
>60 dBA >55 dBA >30 dBA >45 dBA >45 dB(A)
L . utomhus vid  utomhus vid  inomhus inomhus inomhus

Berékningssituation fasad o (JVG) (VAG)
0. Avgransning ?"v bullerberérda 27 183 36 157 4
byggnader (solfjadersmodellen)
1. Nulaget 5 33 11 71 3
2. Nollalternativet 2040 11 62 23 71 3
3. Planforslaget 2040 utan 27 220 36 165 4

bullerskyddsatgarder

4a. Planforslaget 2040 med

foreslagna kallnara 1 15 1 8 4
bullerskyddsatgarder

4b. Planférslaget 2040 med
foreslagna bullerskyddsatgarder*

* Inkl. fastighetsnéra bullerskyddsatgérder

15 0 0 0

Totalt berdknas 202 st bostadshus som “bullerberorda” och dessa utvarderas och redovisas i
bullertabellen (Bilaga 4.2.1 och 4.2.2).

6.1.3. Ovriga byggnader/omraden

Lokaltyp och omraden utéver bostader som berdknas ligga inom inventeringsomradet:

Skolor: Brianna forskola, Sjungande dalens skola, Melodivagens forskola, Delfinens
forskola, Orkesterns forskola, Degerbyns forskola och Engelska skolan.

Ovriga skolor lingst med strickan ligger tillrickligt 1dngt ifran for att inte
beriknas vara paverkade av planforslaget.

Kontor: En byggnad med kontor har berédknats bli bullerberord: Nybruket 2.
Industrifastigheten har en vaning dar kontor finns.

Vérdlokaler: Inga vardlokaler beridknas vara bullerberorda.

Hotell: Inget hotell berdknas vara bullerberorda.

Parker: Inga parker som ar detaljplanelagda for 1ag bullerniva berors av buller.

Friluftsomraden: Inget friluftsomréade finns inom influensomradet.

Aldreboenden beriknas och bedoms som bostider.
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6.2. Nulaget

Omradet for jairnvagsplanen berors i nuldget av buller fran bade spér- och vagtrafik,
befintlig spartrafik pa Skelleftebanan och vigtrafik pa statliga vig 95.

Bebyggelsen inom jarnviagsplaneomradet utgors huvudsakligen av bostader och
verksamheter. Inom utredningsomradet finns ocksa ljudkinsliga verksamheter som
forskolor, skolor och undervisningslokaler.

Paverkan av buller fran trafiken &r olika beroende pé var den utsatta bebyggelsen ar
lokaliserad. Bebyggelsen ar utspridd norr och séder om Skelleftebanan och viag 95 med
grupperingar pa vissa stillen, som till exempel Sjungande dalen och Stimningsgarden. For
att kunna gora bedomningar av hur den sammanlagda bullersituationen i omrédet ser ut har
buller fran bade vag och jarnvag berdknats.

Den dygnsekvivalenta ljudnivan s6der om Skelleftebanan har hogst delbidrag fran
spartrafiken, norr om Skelleftebanan har vagtrafiken hogst delbidrag.

Under nuvarande férhallanden berdknas 5 bostadshus utsittas av ekvivalenta ljudnivaer
som overstiger 60 dBA utomhus vid fasad i utredningsomradet for jairnvagsplanen, detta
avser ljudnivaer fran all statlig infrastruktur (se tabell 6.3). De mest utsatta bostadshusen
berdknas exponeras for dygnsekvivalent ljudniva pa 65 dBA, maximal ljudniva fran végtrafik
69 dBA och maximal ljudniva fran spartrafik 89 dBA.

33 bostadshus beriknas fa dygnsekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid fasad/uteplats,
varav 28 bostadshus beriknas bli bullerberorda i planforslaget. 10 uteplatser berdknas fa
dygnsekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA.

Tabell 6.3: Oversiktligt berdkningsresultat fér Nuléget.
Antal byggnader som i 1. Nuldget” berdknas 6verskrida ljudnivaer enligt nedan

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
. . >45 dBA

Vid fasad >55 dBA Uteplats/ skolgard .

Byggnadstyp uteplats/ inomhus
. >30dBA JVG >80 V&g >70 M

>55dBA >60dBA skolgard inomhus  dBA JBA JVG VAG
Bostader 33 5 10 11 5 0 71 3
- varav bullerberérd i plan 28 4 7 11 2 0 53 3
Skolor och 4 1 4 0 1 0 3 0

undervisningslokaler
Den dygnsekvivalenta ljudnivan vid Branna forskola berédknas till 65 dBA och 89 dBA

maximal ljudniva. Tre andra forskolor/skola berdknas en dygnsekvivalent ljudniva pa 6ver
55 dBA.
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6.3. Nollalternativet 2040

For Nollalternativet kommer den samlade bullerpaverkan fran bade vig- och
jarnviagstrafiken att bli hogre jamfort med nulédget. Dubblerad trafikméngd pa
Skelleftebanan samt 6kad trafik pa statliga samt ombyggda vigar ger 1 - 3 dB hogre
dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad jamfort med nuliget.

11 bostadshus berdknas fa ljudnivaer som Gverstiger dygnsekvivalent ljudniva 60 dBA
utomhus vid fasad for nollalternativet i utredningsomradet. Maximala ljudnivéer fran
spartrafiken blir samma som for nuldget eftersom taghastigheterna inte dndras.

62 bostadshus beriknas fa dygnsekvivalenta ljudnivéer 6ver 55 dBA vid fasad, varav 49
bostadshus ar bullerberérda i planforslaget. Antalet uteplatser som far dygnsekvivalent
ljudniva 6ver 55 dBA okar fran 10 till 17 for nollalternativet gentemot nuliget.

I tabell 6.4 redovisas en jamforelse av antalet bostadshus som beridknas 6verskrida olika
ljudnivéer for Nollalternativet, beaktat buller fran all statlig infrastruktur for hela
berdkningsomradet.

Tabell 6.4: Oversiktlig berékningsresultat fér Nollalternativet.
Antal byggnader som i ”2. Nollalternativet” berdknas éverskrida ljudnivaer enligt nedan

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid fasad >55 dBA Uteplats/ skolgard .>45 dBA
Byggnadstyp uteplats/ inomhus

>30dBA JVG >80 V&g >70 "

>55dBA >60dBA  skolgard inomhus  dBA JBA JVG VAG
Bostader 62 11 17 24 5 0 71 3
- varav bullerberérd i plan 49 8 13 21 2 0 53 3
Skolor och 1 4 0 1 0 3 0

undervisningslokaler

Fyra skolor/forskolor berdknas fa ekvivalenta ljudniver som 6verstiger 55 dBA utomhus vid
fasad. Vid Branna forskola beriknas den ekvivalenta ljudnivéin 6verskrida 60 dBA vid fasad
och 45 dBA maximal ljudniva inomhus (riktvardet tillater Ly,.x 50 dBA pga fa tdgpassager
dagtid). Den ekvivalenta ljudnivin inomhus beriknas till 29 dBA. Melodivigens forskola
och Delfinens forskola berdknas fi en maximal ljudniva inomhus 6ver 45 dBA och en
ekvivalent ljudniva som tangerar 30 dBA.
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6.4. Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder

Planforslag utan skyddsatgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det ska ga att se
effekten av foreslagna bullerskyddsétgarder.

Anléggande av ett dubbelspér i nira anslutning till befintlig sparlinje majliggor en betydligt
hogre trafikméngd och en fordndrad STH pé anldggningen vilket i sin tur medfor en hogre
bullerpaverkan pa nirliggande bebyggelse. I samband med att sparlinjen forskjuts nagot
norrut flyttar 4ven vig 95 langre norrut (ca 25 m) och en ny viagkorsning byggs ca 140 m
langre vasterut. De kommunala vigarna Konsertviagen, Gamla Kagevigen och Brannavigen
byggs om for att maojliggora den projekterade spar- och viagdragningen.

Totalt 202 bostadshus blir formellt bullerberérda av jarnvagsplanen, det vill siga far
ljudnivaer 6ver nagot riktvarde (utomhus vid fasad, pa uteplats eller inomhus) fran spéar-
och/eller vagstrackan som kommer att byggas om. Av dessa berdknas 27 bostadshus fa
ljudnivier som 6verskrider riktvardet 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad och 183
bostadshus beridknas fa en dygnekvivalent ljudniva som overskrider 55 dBA.

Utan bullerskyddsatgirder ger planforslaget 6verlag 3 - 6 dBA hogre dygnsekvivalenta
ljudnivéer vid bostddernas fasader jamfort med nollalternativet 2040, beroende pa omrade.
For enstaka bostadshus kan den dygnsekvivalenta ljudnivan 6ka med upp till 11 dBA pa
grund av den 6kade trafikméngden och att befintlig bullerskyddsskarm rivits (och ej ersatts
av ny).

Tabell 6.5: Oversiktligt berdkningsresultat for Planférslaget 2040 utan bullerskyddsatgérder.

Antal byggnader som i ”3. Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder” berdknas 6verskrida ljudnivaer
enligt nedan

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid fasad >55 dBA Uteplats/ skolgard .>45 dBA
Byggnadstyp uteplats/ inomhus

R >30dBA JVG >80 V&g >70 -

>55dBA >60dBA  skolgard inomhus  dBA dBA JVG VAG
Bostader 220 27 64 36 15 0 165 4
- varav bullerberérd i plan 183 27 50 36 6 0 167 4
Skolor och 5 4 4 2 4 0 4 0
undervisningslokaler
Kontor 3 2 - 1 - - 2 0
- varav bullerberérd i plan 1 1 - 1 - - 1 0
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6.5. Planforslaget 2040 med foreslagna bullerskyddsatgarder
6.5.1. Oversiktligt resultat

Planforslaget innefattar kallnara bullerskyddséatgirder i form av tva sparnira
bullerskyddsskarmar?, tva vignara bullerskyddsskdrmar och en vignara bullerskyddsvall,
samt fastighetsnira atgirder for 10 olika fastigheter (15 bostadshus).

Killnira bullerskyddsétgarder foreslés langs foljande delstrackor (se figur 6.1):

e  Spéarnira bullerskyddsskirm séder om jiarnvigen, +2,2 m 6ver ROK pa bro och +2,7
m 6ver ROK for resterande delstriickor.

e  Spérnira bullerskyddsskirm norr om jirnviigen, +2,2 m 6ver ROK pa bro och +2,7
m &ver ROK for 6vriga strickor. Fran plangrins i 6st till Klintforsin (6ver
jarnvagsbron).

e Vigndra bullerskyddsskiarm norr om vag 95, +3,0 m 6ver viagkant, vid Sjungande
dalen.

e Vignira bullerskyddsvall norr om vig 95, ca + 2,5 m 6ver viagkant, vid Sjungande
dalens fotbollsplaner.

e Vignira bullerskyddsskdrm norr om vag 95, +3,0 m Over viagkant vid Sjungande
dalens fotbollsplaner.

! = Fiéireslagen bullerskyddsatgérd Jérnvig Byggnader
\ - 3:“:'3 T"IIE'S??;ST;N - JEMVEG Bostadshus
5 ol e e T Jamvagshro Industri

— Vgnira bullerskyddsvall

B
qu“ I Ak Ovrig statlig infra Kflmplementbyggnad
! ovwlgt = 000 ew Jamvag, statlig Forskola/Skola
“IV:| i :ef. bullerskyddsskarmar Vg, statlig Samhallsfunktion
\ nje
AL
=y
5 é)“

Bhna =
25,8

Srf /
&'Qﬁgv B [ S

a4 e

1¢] S oo

LEEErTE e

UGG
(GR
Ok 4]y 3

(C) Lantmdteriet, Geodatasamverkan

w3 8y RGN e 'ﬁa‘
Bo U cvm il B R oSy
Figur 6.1: Oversikt éver samtliga féreslagna kélinéra bullerskyddsatgérder.

1 En bullerskyddsskarm pa varsin sida om dubbelsparet, dock uppdelad i olika delstrackor.
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De killnara bullerskyddsatgarderna innebér att det totala antalet bullerberérda bostadshus
som far ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA minskar frén 27 till 1 jamf6ért med planférslaget
utan bullerskyddsétgiarder. Jamfort med Nollalternativet minskar antalet bostadshus med 7.

Antalet bullerberérda bostadshus med maximal ljudniva 6ver riktvardet inomhus for
planforslaget med foreslagna killnira bullerskyddséatgarder minskar frén 157 till 3 gentemot
utan atgarder for spartrafik.

Tabell 6.6: Oversiktligt berékningsresultat fér 4a. Planférslaget 2040 med féreslagna kéllnéra

bullerskyddsatgérder.

Antal byggnader som i ”4a. Planférslaget 2040 med foreslagna kéllnédra bullerskyddsatgarder” berdknas
overskrida ljudnivaer enligt nedan

Ekvivalent ljudniva Maximal Iljudniva

Vid fasad >55 dBA Uteplats/ skolgard .>45 dBA
Byggnadstyp uteplats/ inomhus

. >30dBA JVG >80 V&g >70 -

>55dBA >60dBA  skolgard inomhus  dBA dBA JVG VAG
Bostader 15 1 8 1 0 0 8 4
- varav bullerberérd i plan 11 1 8 1 0 0 3 4
Skolor och 0 2 0 0 0 0 0
undervisningslokaler
Kontor 1 0 0 0 0

Med foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgéarder innehéaller samtliga bostdader
riktvardena for ljudnivd inomhus.

Tabell 6.7: Oversiktligt berékningsresultat fér 4b. Planférslaget 2040 med féreslagna kélinédra och

erbjudna fastighetsnéra bullerskyddsatgérder.

Antal byggnader som i ”4b. Planforslaget 2040 med féreslagna kéllndra och erbjudna fastighetsnéra
bullerskyddsatgérder” berdknas 6verskrida ljudnivaer enligt nedan

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid fasad >55 dBA Uteplats/ skolgard .>45 dBA
Byggnadstyp uteplats/ inomhus

. >30dBA JVG >80 V&g >70 -

>55dBA >60dBA  skolgard inomhus  dBA dBA JVG VAG
Bostader 15 1 0 0 0 0 0 0
- varav bullerberérd i plan 11 1 0 0 0 0 0 0
Skolor och 0 0 0 0 0 0 0
undervisningslokaler
Kontor 1 0 0 0 0
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6.5.2. Omradesvisa dvervaganden

Overviganden om killnira &tgirder har genomforts for grupper av bostadshus.
Overviganden om fastighetsnira atgirder utgar frin specifika forutsittningar for varje
enskilt bostadshus. I figur 6.2 nedan visas vilka omraden 6vervigandena avser.

A 2
Staniningsgarden

3

Figur 6.2: Oversikt omradesvis évervédgande om kéllnéra bullerskyddséatgérder.

I det har kapitlet redovisas omradesvis vilka 6verviganden som gjorts avseende kéllnéra och
fastighetsnira bullerskyddsatgarder som foreslas i jarnvagsplanen. For varje omrade
redovisas kortfattat forutsiattningar, berdknade ljudnivaer, den fordndring som
jarnvagsplanen medfor, vilka atgiarder som Gvervégts, vilka atgiarder som foreslas samt
slutsatser om vilka riktvarden som innehélls respektive 6verskrids med foreslagna
bullerskyddsétgarder. Nedan nagra fortydliganden som géller samtliga omréden:

e Overviganden om killnira bullerskyddsétgirder utgar frin bullerberérda
bostadshus, men vid BUSE-berikningar beaktas langt fler bostadshus.
Sambhillsekonomisk nytta berdknas uppsta vid sankning av ljudnivaer for alla
bostadshus med ljudnivder utomhus vid fasad 6ver L., 50 dBA.

o Overviganden om killnira och fastighetsnira &tgirder utgar fran ljudnivier frin all
statlig infrastruktur.

e Hojder pa bullerskyddsskidrmar placerade pa banvall avser hgjd 6ver rialséverkant
(ROK). Skiirmarna placeras 4,5 m fran sparmitt. Skirmarnas h6jd frin mark till
kron blir darmed ca 0,7 meter hogre dn vad som anges i texten. Skarmar pé bro
placeras 3,5 m fran sparmitt.

e For byggnader som berédknas bli bullerberérda av jarnvégsbuller géller L., 60 dBA
vid fasad. For byggnader som beréknas bli bullerberérda av vigtrafikbuller giller Leq
55 dBA vid fasad (pga ombyggnation av vigar).
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6.5.2.1. Omréade 1— Brénnan Ost

Omradet ligger sydvast om jarnviagen och vag 95. De flesta bostdderna i omréadet ar utsatta
framforallt for buller fran spartrafik, men dven vagtrafik fran vag 95. Bullerberorda
bostadshus bestar av fristdende villor. Inom industri-/handelsomradet beridknas ett kontor
bli bullerberort.

I planforslaget 2040 okar antalet tdgpassager och hastigheten forbi omradet vilket 6kar den
dygnsekvivalenta och maximala ljudnivan gentemot Nollalternativet 2040.

Totalt berdknas nio bostadshus och ett kontor bli bullerberérda inom detta omréde,
samtliga av jarnvagsbuller dir den maximala ljudnivan ar dtgardsdimensionerande.

Beaktat buller frén all statlig infrastruktur utan foreslagna bullerskyddsatgéarder beriknas
riktvardet L., 60 dBA inte 6verskridas vid ndgon fastighet. Riktvardet Ly« 45 dBA inomhus
beriknas att 6verskridas vid samtliga bullerberérda byggnader. Ingen uteplats berdknas
vara bullerberérd inom omradet.

Overvigande om killndra bullerskyddsdtgdrder

Figur 6.3: Oversiktsfigur fran berékningsprogrammet fér omrade 1 — Brénnan Ost

For att klara samtliga riktvarden i omradet kravs en sdnkning av den maximala ljudnivan
med 1 - 4 dBA inomhus (och ddrmed dven vid fasad). De relativt ldga ljudnivaerna innebar
att kostnaden for en kéllnira bullerskyddsatgird behover hallas nere for att beraknas vara
samhillsekonomiskt rimlig. D jarnvigsBUSE baseras pa dygnsekvivalenta ljudnivaer kan
endast en uppskattning av samhéllsekonomisk rimlighet utféras. Om samtliga bostdder och
kontor inom omréadet tas med vid berdkning av bullernyttan kan en bullerskyddsskarm utan
absorbenter monteras langst hela strickan. Uppskattad kostnad for atgarden berdaknas till
cirka 4,7 mnkr.

En sparnira bullerskyddsskirm utan absorbent foreslas for omradet Brinnan Ost, i st
kopplas skirmen ihop med befintlig bullerskyddsskarm for JPo7 (som dr av samma modell
och har #ven samma héjd 6ver ROK). En ligre bullerskyddsskirm #n foreslagen far ej lika
hog skarmningseffekt mot de 6vre vaningsplanen for bostadshusen, speciellt fran det norra
sparet. Atgirden medfor dven att inga fastighetsnira bullerskyddsatgirder behovas vidtas.
Bullerskyddsskdrmen minskar dven bullret fran narliggande vig 95 med cirka 4-5 dBA vid
fasad.

Om ingen kéllnara bullerskyddsatgird utfors behover samtliga byggnader fastighetsnara
bullerskyddsétgéarder i form av fonster- och/eller ventilbyten. De fastighetsnira
bullerskyddsatgirderna beréknas till en uppskattad kostnad av cirka 450 tkr.
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Forslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder

Se tabell 6.8 for detaljer kring foreslagna sparnara bullerskyddsatgéarder och figur 6.4 for
oversiktlig placering.

Tabell 6.8: Detaljer kring féreslagna sparnéra bullerskyddsétgérder fér omrédet Brénnan Ost.

';g:a’ " Typ av bullerskyddsskérm Héjd 6ver ROK  Léngd Up’;;":tﬁ:g
132+258* 132+265 Banvall, utan absorbent +2,7m 7m 66,15 tkr
132+265 132+320 Bro, utan absorbent +2,2m 55 m 433,5 tkr
132+320 1324720 Banvall, utan absorbent +2,7m 400 m 3780 tkr

Total kostnad: 4 269,65 tkr
* Bullerskyddsskérm kopplas ihop med befintlig skdrm pa JPO7.
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Figur 6.4. Oversiktsfigur fér freslagna bullerskyddsatgérder f6r omrade 1 — Brénnan Ost.

Foreslagna fastighetsndra bullerskyddsdtgdrder

Inga fastighetsnira bullerskyddsatgérder foresléds i omradet.

Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

Samtliga riktvarden innehalls med foreslagna bullerskyddsatgérder.
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6.5.2.2. Omréde 2 — Brénnan Vést

Omradet ligger syd och sydvist om jarnvagen och vig 95. De flesta bostdderna i omradet ar
utsatta for buller fran spartrafiken och végtrafiken pa viag 95 samt pa Briannavigen. Buller
fran spéartrafiken ar dominerande.

I planforslaget 2040 ligger viagen upp till ca 21 m langre norrut 4n nuldget och
nollalternativet 2040 medan spéren ligger upp till ca 11 m och 15,5 m léingre fran omradet.

I omrédet finns nu en sparnira bullerskyddsskarm vid Fagelgatan, ca 340 m lang och med
en hojd pa ca 2 m 6ver ROK. Denna rivs i samband med byggnation av dubbelspAret.

Till foljd av betydligt fler tigpassager, en hdjd STH och rivning av befintlig
bullerskyddsskiarm okar den ekvivalenta ljudnivin med 4 — 11 dBA och den maximala
ljudnivédn med 2 - 12 dBA i omradet med planforslaget 2040 utan bullerskyddséatgarder
gentemot nollalternativet 2040.

36 fastigheter (38 st bostadshus och en forskola) berdknas bli bullerberérda i detta omréde,
de flesta av jarnvagsbuller men négra av bostdderna berdknas dven bli bullerberérda av
vagtrafik fran antingen vag 95 eller Brannavagen.

Beaktat buller frén all statlig infrastruktur utan bullerskyddsétgéarder berdknas riktvardet
Leq 60 dBA vid fasad overskridas vid 18 bostadshus och en forskola (Brianna forskola). Vid 15
fastigheter berdknas riktvirden for uteplats att 6verskridas. I ndgra bostadshus berdknas
nivierna bli sd hoga att fasaditgirder eventuellt krdvs om inga sparnira
bullerskyddsatgirder vidtas. Fastighetsnéra bullerskyddséatgarder behdva vidtas for samtliga
bostadshus till en uppskattad kostnad av ca 4,0 mnkr for att innehalla riktvirden inomhus.
Brinna forskola bedoms ej kunna innehalla riktvardena for skolgird med en “lokal skirm pa
skolgarden”.

Overvigande om killndra bullerskyddsdtgdrder
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Figur 6.5: Oversiktsfigur fran berdkningsprogrammet fér omrade 2 — Brénnan Vést.

For att klara riktvardena vid fasad, inomhus, uteplatser och pa skolgérd kravs omfattande
atgirder vid spar. En 1ag sparnara bullerskyddsskdarm beréknas inte ge tillrackligt med
skdrmning av buller i omradet for att minska behovet av fastighetsnara atgirder i den man
som efterstréavas.

Den befintliga sparnira bullerskyddsskirmen foreslas att ersattas med en ny
bullerskyddsskirm med absorbenter. Hojd ver mark foreslas till +2,7 m 6ver ROK, likt som
for omrade 1. En lagre skdrm ger ej full nytta for de 6vre véningsplanen, vilket innebar att
fastighetsnira dtgiarder behover vidtas.
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Vid Branna forskola 6verskrids riktvirdet for stora delar av skolgarden (ekvivalent ljudnivé).
Riktvardet for maximal ljudniva inomhus pa 45 dBA innehalls eftersom ljudnivan far
overskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme under dagtid (dvs L., >50 dBA). For
att innehalla samtliga riktvarden foreslés en bullerskyddsskarm med absorbent mellan GC-
vagen vid Fagelgatan och jairnviagsbron. P4 jirnviagsbron 6ver Brannavigen och Klintforsén
foreslas en bullerskyddsskirm +2,2 m 6ver ROK, se figur 6.6.

Den foreslagna sparnira bullerskyddsskarmen for omréde 2 ar dven en forutsattning for att
minska Jjudnivan i Klintfors. Bullerskyddsskarmen hjilper till att sinka bullret fran
nirliggande vag 95 med upp till 10 dBA vid fasad.

De foreslagna kallnira bullerskyddsatgérderna minskar ljudnivan tillrackligt for att endast
ett bostadshus behdover en fastighetsnira bullerskyddsatgérd i form av en fasadatgard.

Liangst med Briannavigen beriknas totalt fyra bostadshus f4 en maximal ljudnivé 6ver 45
dBA inomhus. Eftersom Briannavégen ar en kommunal vig samt att det ar begransat med
utrymme for eventuell killnara bullerskyddsétgird foreslas istéllet fastighetsnara
bullerskyddsatgirder i form av fasadatgérd for att innehalla riktvirdena inomhus.

Forslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder

Se tabell 6.9 for detaljer kring foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder och figur 6.6 for
oversiktlig placering.

Tabell 6.9: Detaljer kring féreslagna sparnéara bullerskyddsatgérder fér omradet Brdannan.

g::a’ ” Typ av bullerskyddsskérm Héjd 6ver ROK  Léngd Up’;{i":tggz
132+720  133+050 Banvall, med absorbent 2,7 330m 4900,5
133+050  133+077 Bro, utan absorbent 2,2 27 m 207,9
133+077  133+246 Banvall, med absorbent 2,7 169 m 2 509,65
133+246  133+300 Bro, utan absorbent 2,2 54 m 415,8

Total kostnad: 8 033,85 tkr

Foreslagna fastighetsndra bullerskyddsatgdrder

Rapphonan 11, Larlingen 1 och Lirlingen 2 foreslas fa fasadatgird for berorda fasader och
vaningsplan. De preliminara fasadatgiarderna? ar:

e Rapphoénan 11, byte av ventil
e Lirlingen 1, byte av fonster och ventiler

e Lirlingen 2 (Brannavigen 61A, 63 och 65), byte av fonster och ventiler

Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

Med foreslagna bullerskyddsatgarder berdknas riktvarden inomhus, utomhus vid fasad och
utomhus pa minst en privat eller gemensam uteplats innehéllas for samtliga bostadshus i
omradet.

2 Fasaddtgdrd kan dndras ndr detaljinventering av byggnaderna dr genomférda.
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Riktvirden som inte innehdlls med foreslagna bullerskyddsdtgdrder

Vid Larlingen 1 och Rapphonan 11 berédknas riktvardet L., 55 dBA vid fasad 6verskridas pa
ovre vaningsplanet.

Féreslagen fastighetsnira Bef. sparnara bullerskyddsskarmar
bullerskyddsatgard
Fénster och/eller ventiler  Foreslagen kalinara bullerskyddsétgard, omrade 2
— 5 Bullerskyddsskarm banvall.
. Skolgard 2,7m bver ROK, med absorbent
. Uteplats — Bullerskyddsskarm bro,

2.2m over ROPS, utan absorbent

— Foreslagen sparnara bullerskyddsatgard,

Gvriga omraden
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Figur 6.6. Oversiktsfigur fér féreslagna bullerskyddsatgérder fér omrade 2 — Brénnan Vést.

6.5.2.3. Omrade 3 — Klintfors

Omradet ligger soder om jarnvagen och vig 95. De flesta bostadshusen i omrédet ar utsatta
for buller fran spartrafik men dven fran vigtrafiken pa vag 95. Buller fran spértrafiken ar
dominerande.

I omradet finns i nuldget inga befintliga sparnara bullerskyddsatgirder vilket innebar att
bullret obehindrat breder ut sig i omrédet. Delar av omradet ligger utanfor plangransen for
jarnvagen vilket innebar att inga kéllndra bullerskyddsatgiarder kan foreslas for den
strackan.

I planforslaget utan kéllndra bullerskyddsétgiarder okar dven den ekvivalenta ljudnivan med
1-2 dBA i omradet pa grund av okat antal tigpassager gentemot nollalternativet medan den
maximala ljudnivan frdn spar minskar med 2-3 dBA pa grund av ldngre avstand mellan spar
och byggnad.

En fastighet berdaknas som bullerberérd i detta omréde (fyra st flerbostadshus). Forskolan i
omradet berdknas ej bli bullerberord i plan.

Beaktat buller frén all statlig infrastruktur utan tillkommande bullerskyddsitgiarder
berédknas riktvardet L., 60 dBA vid fasad 6verskridas vid tva flerbostadshus. Inomhus
berzknas riktvirden overskridas vid fyra flerbostadshus. De gemensamma uteplatserna
berdknas innehélla riktvirden for uteplats.

Om inga kallnira bullerskyddsatgarder vidtas berdknas fastighetsnara bullerskyddsétgéarder
behdva vidtas for en uppskattad kostnad av ca 2,5 mnkr.
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Figur 6.7. Oversiktsfigur fran berédkningsprogrammet fér omrade 3 — Klintfors

De geotekniska forutsiattningarna i omréadet ar 6verlag déliga vilket innebar att en
bullerskyddsvall i omradet behover markforstarkning i form av palning, vilket inte bedomts
vara aktuellt for omradet. En bullerskyddsvall skulle dven innebira stora markintrang dar
befintliga trad behover tas bort. Kombinationen av bullerskyddsvall och -skdrm har
forkastats pa grund av samma anledningar som ovan.

En bullerskyddsskidrm som fortsitter frin jairnvagsbron 6ver Klintforsan och vidare visterut
till plangransen minskar bade den ekvivalenta och maximala ljudnivan vid narliggande
bostdder utan att gora stort markintrdng och paverka den befintliga landskapsmiljon
namnvart. Eftersom flerbostadshusen har 3-5 véningsplan ar det ej mojligt att fa full effekt
av skdarmarna for de tva Oversta vaningsplanen for det narmsta flerbostadshuset med den
foreslagna hojden pa +2,7 m 6ver ROK. Bullerskyddsskidrmar som 4r hogre dn +2,7 m over
ROK maéste placeras p ett lingre avstand frin sparmitt vilket iven innebir att skiirmen
behover kompenseras men en dnnu hogre hojd, 6kad underhallskostnad, extra
markforstarkningar och storre markansprak. Detta har inte bedomts vara tekniskt mojligt
eller samhallsekonomiskt rimligt samt ej landskapsmaissigt godtagbart for omradet.

Den foreslagna sparnira bullerskyddsskarmen for omradet ar en forutsiattning for att
minska ljudnivin inom omréde 2. Den minskar dven bullret fran narliggande vig 95 med
upp till 8 dBA.

Forslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder

Se tabell 6.11 for detaljer kring foreslagna sparnira bullerskyddsétgarder och figur 6.8 for
oversiktlig placering.

Tabell 6.11: Detaljer kring féreslagna spérnéra bullerskyddsatgérder fér omradet Degerbyn.

KM-tal .. A = .. Uppskattad
Typ av bullerskyddsskdarm Héjd 6ver ROK Léangd

Fran till e 4 J g kostnad

133+300 133+359 Banvall, med absorbent +2,7m 259 m 3 846,15 tkr

Total kostnad: 3 846,15 tkr
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Figur 6.8. Oversiktsfigur fér féreslagna bullerskyddsatgérder fér omrade 3 — Kiintfors.

Foreslagna fastighetsndra bullerskyddsatgdrder

Motvikten 1 (Uppfinnarevigen 38 - 46 och 48) foreslas fa fasadatgirder for berorda fasader
och véningsplan. De preliminira fasadatgérdernas3 ar:

e Motvikten 1, byte av fonster och ventiler

Riktvirden som innehdlls med foreslagna bullerskyddsdtgdrder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder berdknas riktvarden inomhus och utomhus pa minst
en privat eller gemensam uteplats innehéllas for samtliga bostadshus i omradet.

Riktvirden som inte innehalls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder berdknas riktvirdet utomhus vid fasad Leq 60 dBA
overskridas vid ett flerbostadshus och Leq 55 dBA vid tva flerbostadshus (Motvikten 1).

6.5.2.4. Omrade 4 — Sjungande dalen

Omréadet ligger norr om jarnvagen och norr om vig 95. De flesta bostadshusen ar utsatta for
buller fran spartrafiken och vigtrafiken pa vag 95. Buller fran spartrafiken ar 6verlag
dominerande med undantag nagra enstaka bostider.

I omrédet finns i nuldget tva bullerskyddsskidrmar langst med vag 95. En séder om
Sjungande dalens skola med en ldngd pa 125 m och med en héjd pa ca +1,5 m Gver vagkant.

3 Fasaddtgdrd kan dndras ndr detaljinventering av byggnaderna dr genomférda.
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Den andra finns vid Sjungande dalens idrottsplats med en langd pa 185 m och en héjd pa ca
+1,8 m over viagkant. Dessa bullerskyddsskarmar rivs vid byggnation av den nya dragningen
avvag 95.

Till en foljd av 6kat antal tigpassager, 6kad STH och kortare avsténd till bebyggelsen okar
den dygnsekvivalenta ljudnivén i omradet med 2 — 5 dBA och den maximala ljudnivan
(nattetid) med 2 — 6 dBA i planforslaget 2040 utan bullerskyddsétgiarder gentemot
nollalternativet.

150 bostadshus och tre skolor/férskolor berdknas bli bullerberérda i detta omréade.

Beaktat buller fran all statlig infrastruktur utan tillkommande bullerskyddsatgirder
beriknas riktvardet L., 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid sju bostadshus och L, 55
dBA vid 145 bostadshus. Vid 40 bostadshus beridknas riktvirden vid uteplats 6verskridas.
Inomhus beriknas riktvirdet L., 30 dBA 6verskridas vid 15 bostadshus och Ly, 45 dBA
overskrids vid 109 bostadshus. Vid samtliga tre forskolor berdknas riktvardet pa L., 60 dBA
vid fasad.

Om inga killndra bullerskyddsatgirder vidtas berdknas fastighetsnira bullerskyddsatgarder
behdva vidtas for 109 bostadshus och tre férskolor/skolor till en uppskattad kostnad av ca 12
mnkKr.

Overvigande om kdllndra bullerskyddsatgéirder

Avstandet mellan jarnvigen och vig 95 gor det ej majligt att anldgga en bullerskyddsvall
som sparnira bullerskyddsatgird och detta alternativ har darmed forkastats. Den stigande
terrangen i omrédet gor att sparbullret sprider sig langt norrut. For att minska ljudnivan i
omradet foreslas en +2,7 m 6ver ROK bullerskyddsskirm med absorbenter eftersom en
lagre hojd pa skdrmen ger ej tillrackligt med skarmning norrut fran det sédra spéret. Pa
jarnvigsbro foreslds en skirmhojd pa +2,2 m 6ver ROK och utan absorbent. Den foreslagna
sparndra bullerskyddsskidrmen &r effektiv for att minska sparbullret i omrédet, riktvardet Leq
60 dBA vid fasad innehalls vid samtliga fastigheter. Riktvardet L., 55 dBA berédknas
overskridas vid 17 bostadshus och tre skolor/forskolor utan vignira bullerskyddsatgérder,
dock endast med 1-2 dBA.

I omradet finns ett vardefullt parkomrade som innefattar bland annat ett mindre skogsparti
som har ett hogt varde for landskapsbilden. Eventuella vagnara bullerskyddsatgarder ska ha
minimal paverkan pa detta omrade. Den sluttande terrdngen ner mot park- och
skogsomradet gor att en bullerskyddsvall skulle ta stort markansprék dven om en
slantlutning pé 1:2 anvants till vallen. Utredd bullerskyddsvall norr om vég 95 har inte
bedomts vara aktuell pa grund av markintranget och den laga bullernyttan. De befintliga
bullerskyddsskdrmarna vid Sjungande dalens skola och Sjungande dalens idrottsplats
foreslas ersittas med en ny bullerskyddsskarm eftersom korsningen mot Gamla kageviagen
har flyttats ca 140 m langre visterut. Den foreslagna bullerskyddsskarmen ar ca 310 m lang
och +3,0 m 6ver vigkant. Atgirden minskar trafikbullernivin vid nirliggande bostider och
skola. En kortare variant av bullerskyddsskarmen (endast forbi Sjungande dalens skola) har
utretts men forkastats eftersom den lidngre berdknas bli samhillsekonomiskt rimlig. En
kortare variant medforde att riktvardet L., 55 dBA 6verskreds vid fem bostdder och ndgot
hogre ekvivalent ljudniva pa delar av skolgarden.
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De bostadshus dér ljudnivan 6verskrider L., 55 dBA vid fasad med foreslagna killnira
bullerskyddsatgarder far dock 1 - 3 dBA ldgre dygnsekvivalent ljudnivd gentemot
nollalternativet.
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Figur 6.9. Oversiktsfigur fran berékningsprogrammet fér omréde 4 — Sjungande dalen.
Forslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder

Se tabell 6.12 och 6.13 for detaljer kring de foreslagna killnira bullerskyddsatgarder och
figur 6.10 for 6versiktlig placering.

Tabell 6.12: Detaljer kring féreslagna spérnéra bullerskyddsatgérder fér omradet Sjungande dalen.
KM-tal

oo " Typ av bullerskyddsskérm Héjd 6ver ROK Lingd Up’ﬁ’gﬁ:g
132+258* 132+265 Banvall, utan absorbent 2,7 7 66,15 tkr
132+265 132+320 Bro, utan absorbent 2,2 55 423,5 tkr
132+320 133+050 Banvall, med absorbent 2,7 730 10 840,5 tkr
133+050 133+077 Bro, utan absorbent 2,2 27 207,9 tkr
133+077 133+246 Banvall, med absorbent 2,7 169 2 509,65 tkr
133+246 133+300 Bro, utan absorbent 2,2 54 415,8 tkr
* Ansluter mot befintlig sparnéra bullerskyddsskarm pa JPO?. Total kostnad: 14 463,5 tkr

Tabell 6.13: Detaljer kring féreslagna vagnéra bullerskyddsatgérder for omradet Sjungande dalen.

Sidaom  Sidaom S Héjd éver " Uppskattad
VG vig 95 Typ av bullerskyddsatgérd vigkant Léangd Kkostnad
Norr Norr Skarm, utan absorbent +3m 310 m 3177 tkr

Total kostnad: 3177 tkr

Foreslagna fastighetsndra bullerskyddsdtgdrder

Sex st fastigheter (atta st bostadshus) foreslas fa uteplatsatgird i omradet. Melodivigens
forskola och Delfinens forskola foreslas fa en lokal skidrm vid skolgarden.

Riktvirden som innehdlls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

Samtliga riktvirden innehélls forutom utomhus vid fasad vid sju bostadshus och tva
skolor/forskolor.

Riktvirden som inte innehalls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

Riktvérdet L., 55 dBA vid fasad berdknas 6verskridas vid sju bostadshus och tva
skolor/forskolor.
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Figur 6.10. Oversiktsfigur for féreslagna bullerskyddsatgérder fér omrade 4 — Sjungande dalen.

6.5.2.5. Omrade 5 — Stdmningsgarden

Omrédet ligger vaster om plangransen for jarnvigen och norr om vig 95. De flesta
bostadshus i omradet ar utsatta for buller fran spartrafiken och vigtrafiken pa vag 9s.
Bullret fran spar- och vigtrafiken ar likvirdig i bullerniva.

Eftersom vag 95 flyttas i samband med byggnation av dubbelspér ligger plangrinsen for vag
vid viagbron 6ver GC-vigen, strax vister om stora park- och idrottsomradet. P4 grund av att
jarnvagens planomréde slutar kring Bollgrand far inte sparnéra bullerskyddsétgarder
foreslas for omradet, endast vignara.

I omrédet finns i nuldget inga befintliga killndra bullerskyddsatgarder. Det finns en befintlig
vall langst med viag 95 men denna har inte bedomts vara ett bullerskydd. Till f6ljd av att
vagens position kommer att justeras s kommer dven denna valls position dndras for att
aterstalla landskapet.

Till f6]jd av att det gér fler tdg och vig 95 flyttas delvis lite ndrmare 6kar den ekvivalenta
ljudnivén med 1 - 3 dBA. Den maximala ljudnivén 6kar inte i nivd men eftersom antalet
tagpassager nattetid ar fler an fem géller riktvardet L,,.x 45 dBA nattetid (inomhus) i
planforslaget 2040. For nollalternativet galler riktvardet Ly, 50 dBA inomhus pé grund av
fa tigpassager nattetid.

En fastighet (bostadshus) berdknas som bullerberérd i detta omrade vid avgriansning av
bullerberorda for vig (steg D).

Beaktat buller frén all statlig infrastruktur utan tillkommande bullerskyddsitgiarder
berédknas riktvardet L., 55 dBA vid fasad overskridas vid det bullerberérda bostadshuset
med tvd dBA. Inomhus och vid uteplats berdknas samtliga riktvirden att innehéllas.
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Om inga kallnéra bullerskyddséatgirder vidtas berdknas fastighetsnira bullerskyddsétgarder
inte behova utforas, uppskattad kostnad dr ddarmed o tkr.

Overvigande om kdllndra bullerskyddsatgéirder

[ V4 y 4 2

Figur 6.11. Oversiktsfigur fran berékningsprogrammet fér omréade 5 — Stédmningsgarden.

P4 grund av den relativt 1dga ljudnivan i omrédet och att planomrédet slutar just innan dar
vag 95 gar som niarmast bostadsomradet ar det svart att fi ndgon stor nytta av killnira
bullerskyddsatgirder i omradet. Eftersom fastigheten ar bullerberord av végtrafik giller 55
dBA vid fasad och mojliga atgéarder har utretts.

I det hiar omradet ligger en buss- och parkeringsficka som innebir att en eventuell skarm
hamnar pa ett langre avstand fran vigmitt 4n optimalt. Istéllet féreslas en kombination av
bullerskyddsvall och en avslutande bullerskyddsskidrm som ansluter mot befintlig vigbro
over ge-vagen. Det finns stora mangder av 6verskottsmassor fran JPo7 som gar att nyttja till
detta. Pa grund av den ostabila marken i omradet behover bullerskyddsvallen en léng tid for
att sitta sig, men detta har bedomts vara geotekniskt genomférbart. En 1dng
bullerskyddsskarm for omradet berdknas inte bli samhallsekonomiskt rimlig och passar
samre in i landskapsbilden.

Foreslagen bullerskyddsvall och -skdrm minskar bullernivin i omradet samtidigt som de
skapar battre forutsattningar att innehélla riktvardena i omradet for en eventuell framtida
jarnvagsplan langre visterut/norrut. Bullerskyddsétgarden har bedomts vara ekonomiskt
rimlig sett ur ett projektovergripande och ett samhillsekonomiskt perspektiv.
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Forslagna kdllndra bullerskyddsdtgdrder

Se tabell 6.14 for detaljer kring foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder och figur 6.12 for
oversiktlig placering.

Tabell 6.14: Detaljer kring féreslagna vagnéra bullerskyddsatgérder fér omradet Stdmningsgarden.

-J | &vriga omraden

Sidaom  Sida om Oyt Hojd éver " Uppskattad
VG viig 95 Typ av bullerskyddsatgérd vigkant Léngd e w——y
Norr Norr Vall 25m 120 m 252 tkr
Norr Norr Skarm, utan absorbent 3m 28*m 294 tkr
* Ansluts mot befintlig végbro 6ver GC-vég. Total kostnad: 546 tkr
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Figur 6.12. Oversiktsfigur fér féreslagna bullerskyddsatgérder fsr omréde 5 — Stémningsgérden.
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Foreslagna fastighetsndra bullerskyddsdtgdrder

Ingen fastighet behover bullerskyddsatgéard i form av uteplatsatgird eller fasadatgérd for att
innehélla riktvirden for inomhus och for uteplats.

Riktviirden som innehdlls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

Riktvarden inomhus och vid uteplats innehaélls.

Riktvirden som inte innehalls med foreslagna bullerskyddsatgdrder

En fastighet berdknas f& ljudnivder som 6verskrider riktvardet L., 55 dBA vid fasad.
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7 Sammanstallning av foreslagna

bullerskyddsatgarder

Samtliga foreslagna bullerskyddsatgarder i kapitel 6.2 redovisas sammanfattat i tabell 7.1
och 7.2 dar typ av bullerskyddsétgard, sida om jarnvigen, langd och hojd samt uppskattad

kostnad redovisas.

Tabell 7.1: Sammanfattning av féreslagna sparnéra bullerskyddsatgérder.

Omrade KM-tal Typ av H_i_)'jd over Lidngd Uppskattad
Fran till bullerskyddsskarm ROK [m] [m] kostnad [tkr]
132+258* 132+265 Banvall, utan absorbent 2,7 7 66,15
1. Branna Ost 132+265 132+320 Bro, utan absorbent 2,2 55 423,5
132+320 132+720 Banvall, utan absorbent 2,7 400 3780
132+720 133+050 Banvall, med absorbent 2,7 330 4900,5
2 Branna Vst 133+050 133+077 Bro, utan absorbent 2,2 27 207,9
133+077 133+246 Banvall, med absorbent 2,7 169 2509,65
133+246  133+300 Bro, utan absorbent 2,2 54 415,8
3. Klintfors 133+300 133+559 Banvall, med absorbent 2,7 259 3846,15
132+258* 132+265 Banvall, utan absorbent 2,7 7 66,15
132+265 132+320 Bro, utan absorbent 2,2 55 423,5
4. Sjungande dalen 132+320 133+050 Banvall, med absorbent 2,7 730 10840,5
133+050 133+077 Bro, utan absorbent 2,2 27 207,9
133+077 133+246 Banvall, med absorbent 2,7 169 2509,65
133+246  133+300 Bro, utan absorbent 2,2 54 415,8
Total kostnad, uppskattad: 30613,15

Tabell 7.2: Sammanfattning av féreslagna védgnéra bullerskyddsatgérder.

_— Sid A
Oomrade B_l_lllefskyddsatgard, Ida om ) Lingd H?jd over Uppskattad
védgnéra Jvg Vag 95 védgkant kostnad
Bullerskyddsskarm, Norr Norr 250 m +3,0m 2625
utan absorbent
4. Sjungande dalen* Bullerskyddsskarm pa Norr Norr 28 +2,2m 2156
bro, utan absorbent
Bullerskyddssk*arm, Norr Norr 32 +3,0m 336
utan absorbent
5 Stamninasaarden® Bullerskyddsvall Norr Norr ca120m +2,5m 252
' 9sg Bullerskyddsskarm*  Norr Norr ca28m  +30m 294
* Exakt langd varierar beroende péa utformning av bullerskyddsskérmen. Totalt: 3 722,6 tkr

De foreslagna spar- och vagnara bullerskyddsétgiardera beriaknas till en uppskattad kostnad
av totalt 34 335,75 tkr. Samtliga bullerskyddsatgirder har ur ett projektovergripande

perspektiv bedomts vara samhillsekonomiskt rimliga.

I tabell 7.3 redovisas en sammanfattning av uppskattad kostnad for alla
bullerskyddsatgirder, kill- och fastighetsnéra for respektive bullerberért omréade.

Tabell 7.3: Sammanfattning av uppskattad kostnad fér samtliga bullerskyddsatgérder.
Uppskattad kostnad for bullerskyddsatgéarder

Bullerberc'irf omrade Spar- och vdgnéra
1. Brannan Ost 4 269,65
2. Brannan Vast 8 033,85
3. Klintfors 3 846,15
4. Sjungande dalen 17 640,1
5. Stadmningsgarden 546
Uppskattad kostnad per atgérdstyp: 34 335,75

Total kostnad, uppskattad:

Fasadnédra Uteplats/skolgard
0 0 tkr
722,5 0 tkr
1350 0 tkr
0 1500 tkr
0 0 tkr
2072,5 1500 tkr

37 908,25 tkr

Den totala uppskattade kostnaden for alla bullerskyddséatgirder berdknas till ungefar

37 908,25 tkr.
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8 Kallforteckning

Foljande underlag har anvints i utredningen:

Dokument:
[1] Trafikverket "TDOK 2016-0246 Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvag
(v1.0)” (170302)

[2] Trafikverket "TDOK 2014-1021 Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvig
(v2.0)” (170313)

[3] Trafikverket "E3.10_Miljé v8.0” (170215)
[4] Trafikverket “Jarnvagsbuse 2.1”

[5] Trafikverket "Fasadatgidrder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt” (180404)

[6] Trafikverket "Trafikupprakningstal for EVA och manuella berdkningar 2014-2040-
2060” (180401)

[7] Trafikverket *Trafikforandringar” 2016/112566

[8] Skelleftea kommun "Trafikuppgifter kommunala vigar” 2022-04-14

Tjanster:

[9] Trafikverket: "https://nvdb2o12.trafikverket.se/SeTransportnatverket” 220410

[10] Trafikverket: ” http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation” 220410
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https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation

Trafikverket, 971 25 Luled. Bestksadress: Sundsbacken 2-4.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

trafikverket.se
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