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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Skellefted Kommun utfért en geoteknisk-
och hydrogeologisk undersokning i samband med projektering av Sodra Sunnand
— Grubban, i centrala Skellefted. Se Figur 1 for undersokningsomradets placering.

Linda Bostrém har varit bestéllarens kontaktperson. Ola Fangmark har varit
uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Joakim Wallgren har varit geoteknisk
handlaggare. Intern granskning har utforts av Jonas Strand.

Figur 1. Undersokningsomradets ungefarliga utbredning, i rétt. (hamtad fran www.eniro.se
2022-06-29)

2 Andamal och syfte

Utford undersokning syftar till att klargdra de geotekniska- och hydrogeologiska
forutsattningarna gallande grundvattenforhallanden, jordlagerfoljd, jorddjup samt
jordens geotekniska egenskaper. Utford undersdkning ska utgéra underlag infor
framtagande av detaljplan.

3 Underlag

Foljande underlag har studerats infor uppréattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning fran
SGU.
2. Koordinatsatt grundkarta, erhdllet av bestéllaren.

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersékningsmetoder infor
nu utford undersokning har [1] studerats i vilken det framgar att
undersokningsomradet forvantas utgdras av lera/silt med vissa inslag av moran.
Jorddjupet uppskattas enligt [1] till ca 20 - 30 m.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. |
tabellerna nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT-unders6kning

SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport
1:2013

Hejarsondering (Hfa)

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

Viktsondering (Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport
1:2013

Ej Europastandarder

Slagsondering

SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B

SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersokningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ligger i sodra delen av Skellefted, soder om Skelleftealven,
och avgréansas i soder och i vast av Lantmannagatan, i 6st av Karlgardsleden och i
norr av Sunnandaskolan. Berort omrade ligger inom fastighet Sunnana 13:1.

Marken ar som hogst i de sodra delarna av omradet, i sydost i niva med
intilliggande gata omkring niva +18 och i sydvast omkring niva +15. Den sddra
delen av undersokningsomradet utgors av trad och sly. Marken sluttar fran vagen i
riktning mot norr men planar sedan ut for att p& storsta delen av omradet ligga pa
omkring niva +14 och +15.L&gst ar marken langst i norr, vid borrhal 22704, dar
marknivan ar ca +13,7. De véstra och centrala delarna av undersokningsomradet
utgors idag av 6ppna grasytor och den vastra delen inhyser flertalet fotbollsplaner.
Den 6stra delen av undersokningsomradet bestar dock av mer vegetation i form av
trad och sly. Ett mindre skogsparti skilier omradet i norr frdn Sunnanaskolan. De
centrala delarna utgérs bland annat av en 6ppen grusad yta samt naturmark. Se
Figur 2 for 6versiktsbild dver omradet.

- M A i M o ‘

Figur 2. Bild 6ver undersékningsomradet. (hamtad fran www.eniro.se 2022-06-29)

6.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utférda undersodkningar fanns inom och/eller i anslutning till
undersokningsomradet markforlagda ledningar. Omradet bestar aven av flertalet
fotbollsplaner i de véastra- och centrala delarna. Vid tillféllet for de geotekniska- och
hydrogeologiska undersokningarna utfordes nadgon form av schaktarbete inom
omradet med stangsel kring schaktomradet.
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7 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av
Mattias Lundberg och Adam Marklund, faltgeotekniker p& Tyréns Sverige AB, i
matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 20 15.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

e CPT-sondering (CPT) i 5 st undersdkningspunkter.
e Hejarsondering (HfA) i 2 st undersdkningspunkter.
e Slagsondering (SIb) i 4 st undersékningspunkter.
e Viktsondering (Vim) i 4 st undersdkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i Bilaga 1 (ID-lista) samt i plan och sektion pa
ritningarna G110101, G110301 och G110302.

8.2 Utférda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 10 st undersdkningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i Bilaga 1 (ID-lista), Bilaga 2 (Provtabell) samt i
plan och sektion p4 ritningarna G110101, G110301 och G110302.

8.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna har utforts under perioden 2022-06-07 till 2022-06-09.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Mattias Lundberg och Adam Marklund, faltingenjorer pa
Tyréns Sverige AB.
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8.5 Kalibrering och certifiering

Utférda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geo Machine
85GTS (GM85GTS). CPT-spets #51155 har anvants vid CPT-undersékningarna.
Kalibreringsprotokoll kan ses i Bilaga 5.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn GM85GTS 2022-04-07 Thomas Andrén, Geofound
CPT #51155 2022-05-09 Envi

9 Hydrogeologiska undersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

o Installation av grundvattenrdr (Rf) i 3 st undersdkningspunkter. Installerade
grundvattenror utgors av PEH-ror (d=50 mm) med 1 m filterlangd.

Utférda hydrogeologiska undersoékningar redovisas i Bilaga 1 (ID-lista) samt i plan
och sektion pa ritningarna G110101, G110301 och G110302.

9.1.1 Korttidsobservationer
Se kapitel 10.2.

9.2 Undersokningsperiod

Hydrogeologiska undersotkningarna har utforts i samband med utférandet av de
geotekniska undersdkningarna.

9.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren och lodning av grundvattennivderna har utforts av
Mattias Lundberg och Adam Marklund, faltingenjorer p& Tyréns Sverige AB.
Kompletterande grundvattenmatningar har utférts av Elin Hellgren, Tyréns Sverige
AB.
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10 Harledda varden

10.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ” och odranerad
skjuvhallfasthet c,) samt deformationsegenskaper (£modul) fran utforda CPT/HfA-
sonderingar redovisas i bilaga 4. Notera att fylining och naturligt lagrad jord
redovisas separat i bilagan.

Utvarderingarna har utférts med stdd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och SGI
Information 15.

Den ytligaste jorden, mulljorden, har inte undersokts narmre.

10.2 Hydrogeologiska egenskaper

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid installationstillfallet
samt vid ett annat tillfalle, med noteringar om grundvatten p& nivaer som anges i
tabell 5, se aven ritning G110301 och G110302.

Tabell 5. Uppmaétta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Undersokningspunkt | Markniva | Spetsniva | Grundvattenniva Datum
22T03GW +16,8 +12,6 +15,9 2022-06-09
+16,8 +12,6 +15,5 2022-07-05
22T06GW +14,5 +5,5 +7,6 2022-06-09
+14,5 +5,5 +9,6 2022-07-05
22T10GW +14,7 +4,8 +9,4 2022-06-09
+14,7 +4,8 +12,8 2022-07-05

10.3 Markradon

Markradon har inte undersokts i detta skede.

10.4 Dagvatten

Inom samma uppdrag har det utforts en dagvattenutredning som &ven den
uppréttats av Tyréns Sverige AB. Se separat rapport for mer information gallande
dagvattenutredningen.
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11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller féréandrade
forutsattningar som foranlett avsteg fran det forutbestamda
undersokningsprogrammet.

11.2 Harledda vardens spridning och relevans

Resultatet fran undersokningarna ar i regel samstammigt utan storre avvikelser.
Uppmétt grundvattenyta i grundvattenror 22T03GW ligger dock mycket hégre an
de tva andra grundvattenroren. En langre matserie behovs for att fa forklaring till
detta.

12 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida:
www.sgf.net.
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Hfa — Hejarsondering

Slb — Slagsondering

ID-Lista
Projektnamn: Detaljplan — S6dra Sunnana -
Grubban, Skellefted Kommun
Projektnummer: | 326 231

Vim - Viktsondering

Skr — Skruvprovtagning

Koordinatsystem: | Sweref 99 20 15 CPT — CPT-sondering
Hojdsystem: RH 2000 Gv — Grundvatteror
Koordinater
Borrhals-1D Metod X Y Z Kommentar
22701 Hfa, Skr 7182520,73 | 182647,10 | 18,34
22702 CPT, Slb, Skr 7182620,95 | 182654,94 | 15,05
22703 Slb, Skr 7182515,03 | 182712,78 | 16,80
22T03GW Gv 7182515,03 | 182712,78 | 16,80
22704 CPT, Skr 7182660,25 | 182714,86 | 13,69
22705 Vim, Slb 7182565,87 | 182760,83 | 14,44
22706 CPT, Skr 7182617,04 | 182760,46 | 14,49
22T06GW Gv 7182617,04 | 182760,46 | 14,49
22707 Hfa, Skr 7182524,26 | 182836,84 | 15,40
22708 Vim, Skr 7182567,43 | 182868,65 | 14,05
22709 CPT, Skr 7182606,05 | 182850,48 | 14,06
22T10 Vi, Skr 7182543,78 | 182931,70 | 14,65
22T10GW Gv 7182543,78 | 182931,70 | 14,65
22711 CPT, Skr 7182568,33 | 182916,26 | 14,35
22712 Vim, Slb 7182567,40 | 182924,08 | 14,22
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Provtabell Skelleftea
wd kommun
Borrhal Djup [m] Djup [m] Tolkad jordart (félt)
22701 0,00 0,10 Pr
0,10 2,00 sasiTi
22702 0,00 1,80 Mg/sasiTi
1,80 2,30 Si
2,30 3,40 (su)Si
3,40 4,00 SuSi
22703 0,00 0,10 Pr
0,10 1,40 Sidc
1,40 4,00 sasiTi
22704 0,00 0,40 Mg/sagrhu
0,40 1,80 Sidc
1,80 2,10 (su)Si
2,10 3,00 SuSi
22706 0,00 0,70 Mg/hugrsiSa
0,70 1,90 Si
1,90 2,60 suSi
2,60 7,60 suSi
7,60 8,00 Si
8,00 9,00 sasiTi
22707 0,00 0,50 Mg/hugrisiSa
0,50 1,70 Mg/sasiTi
1,70 1,80 Mg/jarnsand
1,80 2,00 Hu
2,00 3,60 (su)si
3,60 4,00 Susi
22708 0,00 0,20 Hu I6v
0,20 1,40 Mg/sasiTi
1,40 2,00 Sidc
2,00 3,00 (su)Si
3,00 4,00 SuSi
22709 0,00 0,40 Mg/grsiSa
0,40 1,60 Si
1,60 3,00 suSi
3,00 4,00 SuSi




22710 0,00 0,70 Mg/bogrsiSa
0,70 2,00 Mg/bogrsusiSa
2,00 2,60 Sidc
2,60 3,30 suSi
3,30 8,00 SuSi
8,00 9,50 Si
9,50 10,00 sasiTi
22711 0,00 1,60 Mg/sasiTi
1,60 3,40 (su)Si
3,40 4,00 SuSi
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 EfOJ_eE ggggggﬁrubbaﬂ
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Skelleftes
Start djup 2.00m Niva vid referens  15.05 m Borrpunktens koord. ats . cliettea
Stopp djup 9.59m Forborrat material sasiTi Utrustning GM85 Borrhal 22702
Grundvattennivd  8.00 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-06-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ggggggﬂﬁfubbaﬂ
.. . . N rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Jw Pl tJ Skelleftes
Niva vid referens 15.05 m Forborrat material sasiTi Datum for utvérdering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta 8.00 m Utrustning GMB85 Borrhal ~ 22T02
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2022-06-08
Odréanerad skjuvhéllfasthet Ty (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 600 20 40 600 20 40 60 80 O 5 10 15 20
l_SaTi ]
219 B2 o
| X X o
4 ] ) +Xo
- ©9 +Xo
Si | _ | Med ©9) +X0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Sunnana-Grubban
) Lo . Projekt nr 326231
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Jw Plat Skellefted
Niva vid referens 15.05 m Forborrat material sasiTi Datum for utvérdering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta  8.00 m Utrustning GM85 Borrhal  22T02
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-06-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 20 40 60 80 100
l_SaTi
219 B2 ()
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C P T - sondering

2022-07-04

Projekt Plats  Skellefted
Sunnana-Grubban .
326231 Borrhal 22702
Datum 2022-06-08
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ sasiTi
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.59 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 8.00 m Operator Mattias Lundberg
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 15.05m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 13.20 -1.50 0.03
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 13.20 -1.50 0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
8.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.80 1.90 SaTi
1.80 2.30 1.70 Si Med
2.30 3.40 1.70 Si Med
3.40 4.00 1.70 Si Med
Anmarkning
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2022-07-04

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Skellefted
Sunnan&-Grubban Borrhal 22702
326231 Datum 2022-06-08

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.80 |SaTi 1.90 16.8 | 16.8
1.80 | 2.00 |SiMed 1.70 ((16899.5)) 352 | 352
2.00 | 2.20 |SiMed 1.70 ((85.6)) 386 | 38.6 5.4 6.4 5.1
2.20 | 2.40 |SiMed 1.70 ((85.8)) |(32.7) | 41.9 | 419 5.4 6.4 5.1
2.40 | 2.60 |SiMed 1.70 ((40.4)) 452 | 452 2.8 3.2 2.5
2.60 | 2.80 |SiMed 1.70 ((32.4)) 486 | 48.6 2.3 2.6 2.1
2.80 | 3.00 |SiMed 1.70 ((27.5)) 519 | 51.9 2.1 2.3 1.8
3.00 | 3.20 |SiMed 1.70 ((24.6)) 552 | 55.2 1.9 2.1 1.6
3.20 | 3.40 |SiMed 1.70 ((23.8)) 58.6 | 58.6 1.9 2.0 1.6
3.40 | 3.60 |SiMed 1.70 ((23.1)) 619 | 61.9 1.8 2.0 1.6
3.60 | 3.80 |SiMed 1.70 ((21.5)) 65.2 | 65.2 17 1.9 15
3.80 | 4.00 |SiMed 1.70 ((21.1)) 68.6 | 68.6 17 1.9 15
400 | 4.20 |ClvL NC | 1.60 (19.0) 718 | 71.8 1.00
420 | 4.40 |ClvL NCSi | 1.60 (18.6) 749 | 749 1.00
440 | 4.60 |ClvL NCSi | 1.60 (18.9) 781 | 78.1 1.00
460 | 4.80 |ClvL NC | 1.60 (19.5) 812 | 812 1.00
480 | 5.00 |ClvL NC | 1.60 (19.4) 84.4 | 844 1.00
500 | 5.20 |ClvL NC | 1.60 (19.5) 875 | 875 1.00
520 | 5.40 |CIL NC | 1.60 (20.1) 90.6 | 90.6 1.00
540 | 5.60 |ClvL NC | 1.60 (20.0) 938 | 93.8 1.00
5.60 | 5.80 |CIL NC | 1.60 (21.3) 96.9 | 96.9 1.00
5.80 | 6.00 |CIL NC | 1.60 (21.3) 100.1 | 100.1 1.00
6.00 | 6.20 |CIL NC | 1.60 (22.3) 103.2 | 103.2 1.00
6.20 | 6.40 |CIL NC | 1.60 (23.6) 106.3 | 106.3 1.00
6.40 | 6.60 |CIL NC | 1.60 (23.8) 109.5 | 109.5 1.00
6.60 | 6.80 |CIL NC | 1.60 (24.5) 112.6 | 1126 1.00
6.80 | 7.00 |CIL NC | 1.60 (25.8) 115.8 | 115.8 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NC | 1.60 (26.3) 118.9 | 118.9 1.00
7.20 | 7.40 |CIL NC | 1.60 (28.0) 122.0 | 122.0 1.00
7.40 | 7.60 |CIL NC | 1.60 (29.4) 125.2 | 125.2 1.00
7.60 | 7.80 |CIL NC | 1.60 (31.7) 128.3 | 1283 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NC|1.85 (33.5) 131.7 | 131.7 1.00
8.00 | 8.20 |CIL NCSi|1.85 (37.7) 135.3 | 134.3 1.00
8.20 | 8.40 |CIL NCSi|1.85 (38.5) 139.0 | 136.0 1.00
8.40 | 8.60 |CIM NCSi|1.85 (45.9) 142.6 | 137.6 1.00
8.60 | 8.80 |SiMed 1.80 ((303.1)) [(33.1) | 146.2 | 139.2 17.6 227 18.2
8.80 | 9.00 |ClvH NCSi | 1.90 (188.2) 149.8 | 140.8 1.00
9.00 | 9.20 |SalL 1.80 34.1 | 153.4 | 142.4 487 238 315 25.2
9.20 | 9.40 |CIH NCSi | 1.90 (120.7) 157.1 | 144.1 1.00
9.40 | 9.46 |SiD 1.95 ((590.5)) |(35.3) | 159.5 | 145.2 322 43.6 34.9
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2022-07-04

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Sunnana-Grubban Plats Skelleftea
Projektnummer 326231 Borrhal
Borrftretag Tyréns Sverige AB Datum
Borrningsledare  Mattias Lundberg 2022-06-08
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ sasiTi
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.59 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 8.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 15.05m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 8 10 12 14 16 20 g,MPa
L I | I | I | | I | | I |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | | | | | | | | | | |
1
2
—— Uppmatt portryck, u, kPa
i — Totalt spetstryck, g, MPa
é Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, fS, kPa
3
44
5
U
c
©
El
7 \\
1 X
Sé <;
o S a——
= -
| a?
10
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m Referens my
Start djup 2.00m Niva vid referens  13.69 m
Stopp djup 7.95m Forborrat material Sidc
Grundvattennivd  8.00 m Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Glycerin

GM85
51155

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Plats Skelleftea

Borrhdl 22T04

Datum  2022-06-08

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 200 250

Portryck u, u,, Au (kPa)
200

0

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
400 0 5 10 15 0.0 0.2 0.4 0 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Jw
Niva vid referens 13.69 m Forborrat material Sidc Datum for utvardering 2022-07-04

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Plats Skelleftea

Borrhdl 22T04

Grundvattenyta 8.00 m Utrustning GM85
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2022-06-08
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 O 20 40 60 0 20 40 60 80 0 2 4 6 8 10
0.0
0.5
l'ot Crust X Svensk empiri
i Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
1.5
204 —_ ]
] _ (©) .
Isi E=1 med @ v x
2.5_ ——q 0
1 E=d ©) +xo
3.0 ] (©) v xb
] x)
1 NC )
3.5+ || 6
1 ®)
] ®
o 4.0—: o
% 7 x)
’é\ 45t NCSi 1
= 1 ®
5.0 v
R ®
R L
:CI )
5 5t L xr
B NC )
i NCSi ®
6.0—: e ©
] ®
65_7 F
1 ®
7-0; NCSi )
1 ®
] L x)
7.5 M
1St [E =] Med X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my

Referens

Niva vid referens 13.69 m
8.00 m

Grundvattenyta

Startdjup

2.00m

Utvérderare Jw
Datum for utvardering 2022-07-04

Forborrningsdjup 2.00 m
Forborrat material Sidc
Utrustning GM85
Geometri Normal

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Plats Skelleftea

Borrhdl 22T04

Datum  2022-06-08

Klassificering

0

10

Effektivtryck (kPa)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
140 O 10 20 30 40 50
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2022-07-04

C P T - sondering

Projekt Plats Skellefted
Sunnana - Grubban .
326231 Borrhal 22T04
Datum 2022-06-08
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sidc
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 7.95m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 8.00 m Operator Mattias Lundberg
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 13.69 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 6.10 -0.60 0.04
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 6.10 -0.60 0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
8.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.40 1.80 1.80 Crust
1.80 2.10 1.70 Si Med
2.10 3.00 1.70 Si Med
Anmarkning
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2022-07-04

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Skellefted
Sunnand - Grubban Borrhal 22T04
326231 Datum 2022-06-08

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.40 | 1.80 |Crust 1.80 124 | 124
1.80 | 2.00 |SiMed 1.70|  ((}6898.9)) 264 | 264
2.00 | 2.20 |SiMed 1.70 ((28.3)) 207 | 297 20 22 18
220 | 2.40 |SiMed 1.70 ((25.5)) 331 | 331 18 20 16
240 | 2.60 |SiMed 1.70 ((26.3)) 364 | 364 1.9 21 17
260 | 2.80 |SiMed 1.70 ((25.7)) 39.7 | 397 1.9 21 17
280 | 3.00 |SiMed 1.70 ((25.6)) 431 | 431 1.9 21 17
3.00 | 320 [CIL NC [ 1.60 (22.0) 463 | 463 1.00
320 | 3.40 |CIL NC [ 1.60 (21.8) 494 | 494 1.00
340 | 360 [CIL NC [ 1.60 (22.4) 52.6 | 526 1.00
360 | 3.80 [CIL NCSi | 1.60 (22.0) 55.7 | 557 1.00
380 | 4.00 |[CIL NCSi | 1.60 (22.2) 58.9 | 58.9 1.00
400 | 420 |CIL NCSi | 1.60 (23.2) 62.0 | 620 1.00
420 | 4.40 |CIL NCSi | 1.60 (22.9) 65.1 | 65.1 1.00
440 | 460 |CIL NCSi | 1.60 (23.1) 68.3 | 683 1.00
460 | 4.80 |CIL NCSi | 1.60 (23.3) 714 | 714 1.00
480 | 5.00 [CIL NCSi | 1.60 (23.2) 746 | 746 1.00
500 | 520 [CIL NCSi | 1.60 (24.6) 777 | 777 1.00
520 | 540 [CIL NCSi | 1.60 (24.8) 80.8 | 808 1.00
540 | 560 [CIL NCSi | 1.60 (25.8) 84.0 | 840 1.00
560 | 5.80 [CIL NC [ 1.60 (26.1) 87.1 | 871 1.00
580 | 6.00 [CIL NCSi | 1.60 (26.8) 90.3 | 903 1.00
6.00 | 620 [CIL NC [ 1.60 (27.3) 934 | 934 1.00
620 | 6.40 [CIL NCSi | 1.60 (28.9) 965 | 965 1.00
6.40 | 6.60 [CIL NCSi | 1.60 (30.8) 99.7 | 997 1.00
660 | 6.80 [CIL NCSi | 1.60 (31.6) 102.8 | 102.8 1.00
6.80 | 7.00 |[CIL NCSi | 1.60 (33.3) 105.9 | 105.9 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NCSi|1.85 (37.5) 109.3 | 109.3 1.00
720 | 7.40 |CIL NCSi|1.85 (37.7) 113.0 | 113.0 1.00
740 | 7.60 [CIM NCSi|1.85 (71.5) 116.6 | 116.6 1.00
7.60 | 7.80 |SiMed 1.80 ((232.5)) |(32.3) | 1202 | 120.2 138 175 14.0
780 | 7.83 |SaMed 1.90 353 | 1222 | 1222 552 274 36.6 29.3
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2022-07-04

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Sunnana - Grubban
326231

Tyrens Sverige AB
Mattias Lundberg

Plats Skellefted

22T04
2022-06-08

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

2.00m
2.00m
7.95m
8.00 m
my

13.69 m Sond Nr

Geometri

Forborrat material

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sidc
Normal
Glycerin

GM85

51155 Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Skelleftes
Start djup 2.00m Niva vid referens  14.49 m Borrpunktens koord. ats . cliettea
Stopp djup 850 m Forborrat material grsiSa, Si Utrustning GM85 Borrhal 22706
Grundvattennivd  8.00 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-06-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 O 20 40 60 80 100 0 200 400 0O 10 20 30 0.0 0.2 0.4 0 2 4
0
1

i : \

| s
7 % | ’
= =— [5 - J

WAl

0O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Berakning\CPT\22T06.CPW

2022-07-04




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Sunnana - Grubban

) L . Projekt nr 326231
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare JW Pl tj Skelleftes
Niva vid referens 14.49 m Forborrat material grsiSa, Si Datum for utvérdering 2022-07-04 ats . clietiea
Grundvattenyta 8.00 m Utrustning GM85 Borrhal  22T06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022-06-08
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 200 40 60 O 20 40 60 80 O 2 4 6 8 10
Sa
l_
2_
©) + X o
©) +|Xo
N ©) + Xp
©) + X
(V) + X0
3 (V) + X X Svensk empiri
) L X o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
N (V) + Xlo
(V) + Xlo
() + Xo
47 Med (V) + Xo
o Si (V) +Xo
= 1 ©) +xo
© (V) +X o
3 | (©) X0
= 5 (V) X o0
(V) + X o
N (V) + X o
(V) +Xo
(V) +Xo
6] ©) + X o
(V) + X o
N (V) + X o
(V) +X o
(). +X o
7 (@] + X o
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8— X
SaTi X X
X X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvarderare JW Plat Skelleftes
Niva vid referens 14.49 m Forborrat material grsiSa, Si Datum for utvardering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta 8.00 m Utrustning GM85 Borrhal 22706
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2022-06-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

2022-07-04

Projekt Plats Skellefted
Sunnana - Grubban .
326231 Borrhal 22T06
Datum 2022-06-08
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ grsiSa, Si
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 8.50m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 8.00 m Operator Mattias Lundberg
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 1449 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 0.40 -0.80 0.06
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.40 -0.80 0.06
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
8.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.70 1.80 Sa Med
0.70 1.90 1.70 Si Med
1.90 2.60 1.70 Si Med
2.60 7.60 1.70 Si Med
7.60 8.00 1.70 Si Med
8.00 9.00 1.90 SaTi
Anmarkning
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C P T - sondering

2022-07-04

Sidalavl
Projekt Plats Skellefted
Sunnand - Grubban Borrhal 22706
326231 Datum 2022-06-08
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.70 |SaMed 1.80 6.2 6.2
0.70 | 1.90 |SiMed 1.70 ((16898.6)) 224 | 224
1.90 | 2.00 |SiMed 1.70 ((16899.4)) 332 | 332
2.00 | 2.20 |SiMed 1.70 ((90.7)) 357 | 357 5.7 6.8 5.4
2.20 | 2.40 |SiMed 1.70 ((29.1)) 39.0 | 39.0 2.1 2.3 1.8
2.40 | 2.60 |SiMed 1.70 ((25.5)) 424 | 424 1.9 2.1 1.6
2.60 | 2.80 |SiMed 1.70 ((24.2)) 457 | 457 1.8 2.0 1.6
2.80 | 3.00 |SiMed 1.70 ((22.9)) 49.1 | 49.1 1.8 1.9 15
3.00 | 3.20 |SiMed 1.70 ((23.6)) 524 | 524 1.8 2.0 1.6
3.20 | 3.40 |SiMed 1.70 ((23.7)) 55.7 | 55.7 1.8 2.0 1.6
3.40 | 3.60 |SiMed 1.70 ((24.6)) 59.1 | 59.1 1.9 2.1 17
3.60 | 3.80 |SiMed 1.70 ((24.4)) 624 | 624 1.9 2.1 17
3.80 | 4.00 |SiMed 1.70 ((24.4)) 65.7 | 65.7 1.9 2.1 17
400 | 4.20 |SiMed 1.70 ((26.6)) 69.1 | 69.1 2.1 2.3 1.8
420 | 4.40 |SiMed 1.70 ((26.4)) 724 | 724 2.1 2.3 1.8
4.40 | 4.60 |SiMed 1.70 ((26.7)) 757 | 75.7 2.1 2.3 1.9
460 | 4.80 |SiMed 1.70 ((27.4)) 791 | 79.1 2.2 24 1.9
480 | 5.00 |SiMed 1.70 ((27.6)) 824 | 824 2.2 24 1.9
5.00 | 5.20 |SiMed 1.70 ((28.7)) 85.7 | 85.7 2.3 2.5 2.0
5.20 | 5.40 |SiMed 1.70 ((29.7)) 89.1 | 89.1 2.3 2.6 2.1
540 | 5.60 |SiMed 1.70 ((30.4)) 924 | 924 2.4 2.7 2.1
5.60 | 5.80 |SiMed 1.70 ((30.7)) 957 | 95.7 24 2.7 2.2
5.80 | 6.00 |SiMed 1.70 ((32.4)) 99.1 | 99.1 2.5 2.8 2.3
6.00 | 6.20 |SiMed 1.70 ((32.9)) 102.4 | 102.4 2.6 2.9 2.3
6.20 | 6.40 |SiMed 1.70 ((33.7)) 105.8 | 105.8 2.7 3.0 24
6.40 | 6.60 |SiMed 1.70 ((34.7)) 109.1 | 109.1 2.7 3.1 24
6.60 | 6.80 |SiMed 1.70 ((36.0)) 112.4 | 112.4 2.8 3.2 2.5
6.80 | 7.00 |SiMed 1.70 ((38.1)) 115.8 | 115.8 3.0 3.3 2.7
7.00 | 7.20 |SiMed 1.70 ((40.3)) 119.1 | 119.1 3.1 35 2.8
7.20 | 7.40 |SiMed 1.70 ((45.6)) 122.4 | 122.4 3.4 3.9 3.1
7.40 | 7.60 |SiMed 1.70 ((49.7)) 125.8 | 125.8 3.7 4.2 3.4
7.60 | 7.80 |SiMed 1.70 ((78.8)) 129.1 | 129.1 5.4 6.4 5.1
7.80 | 8.00 |SiMed 1.70 ((302.3)) [(33.4) | 132.4 | 1324 17.5 22.6 18.1
8.00 | 8.20 |SaTi 2.00 342 | 136.1 | 135.1 488 233 30.8 247
8.20 | 8.39 |SaTi 2.00 347 | 139.9 | 136.9 520 26.0 34.6 27.7
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2022-07-04

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Sunnand - Grubban Plats Skelleftea
Projektnummer 326231 Borrhal 22T06
Borrftretag Tyréns Sverige AB 5

Borrningsledare Mattias Lundberg atum 2022-06-08

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ grsiSa, Si
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 8.50m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 8.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 1449 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | | | | | | | | | | |
1

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

10
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 E“’J_e:: ggggg’f‘ Grubban
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Skelleftes
Start djup 2,00 m Niva vid referens 14,06 m Borrpunktens koord. ats . cliettea
Stopp djup 9,64 m Forborrat material grsiSa, Si Utrustning GM85 Borrhal 22709
Grundvattennivd 8,00 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-06-07
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 200 400 0O 5 15 0,0 0,5 1,0 150 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Jw Plat Skelleftes
Niva vid referens 14,06 m Forborrat material grsiSa, Si Datum for utvardering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta 8,00 m Utrustning GM85 Borrhal 22709
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-06-07
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 1000 20 40 60 O 20 40 60 8 O 2 4 6 8 10
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4 B
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] ©) %o
- () +Xp
3 _ (©9) +Xo
- — © *Xd
R | (©) + Xol
——d () + Xo
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Jw Plat Skelleftes
Niva vid referens 14,06 m Forborrat material grsiSa, Si Datum for utvardering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta 8,00 m Utrustning GM85 Borrhal -~ 22T09
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-06-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 20 40 60 80 100
Sa Ted
H B
27 si E E E el ©
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37 _ )
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C P T - sondering

2022-07-04

Projekt Plats  Skellefted
Sunnana - Grubban
326231 Borrhal 22T09

Datum 2022-06-07

Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ grsiSa, Si

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Stoppdjup 9,64 m Vatska i filter Glycerin

Grundvattenyta 8,00 m Operator Mattias Lundberg

Referens my Utrustning GM85

Niva vid referens 14,06 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-09 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 23,90 -0,40 0,07
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 23,90 -0,40 0,07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
8,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,80 Sa Med
0,40 1,60 1,70 Si Med
1,60 3,00 1,70 Si Med
3,00 4,00 1,70 Si Med
Anmarkning
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2022-07-04

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Skellefted
Sunnand - Grubban Borrhal 22709
326231 Datum 2022-06-07

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 |SaMed 1,80 3,5 3,5
0,40 | 1,60 |SiMed 1,70 ((16898,3)) 171 | 171
1,60 | 2,00 |SiMed 1,70 ((16899,2)) 30,4 | 304
2,00 | 2,20 |SiMed 1,70 ((46,6)) 354 | 354 3,1 3,6 2.8
2,20 | 2,40 |SiMed 1,70 ((74,2)) 38,7 | 38,7 4.8 5,6 45
2,40 | 2,60 |SiMed 1,70 ((39,9)) 421 | 421 2.8 3,1 2,5
2,60 | 2,80 |SiMed 1,70 ((26,9)) 454 | 454 2,0 2,2 17
2,80 | 3,00 |SiMed 1,70 ((24,9)) 48,8 | 488 1,9 2,0 1,6
3,00 | 3,20 |SiMed 1,70 ((22,5)) 521 | 521 17 1,9 15
3,20 | 3,40 |SiMed 1,70 ((23,0)) 554 | 554 1.8 1,9 1,6
3,40 | 3,60 |SiMed 1,70 ((22,6)) 58,8 | 588 1.8 1,9 15
3,60 | 3,80 |SiMed 1,70 ((21,4)) 62,1 | 62,1 17 1,9 15
3,80 | 4,00 |SiMed 1,70 ((21,3)) 654 | 654 17 1,9 15
4,00 | 4,20 |ClvL NC | 1,60 (19,4) 68,7 | 68,7 1,00
4,20 | 4,40 |ClvL NCSi | 1,60 (19,0) 718 | 718 1,00
4,40 | 4,60 |ClvL NCSi | 1,60 (18,9) 749 | 74,9 1,00
4,60 | 4,80 |ClvL NC | 1,60 (18,5) 781 | 78,1 1,00
4,80 | 5,00 |ClvL NC | 1,60 (19,0) 812 | 81,2 1,00
500 | 5,20 |ClvL NC | 1,60 (19,0) 84,4 | 844 1,00
520 | 540 |ClvL NC | 1,60 (19,4) 875 | 875 1,00
540 | 5,60 |ClvL NC | 1,60 (19,7) 90,6 | 90,6 1,00
560 | 5,80 |ClvL NC | 1,60 (19,7) 938 | 938 1,00
580 | 6,00 |CIL NC | 1,60 (20,4) 96,9 | 96,9 1,00
6,00 | 6,20 |CIL NC | 1,60 (20,9) 100,1 | 100,1 1,00
6,20 | 6,40 |CIL NC | 1,60 (21,6) 103,2 | 103,2 1,00
6,40 | 6,60 |CIL NC | 1,60 (22,3) 106,3 | 106,3 1,00
6,60 | 6,80 |CIL NC | 1,60 (22,0) 109,5 | 109,5 1,00
6,80 | 7,00 |CIL NC | 1,60 (22,7) 112,6 | 1126 1,00
7,00 | 7,20 |CIL NC | 1,60 (24,1) 115,8 | 1158 1,00
7,20 | 7,40 |CIL NC | 1,60 (25,1) 118,9 | 1189 1,00
7,40 | 7,60 |CIL NC | 1,60 (26,6) 122,0 | 122,0 1,00
7,60 | 7,80 |CIL NC | 1,60 (26,9) 1252 | 1252 1,00
7,80 | 8,00 |CIL NC | 1,60 (29,8) 128,3 | 1283 1,00
8,00 | 8,20 |CIL NCSi | 1,60 (30,3) 131,5 | 1305 1,00
8,20 | 8,40 |CIL NCSi | 1,60 (32,8) 134,6 | 131,6 1,00
8,40 | 8,60 |CIL NC | 1,60 (27,7) 137,7 | 1327 1,00
8,60 | 8,80 |SiMed 1,80 ((281,3)) [(32,9) | 141,1 | 134,1 16,4 21,1 16,9
8,80 | 9,00 |SaMed 1,90 34,8 | 1447 | 1357 526| 265 35,3 28,2
9,00 | 9,20 |CIH NC | 1,90 (139,3) 148,4 | 137,4 1,00
9,20 | 9,40 |SiMed 1,80 ((331,8)) 152,1 | 139,1 19,1 24,8 19,9
9,40 | 9,49 |SivD 2,10 ((743,9)) ((36,3) | 154,7 | 140,3 39,8 54,7 41,9

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Berakning\CPT\22T09.CPW




2022-07-04

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Sunnana - Grubban Plats Skelleftea
Projektnummer 326231 Borrhal 22709
Borrforetag Tyréns Sverige AB 5

Borrningsledare Mattias Lundberg aum - 2022-06-07

Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ grsiSa, Si
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 9,64 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 8,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 14,06 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
A A I I
| | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | | | | | | | | | | |

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

! Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fS, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 E“’J_e:: ggggg’f‘ Grubban
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Skelleftes
Start djup 2.00m Niva vid referens  14.35 m Borrpunktens koord. ats . cliettea
Stopp djup 9.64m Forborrat material sasiTi, Si Utrustning GM85 Borrhal 22711
Grundvattennivd  7.00 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-06-07
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 200 400 0O 5 15 0.0 0.5 1.0 150 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Jw Plat Skellefte3
Niva vid referens 14.35 m Forborrat material sasiTi, Si Datum for utvardering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta  7.00 m Utrustning GM85 Borrhal 22711
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2022-06-07
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 1000 20 40 60 0 20 40 60 80 O 2 4 6 8 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Sunnana - Grubban
Projekt nr 326231

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Jw Plat Skelleftes
Niva vid referens 14.35 m Forborrat material sasiTi, Si Datum for utvardering 2022-07-04 ats . cliettea
Grundvattenyta  7.00 m Utrustning GM85 Borrhal 22711
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2022-06-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

2022-07-04

Projekt Plats  Skellefted
Sunnana - Grubban
326231 Borrhal 22T11

Datum 2022-06-07

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ sasiTi, Si

Startdjup 2.00m Geometri Normal

Stoppdjup 9.64m Vatska i filter Glycerin

Grundvattenyta 7.00m Operator Mattias Lundberg

Referens my Utrustning GM85

Niva vid referens 14.35m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-05-09 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 23.90 -0.40 0.07
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 23.90 -0.40 0.07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
7.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.60 1.90 SaTi
1.60 3.40 1.70 Si Med
3.40 4.00 1.70 Si Med
Anmarkning
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2022-07-04

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Skellefted
Sunnand - Grubban Borrhal 22T11
326231 Datum 2022-06-07

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.60 |SaTi 1.90 149 | 149
1.60 | 2.00 |SiMed 1.70|  ((}6899.4)) 332 | 332
2.00 | 2.20 |SiMed 1.70 ((46.4)) 382 | 382 31 36 28
220 | 2.40 |SiMed 1.70 ((74.1)) 415 | 415 48 5.6 45
240 | 2.60 |SiMed 1.70 ((39.7)) 448 | 448 238 31 25
260 | 2.80 |SiMed 1.70 ((26.7)) 482 | 482 20 22 17
280 | 3.00 |SiMed 1.70 ((24.7)) 515 | 515 1.9 20 16
3.00 | 3.20 |SiMed 1.70 ((22.4)) 548 | 5438 17 1.9 15
320 | 3.40 |SiMed 1.70 ((22.8)) 58.2 | 582 18 1.9 16
3.40 | 3.60 |SiMed 1.70 ((22.4)) 615 | 615 18 1.9 15
3.60 | 3.80 |SiMed 1.70 ((21.2)) 64.8 | 6438 17 1.9 15
380 | 4.00 |SiMed 1.70 ((21.1)) 68.2 | 682 17 1.9 15
400 | 420 |ClvL NC [ 1.60 (19.3) 714 | 714 1.00
420 | 4.40 |ClvL NCSi | 1.60 (18.8) 746 | 746 1.00
440 | 4.60 |ClvL NC [ 1.60 (18.7) 777 | 777 1.00
460 | 4.80 |ClvL NC [ 1.60 (18.3) 80.8 | 808 1.00
480 | 5.00 |ClvL NC [ 1.60 (18.8) 84.0 | 840 1.00
500 | 520 |ClvL NC [ 1.60 (18.8) 87.1 | 871 1.00
520 | 5.40 |ClvL NC [ 1.60 (19.2) 90.3 | 903 1.00
540 | 5.60 |ClvL NC [ 1.60 (19.6) 934 | 934 1.00
560 | 5.80 |ClvL NC [ 1.60 (19.5) 965 | 965 1.00
580 | 6.00 [CIL NC [ 1.60 (20.3) 99.7 | 997 1.00
6.00 | 620 [CIL NC [ 1.60 (20.8) 102.8 | 102.8 1.00
620 | 6.40 [CIL NC [ 1.60 (21.4) 105.9 | 105.9 1.00
6.40 | 6.60 [CIL NC [ 1.60 (22.1) 109.1 | 109.1 1.00
660 | 6.80 [CIL NC [ 1.60 (21.9) 1122 | 112.2 1.00
6.80 | 7.00 |[CIL NC [ 1.60 (22.5) 1154 | 115.4 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NC [ 1.60 (24.0) 1185 | 1175 1.00
720 | 7.40 |CIL NC [ 1.60 (24.9) 1216 | 118.6 1.00
740 | 7.60 |CIL NC [ 1.60 (26.4) 1248 | 119.8 1.00
760 | 7.80 |CIL NC [ 1.60 (26.7) 127.9 | 120.9 1.00
780 | 8.00 [CIL NCSi | 1.60 (29.6) 1311 | 122.1 1.00
8.00 | 820 [CIL NCSi | 1.60 (30.1) 134.2 | 1232 1.00
820 | 840 |CIL NCSi | 1.60 (32.7) 137.3 | 124.3 1.00
8.40 | 860 [CIL NC [ 1.60 (27.5) 1405 | 1255 1.00
8.60 | 8.80 |SiMed 1.80 ((281.2)) |(33.2) | 1438 | 126.8 16.4 21.1 16.9
8.80 | 9.00 |SaMed 1.90 350 | 1474 | 1284 53.4| 265 35.3 28.2
9.00 | 920 [CIH NC [ 1.90 (139.2) 151.2 | 130.2 1.00
9.20 | 9.40 |SiMed 1.80 ((331.6)) 154.8 | 131.8 19.1 24.8 19.9
940 | 9.49 [SivD 2.10 ((743.7)) |(36.5) | 1575 | 133.0 39.8 54.7 41.9
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2022-07-04

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Sunnana - Grubban Plats Skelleftea
Projektnummer 326231 Borrhal 22711
Borrforetag Tyréns Sverige AB 5

Borrningsledare Mattias Lundberg aum - 2022-06-07

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ sasiTi, Si
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.64m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 7.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 14.35m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
A A I I
| | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | | | | | | | | | | |

—— Uppmatt portryck, u, kPa

1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fS, kPa
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GEO Testprotokoll

Maskin: GM85GTS
Serienr: 061151-2011
Maskintimmar: 940
Maskinagare: Tyrens Lulea , Pelle Bostrom
Testad detalj — utrustning: Givartest Envi G1 serienr 18689-05
Resultat
enhet logg Uppmatt

Djup: cm 100 100
Rotationshastighet: RPM 60 60
Rotationstryck: Bar 40 40
Hammartryck: Bar OK OK
Tryckkraft givare: kg 0 0

100 110

250 258

500 513

750 756

1200 1210

1600 1623
Halvvarv: Varv 5 5
Viktsondering: kg 25 25

50 50

75 75

98 100
Anmarkning:

Ojebyn 7/4-2022

Thomas Andrén
Geofound



Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 51155 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 09-maj-2022 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.70b=0.006 ;
U néar Q lastas <0.2 %FSO
(Q<=7MPa):

(V] 1ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

(V] ASTM D 5778 godkénnande

L_J ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envito



Memocone calibration

Date: 09-maj-2022
Serial No: 51155

U (MPa)
Applied load Reading
0.000 0.000
0.500 0.499
1.000 0.999
1.500 1.499
2.000 2.000
1.500 1.500
1.000 1.001
0.500 0.501
0.000 0.001

Calibration error: 0,03 % MO @ >=20% FSO
Calibration error: -0,02 % FSO

Nonlinearity: 0,06 % FSO
Hysteresis: 0,170 % FSO
Zero load error: 0,05 % FSO

02.00

Reading (MPa)

01.60

01.20

00.80

00.40

Applied load (MPa)
I

00.40

00.80

01.20 01.60 02.00




Memocone calibration

Date: 09-maj-2022
Serial No: 51155

Q (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0.03 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.03 % FSO
5.00 oo Nonlinearity:  0.04 % FSO
15.00 15.00
30.00 30.01 Hysteresis: 0.06 % FSO
50.00 49.98 Zero load error:  0.00 % FSO
30.00 29.98
15.00 14.99
5.00 5.00
0.00 0.00
50.00 I
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration

Date: 09-maj-2022
Serial No: 51155

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load Reading Calibration error: -0.07 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.04 % FSO
oo oo Nonlinearity:  0.08 % FSO
3.00 3.00
6.00 6.00 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 10.00 Zero load error:  0.00 % FSO
6.00 5.99
3.00 2.99
1.00 1.00
0.00 0.00
10.00 i
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)

00.00 '

00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Memocone calibration

Date: 09-maj-2022
Serial No: 51155

F (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,47 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,47 % FSO
0.200 ) Nonlinearity: 0,43 % FSO
0.400 0.402
0.600 0.594 Hysteresis: 0,80 % FSO
1.000 0.994 Zero load error: 0,10 % FSO
0.600 0.602
0.400 0.398
0.200 0.199
0.000 0.001
01.00 i
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00
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