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1  Objekt
Tyréns Sverige AB har på uppdrag av Skellefteå Kommun utfört en geoteknisk-
och hydrogeologisk undersökning i samband med projektering av Södra Sunnanå
– Grubban, i centrala Skellefteå. Se Figur 1 för undersökningsområdets placering.

Linda Boström har varit beställarens kontaktperson. Ola Fängmark har varit
uppdragsansvarig på Tyréns Sverige AB och Joakim Wallgren har varit geoteknisk
handläggare. Intern granskning har utförts av Jonas Strand.

Figur 1. Undersökningsområdets ungefärliga utbredning, i rött. (hämtad från www.eniro.se
2022-06-29)

2  Ändamål och syfte
Utförd undersökning syftar till att klargöra de geotekniska- och hydrogeologiska
förutsättningarna gällande grundvattenförhållanden, jordlagerföljd, jorddjup samt
jordens geotekniska egenskaper. Utförd undersökning ska utgöra underlag inför
framtagande av detaljplan.

3  Underlag
Följande underlag har studerats inför upprättande av föreliggande rapport:

1. Jordarts- och jorddjupskarta över området med tillhörande beskrivning från
SGU.

2. Koordinatsatt grundkarta, erhållet av beställaren.

Vid framtagande av undersökningsprogram och val av undersökningsmetoder inför
nu utförd undersökning har [1] studerats i vilken det framgår att
undersökningsområdet förväntas utgöras av lera/silt med vissa inslag av morän.
Jorddjupet uppskattas enligt [1] till ca 20 - 30 m.
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4  Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhörande nationell bilaga. I
tabellerna nedan redovisas styrande dokument för undersökningen.

Tabell 1. Planering och redovisning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2:2007
Fältutförande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF

kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Fältundersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT-undersökning SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport

1:2013
Hejarsondering (Hfa) SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport

1:2013
Ej Europastandarder
Slagsondering SGF Rapport 1:2013
Provtagningar
Kategori B SS-EN ISO 22475–1:2006/SGF Rapport

1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersökningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument

Öppna system SS-EN ISO 22475–1:2006

5  Geoteknisk kategori
Utförda undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 för
konstruktion/grundläggning.
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6  Befintliga förhållanden

6.1  Topografi och ytbeskaffenhet
Undersökningsområdet ligger i södra delen av Skellefteå, söder om Skellefteälven,
och avgränsas i söder och i väst av Lantmannagatan, i öst av Karlgårdsleden och i
norr av Sunnanåskolan. Berört område ligger inom fastighet Sunnanå 13:1.

Marken är som högst i de södra delarna av området, i sydöst i nivå med
intilliggande gata omkring nivå +18 och i sydväst omkring nivå +15. Den södra
delen av undersökningsområdet utgörs av träd och sly. Marken sluttar från vägen i
riktning mot norr men planar sedan ut för att på största delen av området ligga på
omkring nivå +14 och +15.Lägst är marken längst i norr, vid borrhål 22T04, där
marknivån är ca +13,7. De västra och centrala delarna av undersökningsområdet
utgörs idag av öppna gräsytor och den västra delen inhyser flertalet fotbollsplaner.
Den östra delen av undersökningsområdet består dock av mer vegetation i form av
träd och sly. Ett mindre skogsparti skiljer området i norr från Sunnanåskolan. De
centrala delarna utgörs bland annat av en öppen grusad yta samt naturmark. Se
Figur 2 för översiktsbild över området.

Figur 2. Bild över undersökningsområdet. (hämtad från www.eniro.se 2022-06-29)

6.2  Befintliga konstruktioner
Vid tidpunkten för utförda undersökningar fanns inom och/eller i anslutning till
undersökningsområdet markförlagda ledningar. Området består även av flertalet
fotbollsplaner i de västra- och centrala delarna. Vid tillfället för de geotekniska- och
hydrogeologiska undersökningarna utfördes någon form av schaktarbete inom
området med stängsel kring schaktområdet.
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7  Positionering
Utsättning och inmätning av geotekniska undersökningspunkter har utförts av
Mattias Lundberg och Adam Marklund, fältgeotekniker på Tyréns Sverige AB, i
mätklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

 Koordinatsystem: SWEREF 99 20 15.
 Höjdsystem: RH 2000.

8  Geotekniska fältundersökningar

8.1  Utförda sonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:

 CPT-sondering (CPT) i 5 st undersökningspunkter.
 Hejarsondering (HfA) i 2 st undersökningspunkter.
 Slagsondering (Slb) i 4 st undersökningspunkter.
 Viktsondering (Vim) i 4 st undersökningspunkter.

Utförda sonderingar redovisas i Bilaga 1 (ID-lista) samt i plan och sektion på
ritningarna G110101, G110301 och G110302.

8.2  Utförda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

 Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 10 st undersökningspunkter.

Utförda provtagningar redovisas i Bilaga 1 (ID-lista), Bilaga 2 (Provtabell) samt i
plan och sektion på ritningarna G110101, G110301 och G110302.

8.3  Undersökningsperiod
Undersökningarna har utförts under perioden 2022-06-07 till 2022-06-09.

8.4  Fältingenjörer
Fältarbetet har utförts av Mattias Lundberg och Adam Marklund, fältingenjörer på
Tyréns Sverige AB.
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8.5  Kalibrering och certifiering
Utförda undersökningar har utförts med borrbandvagn av modell Geo Machine
85GTS (GM85GTS). CPT-spets #51155 har använts vid CPT-undersökningarna.
Kalibreringsprotokoll kan ses i Bilaga 5.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.
Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn GM85GTS 2022-04-07 Thomas Andrén, Geofound
CPT #51155 2022-05-09 Envi

9  Hydrogeologiska undersökningar

9.1  Utförda undersökningar
Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

 Installation av grundvattenrör (Rf) i 3 st undersökningspunkter. Installerade
grundvattenrör utgörs av PEH-rör (Ø=50 mm) med 1 m filterlängd.

Utförda hydrogeologiska undersökningar redovisas i Bilaga 1 (ID-lista) samt i plan
och sektion på ritningarna G110101, G110301 och G110302.

9.1.1  Korttidsobservationer
Se kapitel 10.2.

9.2  Undersökningsperiod
Hydrogeologiska undersökningarna har utförts i samband med utförandet av de
geotekniska undersökningarna.

9.3  Fältingenjörer
Installation av grundvattenrören och lodning av grundvattennivåerna har utförts av
Mattias Lundberg och Adam Marklund, fältingenjörer på Tyréns Sverige AB.
Kompletterande grundvattenmätningar har utförts av Elin Hellgren, Tyréns Sverige
AB.
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10  Härledda värden

10.1  Hållfasthets- och deformationsegenskaper
Härledda värden för hållfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ´´ och odränerad
skjuvhållfasthet 𝑐𝑢) samt deformationsegenskaper (-modul) från utförda CPT/HfA-
sonderingar redovisas i bilaga 4. Notera att fyllning och naturligt lagrad jord
redovisas separat i bilagan.

Utvärderingarna har utförts med stöd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och SGI
Information 15.

Den ytligaste jorden, mulljorden, har inte undersökts närmre.

10.2  Hydrogeologiska egenskaper
I installerade grundvattenrör har grundvattennivån mätts vid installationstillfället
samt vid ett annat tillfälle, med noteringar om grundvatten på nivåer som anges i
tabell 5, se även ritning G110301 och G110302.

Tabell 5. Uppmätta grundvattennivåer i installerade grundvattenrör.
Undersökningspunkt Marknivå Spetsnivå Grundvattennivå Datum

22T03GW +16,8 +12,6 +15,9 2022-06-09
+16,8 +12,6 +15,5 2022-07-05

22T06GW +14,5 +5,5 +7,6 2022-06-09
+14,5 +5,5 +9,6 2022-07-05

22T10GW +14,7 +4,8 +9,4 2022-06-09
+14,7 +4,8 +12,8 2022-07-05

10.3  Markradon
Markradon har inte undersökts i detta skede.

10.4  Dagvatten
Inom samma uppdrag har det utförts en dagvattenutredning som även den
upprättats av Tyréns Sverige AB. Se separat rapport för mer information gällande
dagvattenutredningen.
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11  Värdering av undersökning

11.1  Generellt
Vid utförd undersökning har det inte framkommit resultat och/eller förändrade
förutsättningar som föranlett avsteg från det förutbestämda
undersökningsprogrammet.

11.2  Härledda värdens spridning och relevans
Resultatet från undersökningarna är i regel samstämmigt utan större avvikelser.
Uppmätt grundvattenyta i grundvattenrör 22T03GW ligger dock mycket högre än
de två andra grundvattenrören. En längre mätserie behövs för att få förklaring till
detta.

12  Övrigt
För förklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Förening) hemsida:
www.sgf.net.
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UPPDRAGSNUMMER:326231

BILAGA 1



ID-Lista

Projektnamn: Detaljplan – Södra Sunnanå -
Grubban, Skellefteå Kommun

Projektnummer: 326 231

Koordinatsystem: Sweref 99 20 15

Höjdsystem: RH 2000

Borrhåls-ID Metod X Y Z Kommentar
22T01 Hfa, Skr 7182520,73 182647,10 18,34
22T02 CPT, Slb, Skr 7182620,95 182654,94 15,05
22T03 Slb, Skr 7182515,03 182712,78 16,80

22T03GW Gv 7182515,03 182712,78 16,80
22T04 CPT, Skr 7182660,25 182714,86 13,69
22T05 Vim, Slb 7182565,87 182760,83 14,44
22T06 CPT, Skr 7182617,04 182760,46 14,49

22T06GW Gv 7182617,04 182760,46 14,49
22T07 Hfa, Skr 7182524,26 182836,84 15,40
22T08 Vim, Skr 7182567,43 182868,65 14,05
22T09 CPT, Skr 7182606,05 182850,48 14,06
22T10 Vi, Skr 7182543,78 182931,70 14,65

22T10GW Gv 7182543,78 182931,70 14,65
22T11 CPT, Skr 7182568,33 182916,26 14,35
22T12 Vim, Slb 7182567,40 182924,08 14,22

Hfa – Hejarsondering

Slb – Slagsondering

Vim - Viktsondering

Skr – Skruvprovtagning

CPT – CPT-sondering

Gv – Grundvatterör

Koordinater
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BILAGA 2



 

 

Provtabell   

Borrhål Djup [m]  Djup [m] Tolkad jordart (fält) 

     

22T01 0,00 - 0,10 Pr 

 0,10 - 2,00 sasiTi 

     

     

22T02 0,00 - 1,80 Mg/sasiTi 

 1,80 - 2,30 Si 

 2,30 - 3,40 (su)Si 

 3,40 - 4,00 SuSi 

     

     

22T03 0,00 - 0,10 Pr 

 0,10 - 1,40 Sidc 

 1,40 - 4,00 sasiTi 

     

     

22T04 0,00 - 0,40 Mg/sagrhu 

 0,40 - 1,80 Sidc 

 1,80 - 2,10 (su)Si 

 2,10 - 3,00 SuSi 

     

     

22T06 0,00 - 0,70 Mg/hugrsiSa 

 0,70 - 1,90 Si 

 1,90 - 2,60 suSi 

 2,60 - 7,60 suSi 

 7,60 - 8,00 Si 

 8,00 - 9,00 sasiTi 

     

     

22T07 0,00 - 0,50 Mg/hugrisiSa 

 0,50 - 1,70 Mg/sasiTi 

 1,70 - 1,80 Mg/järnsand 

 1,80 - 2,00 Hu 

 2,00 - 3,60 (su)si 

 3,60 - 4,00 Susi 

     

     

22T08 0,00 - 0,20 Hu löv 

 0,20 - 1,40 Mg/sasiTi 

 1,40 - 2,00 Sidc 

 2,00 - 3,00 (su)Si 

 3,00 - 4,00 SuSi 

     

     

22T09 0,00 - 0,40 Mg/grsiSa 

 0,40 - 1,60 Si 

 1,60 - 3,00 suSi 

 3,00 - 4,00 SuSi 



 

 

22T10 0,00 - 0,70 Mg/bogrsiSa 

 0,70 - 2,00 Mg/bogrsusiSa 

 2,00 - 2,60 Sidc 

 2,60 - 3,30 suSi 

 3,30 - 8,00 SuSi 

 8,00 - 9,50 Si 

 9,50 - 10,00 sasiTi 

     

     

22T11 0,00 - 1,60 Mg/sasiTi 

 1,60 - 3,40 (su)Si 

 3,40 - 4,00 SuSi 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
Datum för utvärdering

JW
2022-07-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Sunnanå-Grubban
326231

2022-07-04

2.00 m
2.00 m
9.59 m
8.00 m
my
15.05 m

sasiTi
Normal
Glycerin
Mattias Lundberg
GM85

Djup  (m)

Skellefteå
22T02
2022-06-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51155
2022-05-09
0.700
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

8.00

Datum

0.00
13.20
13.20

0.00
-1.50
-1.50

0.00
0.03
0.03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
1.80
2.30
3.40

1.80
2.30
3.40
4.00

Densitet
(ton/m3)

1.90
1.70
1.70
1.70

SaTi
Si Med
Si Med
Si Med

Jordart

Anmärkning

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T02.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Sunnanå-Grubban
326231

2022-07-04

Skellefteå
22T02
2022-06-08

Projekt

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T02.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40

Sida 1 av 1

1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.46

SaTi
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Si Med
Cl vH
Sa L
Cl H
Si D

Klassificering

NC
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

NCSi

16.8
35.2
38.6
41.9
45.2
48.6
51.9
55.2
58.6
61.9
65.2
68.6
71.8
74.9
78.1
81.2
84.4
87.5
90.6
93.8
96.9

100.1
103.2
106.3
109.5
112.6
115.8
118.9
122.0
125.2
128.3
131.7
135.3
139.0
142.6
146.2
149.8
153.4
157.1
159.5

vo

16.8
35.2
38.6
41.9
45.2
48.6
51.9
55.2
58.6
61.9
65.2
68.6
71.8
74.9
78.1
81.2
84.4
87.5
90.6
93.8
96.9

100.1
103.2
106.3
109.5
112.6
115.8
118.9
122.0
125.2
128.3
131.7
134.3
136.0
137.6
139.2
140.8
142.4
144.1
145.2

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1.90
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.80
1.90
1.80
1.90
1.95

((-6899.5))
((85.6))
((85.8))
((40.4))
((32.4))
((27.5))
((24.6))
((23.8))
((23.1))
((21.5))
((21.1))

(19.0)
(18.6)
(18.9)
(19.5)
(19.4)
(19.5)
(20.1)
(20.0)
(21.3)
(21.3)
(22.3)
(23.6)
(23.8)
(24.5)
(25.8)
(26.3)
(28.0)
(29.4)
(31.7)
(33.5)
(37.7)
(38.5)
(45.9)

((303.1))
(188.2)

(120.7)
((590.5))

o


(32.7)

(33.1)

34.1

(35.3)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

%

48.7

5.4
5.4
2.8
2.3
2.1
1.9
1.9
1.8
1.7
1.7

17.6

23.8

32.2

6.4
6.4
3.2
2.6
2.3
2.1
2.0
2.0
1.9
1.9

22.7

31.5

43.6

5.1
5.1
2.5
2.1
1.8
1.6
1.6
1.6
1.5
1.5

18.2

25.2

34.9

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunnanå-Grubban
326231
Tyréns Sverige AB
Mattias Lundberg

2022-07-04

2.00 m
2.00 m
9.59 m
8.00 m
my
15.05 m

sasiTi
Normal
Glycerin

GM85

Skellefteå
22T02
2022-06-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T02.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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q,MPa

D
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Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

0 100 200 300 400 u,kPa

51155

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Uo
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U
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U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

2.00 m
2.00 m
7.95 m
8.00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunnanå - Grubban
326231
Skellefteå
22T04
2022-06-08

2022-07-04
O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T04.CPW

0 2 4
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
13.69 m
Sidc
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

GM85
Sond nr 51155

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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x
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Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
13.69 m
8.00 m
2.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

2.00 m
Sidc
GM85
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunnanå - Grubban
326231
Skellefteå
22T04
2022-06-08

2022-07-04O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T04.CPW
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Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

JW
2022-07-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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my
13.69 m
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Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

2.00 m
Sidc
GM85
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunnanå - Grubban
326231
Skellefteå
22T04
2022-06-08

2022-07-04O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T04.CPW
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Utvärderare
Datum för utvärdering

JW
2022-07-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Sunnanå - Grubban
326231

2022-07-04

2.00 m
2.00 m
7.95 m
8.00 m
my
13.69 m

Sidc
Normal
Glycerin
Mattias Lundberg
GM85

Djup  (m)

Skellefteå
22T04
2022-06-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51155
2022-05-09
0.700
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

8.00

Datum

0.00
6.10
6.10

0.00
-0.60
-0.60

0.00
0.04
0.04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.40
1.80
2.10

1.80
2.10
3.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.70
1.70

Crust
Si Med
Si Med

Jordart

Anmärkning

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T04.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Sunnanå - Grubban
326231

2022-07-04

Skellefteå
22T04
2022-06-08

Projekt

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T04.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.40
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80

Sida 1 av 1

1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
7.83

Crust
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Si Med
Sa Med

Klassificering

NC
NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NCSi

NC
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

12.4
26.4
29.7
33.1
36.4
39.7
43.1
46.3
49.4
52.6
55.7
58.9
62.0
65.1
68.3
71.4
74.6
77.7
80.8
84.0
87.1
90.3
93.4
96.5
99.7

102.8
105.9
109.3
113.0
116.6
120.2
122.2

vo

12.4
26.4
29.7
33.1
36.4
39.7
43.1
46.3
49.4
52.6
55.7
58.9
62.0
65.1
68.3
71.4
74.6
77.7
80.8
84.0
87.1
90.3
93.4
96.5
99.7

102.8
105.9
109.3
113.0
116.6
120.2
122.2

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.85
1.85
1.80
1.90

((-6898.9))
((28.3))
((25.5))
((26.3))
((25.7))
((25.6))

(22.0)
(21.8)
(22.4)
(22.0)
(22.2)
(23.2)
(22.9)
(23.1)
(23.3)
(23.2)
(24.6)
(24.8)
(25.8)
(26.1)
(26.8)
(27.3)
(28.9)
(30.8)
(31.6)
(33.3)
(37.5)
(37.7)
(71.5)

((232.5))

o


(32.3)
35.3

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

55.2

2.0
1.8
1.9
1.9
1.9

13.8
27.4

2.2
2.0
2.1
2.1
2.1

17.5
36.6

1.8
1.6
1.7
1.7
1.7

14.0
29.3

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunnanå - Grubban
326231
Tyrens Sverige AB
Mattias Lundberg

2022-07-04

2.00 m
2.00 m
7.95 m
8.00 m
my
13.69 m

Sidc
Normal
Glycerin

GM85

Skellefteå
22T04
2022-06-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T04.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

0 100 200 300 400 u,kPa

51155

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

2.00 m
2.00 m
8.50 m
8.00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunnanå - Grubban
326231
Skellefteå
22T06
2022-06-08

2022-07-04
O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T06.CPW

0 2 4
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
14.49 m
grsiSa, Si
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

GM85
Sond nr 51155

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
14.49 m
8.00 m
2.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

2.00 m
grsiSa, Si
GM85
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunnanå - Grubban
326231
Skellefteå
22T06
2022-06-08

2022-07-04O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T06.CPW

 Med

0 2 4 6 8 10
Modul  (MPa)

 Sa

 Si

 SaTi

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 20 40 60 80

x
x

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

JW
2022-07-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Sunnanå - Grubban
326231

2022-07-04

2.00 m
2.00 m
8.50 m
8.00 m
my
14.49 m

grsiSa, Si
Normal
Glycerin
Mattias Lundberg
GM85

Djup  (m)

Skellefteå
22T06
2022-06-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51155
2022-05-09
0.700
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

8.00

Datum

0.00
0.40
0.40

0.00
-0.80
-0.80

0.00
0.06
0.06

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.70
1.90
2.60
7.60
8.00

0.70
1.90
2.60
7.60
8.00
9.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.90

Sa Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
SaTi

Jordart

Anmärkning

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Sunnanå - Grubban
326231

2022-07-04

Skellefteå
22T06
2022-06-08

Projekt

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T06.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.70
1.90
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20

Sida 1 av 1

0.70
1.90
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.39

Sa Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
SaTi
SaTi

Klassificering
6.2

22.4
33.2
35.7
39.0
42.4
45.7
49.1
52.4
55.7
59.1
62.4
65.7
69.1
72.4
75.7
79.1
82.4
85.7
89.1
92.4
95.7
99.1

102.4
105.8
109.1
112.4
115.8
119.1
122.4
125.8
129.1
132.4
136.1
139.9

vo

6.2
22.4
33.2
35.7
39.0
42.4
45.7
49.1
52.4
55.7
59.1
62.4
65.7
69.1
72.4
75.7
79.1
82.4
85.7
89.1
92.4
95.7
99.1

102.4
105.8
109.1
112.4
115.8
119.1
122.4
125.8
129.1
132.4
135.1
136.9

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
2.00
2.00

((-6898.6))
((-6899.4))

((90.7))
((29.1))
((25.5))
((24.2))
((22.9))
((23.6))
((23.7))
((24.6))
((24.4))
((24.4))
((26.6))
((26.4))
((26.7))
((27.4))
((27.6))
((28.7))
((29.7))
((30.4))
((30.7))
((32.4))
((32.9))
((33.7))
((34.7))
((36.0))
((38.1))
((40.3))
((45.6))
((49.7))
((78.8))

((302.3))

o


(33.4)
34.2
34.7

OCR ID E MOC MNC

%

48.8
52.0

5.7
2.1
1.9
1.8
1.8
1.8
1.8
1.9
1.9
1.9
2.1
2.1
2.1
2.2
2.2
2.3
2.3
2.4
2.4
2.5
2.6
2.7
2.7
2.8
3.0
3.1
3.4
3.7
5.4

17.5
23.3
26.0

6.8
2.3
2.1
2.0
1.9
2.0
2.0
2.1
2.1
2.1
2.3
2.3
2.3
2.4
2.4
2.5
2.6
2.7
2.7
2.8
2.9
3.0
3.1
3.2
3.3
3.5
3.9
4.2
6.4

22.6
30.8
34.6

5.4
1.8
1.6
1.6
1.5
1.6
1.6
1.7
1.7
1.7
1.8
1.8
1.9
1.9
1.9
2.0
2.1
2.1
2.2
2.3
2.3
2.4
2.4
2.5
2.7
2.8
3.1
3.4
5.1

18.1
24.7
27.7

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunnanå - Grubban
326231
Tyréns Sverige AB
Mattias Lundberg

2022-07-04

2.00 m
2.00 m
8.50 m
8.00 m
my
14.49 m

grsiSa, Si
Normal
Glycerin

GM85

Skellefteå
22T06
2022-06-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T06.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunnanå - Grubban
326231
Skellefteå
22T09
2022-06-07

2022-07-04
O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T09.CPW
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Vätska i filter
Borrpunktens koord.
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Glycerin

GM85
Sond nr 51155

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

JW
2022-07-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Sunnanå - Grubban
326231

2022-07-04

2,00 m
2,00 m
9,64 m
8,00 m
my
14,06 m

grsiSa, Si
Normal
Glycerin
Mattias Lundberg
GM85

Djup  (m)

Skellefteå
22T09
2022-06-07

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51155
2022-05-09
0,700
0,006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

8,00

Datum

0,00
23,90
23,90

0,00
-0,40
-0,40

0,00
0,07
0,07

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,40
1,60
3,00

0,40
1,60
3,00
4,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,70
1,70
1,70

Sa Med
Si Med
Si Med
Si Med

Jordart

Anmärkning

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T09.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



C P T - sondering
Sunnanå - Grubban
326231

2022-07-04

Skellefteå
22T09
2022-06-07

Projekt

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T09.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,40
1,60
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40

Sida 1 av 1

0,40
1,60
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,49

Sa Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Si Med
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si Med
Sa Med
Cl H
Si Med
Si v D

Klassificering

NC
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NCSi

NC

NC

3,5
17,1
30,4
35,4
38,7
42,1
45,4
48,8
52,1
55,4
58,8
62,1
65,4
68,7
71,8
74,9
78,1
81,2
84,4
87,5
90,6
93,8
96,9

100,1
103,2
106,3
109,5
112,6
115,8
118,9
122,0
125,2
128,3
131,5
134,6
137,7
141,1
144,7
148,4
152,1
154,7

vo

3,5
17,1
30,4
35,4
38,7
42,1
45,4
48,8
52,1
55,4
58,8
62,1
65,4
68,7
71,8
74,9
78,1
81,2
84,4
87,5
90,6
93,8
96,9

100,1
103,2
106,3
109,5
112,6
115,8
118,9
122,0
125,2
128,3
130,5
131,6
132,7
134,1
135,7
137,4
139,1
140,3

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,80
1,90
1,90
1,80
2,10

((-6898,3))
((-6899,2))

((46,6))
((74,2))
((39,9))
((26,9))
((24,9))
((22,5))
((23,0))
((22,6))
((21,4))
((21,3))

(19,4)
(19,0)
(18,9)
(18,5)
(19,0)
(19,0)
(19,4)
(19,7)
(19,7)
(20,4)
(20,9)
(21,6)
(22,3)
(22,0)
(22,7)
(24,1)
(25,1)
(26,6)
(26,9)
(29,8)
(30,3)
(32,8)
(27,7)

((281,3))

(139,3)
((331,8))
((743,9))

o


(32,9)
34,8

(36,3)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

%

52,6

3,1
4,8
2,8
2,0
1,9
1,7
1,8
1,8
1,7
1,7

16,4
26,5

19,1
39,8

3,6
5,6
3,1
2,2
2,0
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9

21,1
35,3

24,8
54,7

2,8
4,5
2,5
1,7
1,6
1,5
1,6
1,5
1,5
1,5

16,9
28,2

19,9
41,9

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunnanå - Grubban
326231
Tyréns Sverige AB
Mattias Lundberg

2022-07-04

2,00 m
2,00 m
9,64 m
8,00 m
my
14,06 m

grsiSa, Si
Normal
Glycerin

GM85

Skellefteå
22T09
2022-06-07

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\Beräkning\CPT\22T09.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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sasiTi, Si
Normal
Glycerin
Mattias Lundberg
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Djup  (m)

Skellefteå
22T11
2022-06-07

Projekt Plats

Borrhål
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Referens
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Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
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Datum
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Areafaktor b

51155
2022-05-09
0.700
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
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(ingen)
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Klassificering

Från Till
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Densitet
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Si Med
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Anmärkning
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NC

NC

14.9
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51.5
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61.5
64.8
68.2
71.4
74.6
77.7
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84.0
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157.5

vo

14.9
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41.5
44.8
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51.5
54.8
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'vo 'c
kPa kPa kPa

fu
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%
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 Testprotokoll 

 

 

Maskin:  GM85GTS 

Serienr:  061151-2011 

Maskintimmar:  940 

Maskinägare:  Tyrens Luleå , Pelle Boström 

Testad detalj – utrustning: Givartest Envi G1 serienr 18689-05 

 

Resultat   

 enhet logg Uppmätt 

Djup: cm 100 100 

Rotationshastighet: RPM 60 60 

Rotationstryck: Bar 40 40 

Hammartryck: Bar OK OK 

Tryckkraft givare: kg 0 0 

  100 110 

  250 258 

  500 513 

  750 756   

  1200 1210 

  1600 1623 

Halvvarv: Varv 5 5 

Viktsondering: kg 25 25  

  50 50  

  75 75  

  98 100 

Anmärkning:   

 

Öjebyn 7/4-2022 

 

Thomas Andrén 

Geofound 
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