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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Skellefted Kommun utfért en geoteknisk-
och hydrogeologisk undersokning i samband med projektering av Sédra Sunnand
— Grubban, i centrala Skellefted. Se Figur 1 for undersokningsomradets placering.

Linda Bostrém har varit bestéllarens kontaktperson. Ola Fangmark har varit
uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Joakim Wallgren har varit geoteknisk
handlaggare. Intern granskning har utforts av Jonas Strand.

Figur 1. Undersokningsomradets ungefarliga utbredning, i rétt. (hamtad fran www.eniro.se
2022-06-29)

2 Andamal och syfte

Utford undersokning syftar till att klargdra de geotekniska- och hydrogeologiska
forutsattningarna gallande grundvattenforhallanden, jordlagerfoljd, jorddjup samt
jordens geotekniska egenskaper. Utford undersdkning ska utgéra underlag infor
framtagande av detaljplan.

3 Utforda undersdkningar och utredningar

Omfattningen av nu utférda sonderingar kan ses i MUR/Geo som finns listad under
"tillhérande dokument”.

Omfattning av undersdkningar och utredningar for dagvatten kan ses i separat
dokument.
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4 Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och ytbeskaffenheter

Undersokningsomradet ligger i sodra delen av Skellefted, soder om Skellefteadlven,
och avgréansas i soder och i vast av Lantmannagatan, i 6st av Karlgardsleden och i
norr av Sunnandaskolan. Berort omrade ligger inom fastighet Sunnana 13:1.

Marken ar som hogst i de sodra delarna av omradet, i sydost i nivda med
intilliggande gata omkring niva +18 och i sydvast omkring niva +15. Den sddra
delen av undersokningsomradet utgors av trad och sly. Marken sluttar fran vagen i
riktning mot norr men planar sedan ut for att p& storsta delen av omradet ligga pa
omkring niva +14 och +15.L&gst ar marken langst i norr, vid borrhal 22704, dar
marknivan ar ca +13,7. De véstra och centrala delarna av undersokningsomradet
utgors idag av 6ppna grasytor och den vastra delen inhyser flertalet fotbollsplaner.
Den 6stra delen av undersokningsomradet bestar dock av mer vegetation i form av
trad och sly. Ett mindre skogsparti skiljer omradet i norr frdn Sunnanaskolan. De
centrala delarna utgérs bland annat av en 6ppen grusad yta samt naturmark. Se
Figur 2 for 6versiktsbild Gver omradet.

Figur 2. Bild 6ver undersékningsomradet. (hamtad fran www.eniro.se 2022-06-29)

4.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utférda undersotkningar fanns inom och/eller i anslutning till
undersokningsomradet markforlagda ledningar. Omradet bestar aven av flertalet
fotbollsplaner i de véastra- och centrala delarna. Vid tillféllet for de geotekniska- och
hydrogeologiska undersokningarna utfordes nadgon form av schaktarbete inom
omradet med sténgsel kring schaktomradet.
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerbeskrivning samt egenskaper

Marken inom undersokningsomradet bestar éverst av mulljord, alternativt gras eller
fylinadsmassor med n&gon decimeters méaktighet. Denna jord har inte undersokts
narmre.

For den sydvastra delen av undersokningsomradet, vid lokalt hogre mark, kring
borrpunkterna 22T01 och 22T03 utgors jorden direkt under de ytliga jordarna av
morén respektive torrskorpesilt. Torrskorpesilten, i borrpunkt 22T03, harca 1 m
maktighet och underlagras sedan av en sandig siltig mordn. Samma moran som
utgor hela jordmaktigheten i borrpunkt 22T01. Moranen antas ha en tunghet pa ca
1,9 t/m3. Torrskorpesilten antas ha en nagot lagre tunghet, ca 1,8 t/m3,

For resterande del av undersokningsomradet underlagras den ytliga jorden av
fyllnadsmassor. Fyllnadsmassorna utgérs av sand, silt, grus och morén. | borrpunkt
22T07 utgors fyllningen delvis av jarnsand. Fyllningen har i regel en maktighet 6ver
omradet som varierar mellan ca 0,5 — 2 m. Fyllningen antas ha en tunghet pa ca
1,9 t/m3,

Under fyliningen pétraffas silt. Oversta 1 m av silten utgérs av torrskorpesilt som
darunder blir l6sare. Inom undersokningsomradet utgors silten till stora delar av
sulfidsilt.

Torrskorpesilten antas ha en tunghet pa ca 1,8 t/m® och en méaktighet om ca 1 m.
Darefter tar silt utan torrskorpekaraktar vid. Dess tunghet antas vara ca 1,7 t/m?
och silten ar 6ver stora delar av omradet tolkade som sulfidsilt. Sulfidsiltens
maktighet varierar mellanca 5 -8 m.

Silten och sulfidsilten vilar pd en moran. Moranen utgérs av en sandig siltig moran
enligt de prover som erhéllits av denna jord. Moranens maktighet &r minst nagra
meter och djupet till berg har inte bestadmts. Utférda sonderingar har stoppat
naturligt i lagrad moran, alternativ avbrutits pd som mest 12 m. Se ritningar
(110301 och G110302 for utférda sonderingars stoppdjup.

5.2 Hydrogeologiska férhallanden

Tre grundvattenror har installerats inom omradet — i borrpunkt 22T03GW,
22T06GW samt 22T10GW. Vid installationstillfallet mattes laga grundvattennivaer
upp i borrpunkt 22T06GW samt 22T10GW medan grundvattennivan stod hogt i
borrpunkt 22TO3GW. Det kan dock ta tid for grundvattenytan att stalla in sig i roret
sa en ny matning utférdes ungefar en manad senare. Grundvattenytan lag
fortfarande hogt i 22TO3GW (ca 1 m under markytan) medan grundvattenytan i de
andra tva borrpunkterna hade stigit. Grundvattenytan i borrpunkt 22T10GW Iag vid
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D& grundvattnet fluktuerar med arstiderna s& rekommenderas en langre matserie
for att sakerstalla grundvattennivaerna.

Om den hdga grundvattenytan i borrpunkt 22TO3GW &r naturlig eller beror pa
nagot annat som t ex felinstallerat ror bor utredas d& det trots allt skilier 2 —4 mii
grundvattenytans djup fran markytan mellan 22T0O3GW mot de tva andra
grundvattenrdren.

5.3 Markradon

Markradon har inte undersokts i detta skede.

6 Valda varden

Det for omradet valda varden kan ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

Djup [m] Material M/T* Vvalt @vait! Cyyvale Egan/
[kN/m3] ML;valt
0-0,2 Mulljord (Hu)
0,2-2,0 Fylining (Mg) | 4A/3* | 19 (12)* 33° 20 MPa
2,0-3,0 Torrskorpesilt 5A/4* 18 (10)* 20 kPa 4 MPa
3,0-9,0 Sulfidsilt (SuSi) | 5A/4* | 17 (9)* 20 kPa 3 MPa
6,0-9,0 Moran (sasiTi) | 2/1* | 19 (11)* 33° 20 MPa

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17

Valda varden ovan skall i senare skede omvandlas till dimensionerande varden
med hjalp av sakerhetsfaktorer och ata-faktorer.

7 Stabilitet

Det rader inga stabilitetsproblem inom omradet med dagens forutsattningar. Det ar
viss nivaskillnad fran vagen i soder till den stora 6ppna ytan som utgér merparten
av detaljplaneomradet och detta bor tas i beaktning vid hojdsattning samt framtida
byggnaders placering. En sankning av markytan i omradet skulle kunna ge
stabilitetsproblem i sGder frdn vagen och véljer man att sdnka markytan av nagon
anledning sa bor stabiliteten i soder mot vagen utredas. En eventuell héjning av
markytan i séder skulle daremot vara positivt ur stabilitetssynpunkt. Fyliningar kan
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8 Sattningar

De I6sa jordarna i omradet ar sattningskansliga vid kad belastning. Darfor
behdver en sattningsutredning utféras nar framtida utbyggnad ar mer kand.

9 Miljo

Silten inom omradets &r i falt tolkade som sulfidsilt. Sulfidjordar kraver sarskilld
hantering vid schaktning och troligen kommer deponering i godk&nd deponi vara
nddvandig. Lansstyrelsens riktlinjer kring detta ska foljas for hanteringen av
sulfidmassor. Sulfidsilten bér understkas narmare for att sakerstéalla dess
hantering.

10 Dagvatten

Utredning gallande dagvattten finns att lasa i separat PM.

11 Rekommendationer

D4 uteslutande storst delar av omradet utgors av fyllnadsmaterial, av olika kvalitet
och sammansattning, ovan lgsa silt- och sulfidjordar s& rekommenderas framtida
byggnationer att palgrundlaggas. Byggnationer om en vaning kan, beroende pa
laster, eventuellt kunna grundlaggas med platta pa mark men hégre byggnader
rekommenderas att palgrundlaggas.

D& omradet potentiellt &r sattningskansligt ar det viktigt att minimera framtida
sattningar kring till exempel altaner och entréer. Detta kan man géra genom att
anvanda lankplatta, anvénda sig av lattfylining eller kraga ut grundplattan.
Hardgjorda ytor kan komma satta sig i framtiden och en sattningsutredning
rekommenderas i ndsta skede for att sdkerstalla hjdsattning, grundlaggningstyp
samt eventuellt andra forstarkningsatgarder.

Framtida byggnader skall tjalisoleras.

En sankning av grundvattenytan far inte ske inom fastigheten utan att det utforts en
hydrogeologisk paverkansanalys for naromradet. Tillfallig avsankning av
grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand
enligt miljobalken.

D& omradet bestar av trolig sulfidsilt skall allt schaktarbete i sulfidjorden ske efter
kommunens foreskrifter. Sulfidjorden skall i sa fall tas om hand enligt kommunens
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Vid schakt ner till 2 m djup kan schaktslénter stallas med slantlutning 1:2. Detta
galler schakt ovanfor rddande grundvattenyta. Vid djupare schakter skalll
geotekniker kontaktas for konsultation. Entreprentren skall sakerstalla att deras
schaktarbete bedrivs pa ett sakert satt.

Vid anlaggning av hardgjorda ytor skall AMA Anlaggning 20 anvandas for val av
fyllnadsmaterial, packningsgrad mm.

Framtida ledningar skall forlaggas pa frostfritt djup, alternativt tjalisoleras, for att
undvika framtida problem.

Uppdrag: 326231 Detaljplan - Sédra Sunnand - Grubban 2022-09-06
Bestallare: Skelefted Kommun

O:\SKE\326231\G\_Text\PM\PM Geoteknik - Detaljplan - Sédra Sunnan - Grubban, Skellefted Kommun 2022-09-06.docx
9(9)



UPPDRAGSNUMMER: 326231

&l
ooiit
C T 1 Q..
geagacssacs




Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 20

40 60 80 100 120 140 160
0,0
2,0 oo () [ ‘. Q o
:1‘.?‘.0. @0 © ° ® o0 &

4,0

Djup (m)
gl

[
8,0 L]

10,0

12,0

e 22702 (CPT) e 22702 (CONRAD) e

22704 (CPT)

® 22704 (CONRAD) e 22T06 (CPT) ® 22706 (CONRAD)
e 22T09 (CPT) e 22709 (CONRAD) e 22T11 (CPT)

® 22711 (CONRAD)=m» eValt varde



Niva

+14,0

+12,0

+10,0

+8,0

+6,0

+4,0

+2,0

+0,0

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

20 40 60 80
o . « 090
ogt® oo o/ 0o 0o o po@0 0

L LT K AN

LY [ ]
..0 .: ? °
[ =4 o. ° °
@ o,
3. e o
I's, °
o'.
° L]
)

22702 (CPT) .
22704 (CONRAD) o
22709 (CPT) .
22T11 (CONRAD) e

100

oooo.o 0% o b

.”..... @ [ X )

22T02 (CONRAD)
22T06 (CPT)
22T09 (CONRAD)

e Valt varde

120 140

o ® o ® o0 @

22T04 (CPT)
22T06 (CONRAD)
22T11 (CPT)

160



Djup (m)

6,0

10,0

12,0

30 32

--- 22T01 (HfA)
22704 (CPT)
22706 (CPT)
22708 (Vim)
22710 (Vim)
22T12 (Vim)

Friktionsvinkel, @ (°)
34 36 38 40

42

2
"

e

~--n

____________ .
W

-8

]

.

[ ]

[ ]

[ ]

.

[ ]

[ ]

[

]

e 22702 (CPT) e 22702 (CONRAD)

e 22704 (CONRAD)

22T05 (Vim)

® 22706 (CONRAD) —8— 22707 (HfA)

e 22T09 (CPT) ® 22709 (CONRAD)
e 22T11 (CPT) e 22711 (CONRAD)
e o\/3lt varde e o\/3lt varde

44



Niva

+20,0

+18,0

+16,0

+14,0

+12,0

+10,0

+8,0

+6,0

+4,0

+2,0

+0,0

28

30 32

Friktionsvinkel, @ (°)
34 36 38 40

---m--- 22T01 (HfA)

22704 (CPT)
22706 (CPT)
22708 (Vim)
22710 (Vim)
22T12 (Vim)

42

e 22T02 (CPT) e 22702 (CONRAD)

e 22704 (CONRAD) 22705 (Vim)

® 22706 (CONRAD) —&— 22T07 (HfA)

e 22709 (CPT) e 22709 (CONRAD)

e 22T11(CPT) e 22711 (CONRAD)
e o\/glt virde e o\/glt varde

44



Djup (m)

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

n'lll||lllllllll|||

wﬁ"-.'..:.;.! >

Modul friktionsjord,

30 40

50

60

E (MPa)

70 80

90

ooo”
o

_'.' '.: "ﬁ {
-;.:'. . c. . .w

---8---22T01 (HfA) e 22702 (CPT) e
e 22706 (CPT) —8— 22707 (HfA) =
- 22T10 (Vim) e 22T11(CPT) =
e o\/glt varde

’b..." ' Y

22T04 (CPT)
22708 (Vim)
22T12 (Vim) e=s

22T05 (Vim)
22T09 (CPT)

e Valt varde

I-e-8-8-88-5-8-8-u8



Modul friktionsjord, E (MPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 %0
+25,0
+20,0 |
[ )
| S L
.-..-::.’."._.;_-_ ...............

+15,0

|
-
i

|

+10,0

Niva
I||III|||||I|IIII|WJ’I
I
T
o
i

j
|

_' :..di’l'.: .'. Y ® ) -+
+50 |= _f’oooo_.. o o o s.-~..' o com - 1
= : [ ) - -
+0,0
---@---22T01 (HfA) e 22702 (CPT) e 22T04 (CPT) 22T05 (Vim)
e 22706 (CPT) —=—22T07 (HfA) = 22T08 (Vim) e 22T09 (CPT)
= 22T10 (Vim) e 22T11(CPT) = 22T12(Vim) emm e\/alt varde

e o\/3lt varde



