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samhallet. Trabyggnaden vid kanten av Skelleftedlven
har avsikten att inhysa flera olika verksamheter. Det
ar en levande motesplats, testbadd och labbmiljé for

samhallets elektrifiering.
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kompetenscenter som driver pa ektrifieringen av
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CT-labbet vid LTU Skellefted har lange
haft en framskjuten position. Anvand-
ningen av rontgen och datortomografi
(CT) for att studera tra pa en detaljerad
niva har placerat Skellefted pa den
globala kartan inom traforskning, och
bidragit till betydande genomslag inom
branschen. CT-tekniken gor det mojligt
att fa en djupare forstdelse for trama-
terialets inre strukturer, vilket ar avgo-
rande for att forbattra processer som
torkning av trd och andra avgoérande
aspekter inom traindustrin.

Ovarderlig tillgang

Denna teknologi har spelat en central
roll i utvecklingen av databaser som an-
vants for att forfina industriella tekniker.

"Tomografi har
Oppnat dorrar for
nya metoder och
tillampningar”

Formagan att anvanda tomografi som
ett laboratorieverktyg for att extrahera
kunskap om tramaterial har visat sig
vara en ovarderlig tillgdng. Det har 6pp-
nat doérrar for nya metoder och tillamp-
ningar som revolutionerar hur vi arbetar
med och forstar tra.

"Samspelet gor LTU
Skelleftea till en unik
och varldsledande
hubb for traforskning”

Biomiljdlabbet, materiallabbet, kemilab-
bet och processtekniklabbet kompletterar
CT-labbet och tillsammans skapar de en
heltackande forskningsmilj6. Samspelet
mellan specialiserade labb och expertis
gor LTU Skellefted till en unik och varlds-
ledande hubb for traforskning.






Ett framtradande exempel ar
Masterprogrammet i Trateknik.
Programmet ar unikt tack vare det
projektbaserade tillvdgagangssat-
tet, som uppmuntrar studenternas
nyfikenhet och ger dem méjlighet
att arbeta nara med forskare inom
omraden som trakonstruktion, ma-
terialutveckling och processteknik.
Programmet férbereder specialister
som forstar trédets nuvarande an-
vandning, och har fardigheterna
och kunskapen for att fortsatta testa
traets granser aven i framtiden.

Det har upplagget lockar studen-
ter fr&n hela varlden, vilket bidrar
till en dynamisk och larande miljé.
Manga av studenterna valjer efter
examen att fortsatta sin karriar
inom forskning, antingen pa LTU
Skelleftea eller hos forskningsin-
stitutet RISE i Skellefted. RISE
bedriver forskning och genomfor
uppdrag for bade industri och of-

fentlig sektor. Forskningen omfat-
tar aven forskningsprojekt samt
testning av produkter och kon-
struktioner i avancerade laborato-
rier. Pa det har sattet bidrar RISE
aktivt till samhallets utveckling.
Det har unika samarbetet ger
studenterna en odvertraffad moj-
lighet att utvecklas professionellt.

Agerar pilotvarldar
En annan stark medaktor ar Tra-
centrum Norr, en centrumbildning
vid Luled tekniska universitet som
lange har bedrivit tillampad forsk-
ning tillsammans med foretag.
Dessa foretag agerar ofta som
pilotvardar for tester och projekt,
vilket dppnar dorrar for praktiska
tillampningar och framtida innova-
tioner.

Utbildningsuppldgget pa Cam-
pus Skellefted 6ppnar dorrar for
nasta generations traexperter.




"Det har upplagget
lockar studenter fran
hela varlden”



DIGITALISERAD TRAINDUSTRI

CT Wood - huvudrollen i
varldsledande forskning

CT WOOD &r Lulea tekniska universitets framstaende forsknings-
program som nyttjar varldsledande expertis inom tra-tomografi for
att revolutionera digitaliseringen av traindustrin.

Genom att integrera avancerad
maétteknik och digitaliserings-
verktyg, stravar programmet
efter att effektivisera anvand-
ningen av ravaror fran skog

till slutprodukt, och pa sa vis
skapa mer hallbara och hog-
vardiga traprodukter. Med ett
starkt fokus pa tillampad forsk-
ning, arbetar CT WOOD inara
samverkan med traindustrin for
att hitta innovativa Iésningar
som hojer kvaliteten pa pro-
dukterna och optimerar hela
produktionskedjan.

Bidraget till digitaliseringen
av traindustrin

LTU medverkar i ett pagdende
arbete som ska ta fram en ny
standard. Genom den har tek-
niken har universitetet bidragit
till utvecklingen av nya standar-
der for att klassificera virkets
hallbarhet. Framtiden ligger i att
anvanda CT-scanning for att

35 %

av den arliga av-

verkade volymen
skog i sverige
ska gé till tra-

produkter 2030.

Till 2030 ska
forbattringar i

sagverken inne-
béra att

30 %

mer virke sorte-
ras till barbara
konstruktioner.

snabbt och effektivt beddéma
virkets kvalitet innan sagning,
nagot som LTU hunnit Iangt
med. Det har mojliggor ska-
pandet av forutsagbara mo-
deller for plankor och en mer
noggrann bestamning av deras
styrka.

Det har ar en banbrytande
férandring for traindustrin och
ett exempel pa hur forskningen
fran LTU ger stor nytta for
branschen. Genom att anvanda
mer sofistikerade metoder for
att beddma och nyttja virkes-
ravaran kan man optimera
produktionen och hoja kvaliteten
pa det fardiga materialet.
Universitetets forskning syftar
aven till att identifiera fler tra-
stycken som kan klassificeras
som lampliga fér barande kon-
struktionsvirke, vilket innebar
en effektivare anvandning av
varje trad.
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FORSKNING

Banbrytande grepp
med CT-scanner

Vid Lulea tekniska universitet har forskarna tagit ett valkant verktyg
fran sjukvarden — CT-scannern — och medverkat till att realisera detta
for traindustrin. Genom att modifiera den traditionella CT-scannern,
kan forskarna utféra scanning med langsammare hastigheter, vilket
ger en betydligt hogre upplosning. >
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Den modifierade scannern gor det
mojligt att fanga upp rena rasignaler, en
kritisk faktor nar det kommer till att inte-
grera Al i forskningen. Renheten i dessa
signaler ar avgdrande, eftersom Al kra-
ver s& obearbetad och exakt data som
mojligt for att effektivt kunna analysera
och lara frdn materialets egenskaper.

"Teknologin ar sarskilt
vardefull for att analy-
sera rivningsmaterial
for aterbruk”

Férutom de avancerade scannings-
kapaciteterna, har LTU infort ett unikt
modulart tillvagagangssatt dar olika
forskningsmiljéer kan integreras direkt i
Oppningen i scannern. Det har mojliggor
simuleringar av olika férhallanden som
fuktighet, brandresistens, hallbarhet och
akustiska egenskaper direkt under da-
tainsamlingen. Formagan att simultant
scanna och testa olika miljopaverkningar
pa tramaterial gor LTU:s CT-scanner till
ett exceptionellt kraftfullt verktyg inom
traforskningen.

Framtidens byggmaterial av aterbruk
P3a RISE i Skellefted ar forskningen kring
cirkuldr ekonomi och ateranvandning

av byggmaterial i full gadng, med sar-
skilt fokus pa trabyggnader. Tack vare
de avancerade mojligheterna som den
modifierade CT-scannern erbjuder, s
har forskarna gjort betydande framsteg i
att forsta och uppskatta aterbrukbarhe-

"Ett exceptionellt
kraftfullt verktyg
inom traforskningen”

ten av tramaterial. Teknologin ar sarskilt
vardefull for att analysera rivningsma-
terial, dar den bidrar till att identifiera
delar som kan ateranvandas i nya bygg-
projekt.

Ett spannande projekt som pagar ar
utvecklingen av en prototyp fér hur man
kan bygga en fasad av aterbrukat virke.
Genom att anvanda CT-scanning kan
forskarna pa RISE beddma materialets
kvalitet och lamplighet for ateranvand-
ning, samt utforska nya metoder for
att integrera atervunnet tré i hallbara
byggnadsdesigner. Tomografering av
dessa material under realistiska forhal-
landen mojliggor en djupare forstaelse
for hallbarhet och strukturell integritet.



TRAINNOVATIONSKLUSTRET

Positionerar sig globalt
om hallbart trabyggande

Trainnovationsklustret bildades 2018 och ar en unik regional plattform
for samverkan och kunskapsdelning. Klustret star for den samlade

kunskap som finns och forenar det med den moderna, hogteknologiska

expertisen inom traindustrin. Denna samverkansmodell gor det
mojligt att effektivt lanka samman féretag, forskning, utbildning och

avancerade provningsverksamheter, vilket bidrar till att driva branschen

framat med innovativa l6sningar.

Nedan visas samarbetsmodellen mellan
de sex olika aktorerna. Det finns en tydlig
roliférdelning dar alla har olika inriktningar
pa verksamheter, och jobbar tillsammans
for att framja trabyggande. Arbetet leds
och samordnas av Skelleftea kommun.

Hela varlden tittar pa
Det finns ett aktivt engagemang for att
framja utveckling och sprida kunskap om
klimatsmart byggande bade i Sverige
och internationellt. Verksamheten inom
kommunen inkluderar delegationsbesok,
konferenser, mdten och studieresor
férutom marknadsféring, vilket ar en vital
del av arbetet med att bygga natverk och
positionering. Erfarenhetsutbytet mellan
lander spelar en central roll for att utbyta
idéer och lara av varandras initiativ, utma-
ningar och ta del utav senaste ronen. Har
delar man garna med sig av framstegen
inom klimatsmart byggande som en del i
den gréna omstallningen.

En annan viktig stottepelare ar samar-
betet med Trabransch Norr, ett samagt

utvecklingsbolag som framjar traférad-
lingsforetagens intressen och utveckling i
Vasterbotten.

Trabransch Norr starker lokala foretag
och framjar innovation inom traindustrin,
och bidrar till att skapa synergier och
sprida kunskap som gynnar hela regionen.
Med 2500 anstallda ar branschen en stor
arbetsgivare i lanet vilket gor oss viktiga
for landsbygdens utveckling.

Scanna QR-koden och las mer
om Trainnovationsklustret!

"



Det héllbara byggandet i Skelleftea
skapar attraktiva miljder som foku-
serar pa manniskans valbefinnande

och framjar sociala méten — insat-

ser som stottar hela samhéllets ut-
veckling och bidrar till att nd malet

om 90 000 invanare till &r 2030.

En rad banbrytande projekt pagar,

bland annat skolor som byggs ut
med trastomme.

Just nar det kommer till valbefin-

nande bedrivs ett pilotprojekt pa
ortopediska kliniken vid Skellefted

sjukhus med syftet att klargéra om

det finns ndgot samband mel-
lan trd och halsa. Ett vardrum pa
ortopeden arinrett i tra. Upplevd
oro, smarta och trotthet mats
under hela vardtiden och jamfors
med andra patienter med samma
diagnos - ett spannande tvarve-
tenskapligt forskningsprojekt!
Sara kulturhus, ett av varldens
hogsta trahus, har redan dragit
internationell uppmarksamhet till
Skellefteas trabyggnadsstrategi.
Det senaste tillskottet ar Arctic
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Center of Energy, en innovativ
byggnad pa 8000 kvadratmeter
och sju vaningar, som byggs med
en trastomme och berdknas sta
klar rsskiftet 2026/27. Denna
motesplats kommer att fyllas av
centrumbildningen vid LTU, Arctic
Center of Energy, som drivs i
samarbete mellan Luled tekniska
universitet, Northvolt, Skellefted
Kraft och Skellefted kommun. Det
blir ocksad en symbol for regionens
engagemang for hallbar utveckling.

En pionjar till byggnad

Men den mest spektakuldra idén
kan vara att aterféra askan till tréaet
genom askimpregnering. Detta
gor Arctic Center of Energy till en
av de forsta i Sverige att erhdlla
Miljobyggnads certifiering 4.0, och
en av de forsta i norra Sverige att
certifieras enligt Noll CO2, vilket
stéarker Skellefteds position som
en ledare inom héllbart byggande.
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Roérelsen att bygga pa hoéjden med tra
startade i Skellefted, i en tid da EU-regler
fran 1994 kravde kravde att byggprojekt
skulle uppfylla funktionella krav snarare
an att begransas av materialval, vilket
dppnade dorren for innovativa bygg-
nadsmetoder i tra.

Sedan 1994 finns det alltsa inga regler
som férbjuder anvandningen av tra. Det
innebdr att vi i teorin kan bygga sa hogt vi
vill, s& lange byggnaden uppfyller funk-
tionskraven. Den har verifieringen och
grunderna togs fram hos RISE i Skellefted.

"Har lades grunden
for dagens hoga trahus”

Att lokala tréavaruproducenten Martin-
sons byggde Sveriges forsta fabrik for
KL-tré (korslimmat tra) ligger alltsa helt i
linje med detta, da introduktionen av KL-
tra ar en del av anledningen till att trahus
har blivit allt hogre. Som Sara Kulturhus,
ett av varldens hogsta trahus, som Mar-
tinsons levererade KL-tra och limtra till.

Vaggan for digitaliseringen av sag-
verksindustrin

Samarbetet mellan RISE och Lulea
tekniska universitet (LTU) har genererat
en betydande bredd i forskningen och
mojliggjort banbrytande framsteg, sar-
skilt inom digitaliseringen av sagverks-
industrin. | de har projekten anvands
avancerad teknologi som kameror och
artificiell intelligens (Al) for att utveckla
automatiserad vederlagsmatning (pa
timmerstockar) utan att behova an-
vanda CT-rontgen. En av de spannande
metoder som utforskas ar hyperspek-
tral NIR (Near-Infrared) teknik, som
mojliggor detaljerad analys och klassifi-
cering av virke.

Utdver detta undersdker RISE alter-
nativa metoder till CT-scanning inom
forskningsprogrammet FATT (Forbéatt-
rad Atervinning och Trabearbetnings-
teknik).

P& Campus Skellefted haller forskare
pa att utveckla en varldsunik databas
som integrerar dessa teknologier med
artificiell intelligens. Databasen syftar



till att forbattra Al-algoritmernas for-
maga att lara och fatta beslut, vilket for-
andrar hur industrin narmar sig material-
hantering och produktionsoptimering.
Ett annat banbrytande omrade &r fort-

sattningen pa en tidigare databas med
férbattringar som har varit ett fram-
gangsrikt digitalt labb. Varje stock kan
identifieras individuellt, likt ett fingerav-
tryck, genom dess rontgendata.

Tratorkningens forvandling startade har

Expertisen i anvandningen av trd som
ett ingenjoérsmassigt byggnadsmaterial
har lange varit synonymt med Skelleftea,
men dven formagan att foradla proces-
serna inom sagverksindustrin, sarskilt
nar det galler tratorkning. | samarbete
mellan RISE och LTU Skelleftea har man
bidragit till att etablera regionen som en
ledande aktor inom forskningen kring
tratorkningstekniker.

Traditionellt har tratorkning vid sag-
verk ofta skett utan detaljerad kontroll,
dar virket helt enkelt placerats i torkar
utan storre insikt om de inre forand-
ringarna. Genom att inféra avancerad
tomografiteknik i forskningsprocesserna
har man kunnat kartldgga och forsta hur

fukttransport fungerar inom tré pa mikro-
niva. Den har insikten har revolutionerat
torkprocessen, vilket gjort det mojligt
att utveckla mer kontrollerade och ef-
fektiva metoder.

Det lokala foretaget Valutec har fram-
gangsrikt tillampat forskningsresultaten
for att utveckla varldsledande trator-
kar och det avancerade styrsystemet
Valmatics, som baseras pa fysikaliska
modeller. Det har ar innovationer som
mojliggor for sadgverk att automatisera
och optimera torkningsprocessen for
alla typer av virkestorkar. Med hjalp
av simulatorer, laddade med data fran
hundratusentals matningar, kan proces-
sen nu styras med en precision som
tidigare varit otankbar, fran borjan till
slut av torkningen.




Avgorande forskning
inom brandforlopp och
timmervardering

Inom LTU Skellefteds forskningsprogram CT WOOD har forskarna uppnatt en ban-
brytande milstolpe med utvecklingen av en unik modul som kombinerar brandtester
med CT-scanning. Innovationen mojliggdr skanning av brandférlopp i realtid inuti

en brandkammare, vilket ger filmsekvenser som ar vardefulla for framstegen inom
brandforskningen. Modulen kommer att tas i bruk under 2024. Den ger forskarna
majlighet att visuellt félja en brand nar den utvecklas, nagot som forvantas spela en
avgorande roll i framtida brandstudier i tramaterial.

Ny modell for vardering av timmer

Parallellt jobbar forskare vid LTU pa en annan viktig framtidsfraga: varderingen av
timmer. Historiskt har bedémningen av timrets varde gjort sméa framsteg, men nu
infors avancerade kamerasystem nar timrets tas in till sdgverken. Dessa system ar
under traning for att forbattra varderingsprocessen av tramaterial ytterligare. Med
hjalp av Al-modeller som trénas for att forsta timrets kvaliteter, raknar forskarna
med att automatisk vederlagsmatning kommer att bli en ny metod och standard i
branschen. Denna utveckling understryker hur teknik och Al-transformering gradvis
forbattrar precisionen och effektiviteten i sdgverksindustrin.

Scanna gr-koden och
I&s mer om forskningen
pa Campus Skellefted!
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