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1.1 Bakgrund

Skellefted kommun &r i en expansiv fas. Behovet av bostader ar stort samtidigt
som marktillgangen ar begransad. Omradet runt Falktrasket ar ett attraktivt
bostadsomrade varfor kommunen énskar fortsatta den utbyggnad av bostader
som finns i dversiktsplanen. Utredningar visar att grundvattennivierna ar hoga
aven inom detta omrade.

Av milj6- och tidsskal dnskar kommunen hitta en dagvattenldsning som
mojliggor utbyggnad av omradet utan att en tillstandspliktig grundvatten-
sénkning genomfoérs. Syftet med dagvattenutredningen ar att klargora
forutsattningarna for dagvattensituationen inom planomradet samt ge forslag pa
lamplig dagvattenhantering inom planomradet som inte medfor en
grundvattensankning.

Ett tidigare planutkast har undersokts inom ramen fér den aktuella utredningen
men utifrdn rddande mark- och grundvattenférhallanden i omradet
konstaterades forslaget vara svargenomforbart. Skellefted kommun har
framarbetat nya forslag pa planutformning for vilka Sweco har genomfort en
oversiktlig utredning av fléden och forvantade fordréjningsvolymer (PM Vagval
planskiss Falktrésket etapp 2, Sweco 2023). | dialog med Sweco har sedan
kommunen valt att g& vidare med det forslag som anses gynnsammast for saval
omradet i sig som for nedstroms liggande omraden, se Figur 1 for ursprungligt
planforslag och valt planforslag.

N

A A

Teckenforklaring
Plangrans
Planférslag

Teckenforklaring

o 7 oy Plangrans
e e Planforslag

Figur 1. Tidigare planforslag som utretts t.v. Det aktuella planférslaget som utreds och redovisas for
i denna dagvattenutredning t.h.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger ca 3 km fran Skellefte& centrala delar, soder om stadsdelen
Sunnand och gransar till sjon Falktrasket i soder och skog i 6st och vast, se
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Figur 2. Omradet ar ca 14,5 ha och stdrre delen av planomradet sluttar norrut
mot befintlig bebyggelse. Sydvast om planomradet vid Falktrasket finns ett antal
fritidshus.

Planomradet bestar i nulaget av skogsmark och ett omrade i nordost som
utgérs av upplagda massor. Inom omradet finns dven en genomgéende
traktorstig samt en skoterled. Oster om planomradet strécker sig recipienten
Falktraskbacken till vilken vatten fran Falktrasket rinner. Falktraskbacken har
sitt utlopp i Skelleftea alv.
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Figur 2. Oversiktskarta som visar detaljplaneomradets lage strax utanfor Skellefted tatort.
Planomradet markerat i rott.

1.3 Styrdokument och riktlinjer

1.3.1 Branschstandard via Svenskt Vatten

Svenskt Vattens publikation P110 har anvants som utgangspunkt for
berékningarna. Publikationen ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for att skydda
anlaggningar och bebyggelse.! Aktuellt omrade bor generellt sett
dimensioneras for 5 ars aterkomsttid for trycklinje i ledningshjassa och 20 ars
aterkomsttid for tryckniva i markyta. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatférandringar rekommenderas vidare att nederbordsintensiteten dkas med
en sakerhetsfaktor pa 30 %.

1 svenskt vatten, 2016. Avledning av dag- dran- och spillvatten — Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikation P110.
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1.3.2 Skelleftea kommuns dagvattenstrategi

Skellefted Kommuns Dagvattenstrategi? antogs av kommunfullmaktige ar 2014.
Strategin syftar till att beskriva Skellefteds ambitioner angdende dagvatten,
fortydliga ansvarsfordelningen mellan de olika verksamhetsutdvarna och tjana
som underlag vid arbete med dagvattenfragor. Dagvattenstrategin anger att det
ar viktigt att dagvattenfrdgorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. Kommunen
har aven faststallt ett antal mal man vill uppn& med strategin, dessa ar:

o Tillférsel av féroreningar till dagvattensystem begréansas.

e Recipienters kemiska och ekologiska status blir inte samre pa grund av
dagvattnet.

e Dagvatten tas om hand sa nara kallan som mojligt.

e Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid
kraftiga regn.

e Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk
minimeras.

e Den naturliga grundvattenbildningen paverkas inte negativt av
dagvattnet.

o Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet till exempel
for att hoja naturvarden och biologisk mangfald, géra omraden estetiskt
tilltalande och skapa majlighet till férstroelse och lek.

¢ Vid beslut om hantering av dagvatten tas hansyn till konsekvenserna av
framtidens klimatférandringar.

For att na dessa mal har kommunen satt en prioriteringsordning som alltid ska
foljas i dagvattenhantering. Denna prioriteringsordning ar:

1. Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten ska vara det forsta alternativet
vid planering och exploatering inom Skellefted kommun.

2.  Om lokalt omhandertagande inte ar mojligt, inte réacker till eller av andra
orsaker ar olampligt ska dagvattnet ledas till en lamplig plats for
omhandertagande via exempelvis dammar.

3. Dagvattenledningar direkt till recipient far endast anvandas nar alla
andra alternativ och recipientens paverkan ar utredd.

Lokalt omhéandertagande av vatten (LOD) innebar att man forsoker efterlikna
naturens séatt att ta hand om dagvatten genom avdunstning, fordrojning eller
infiltration, och ska i forsta hand prioriteras for att minska belastningen pa
recipienten. Vid nyexploatering ska sekundéra avrinningsvagar planeras och
sakerstallas dar s& ar mojligt.3

1.3.3 Vattendirektivet

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbattra alla
vatten inom EU. Vattendirektivet implementerades i svensk lagstiftning ar 2004
och inférdes i 5 kapitlet i miljdbalken samt férordningen om férvaltning av

2 Dagvattenstrategi, del 1 och 2, Strategi for hantering av dagvatten i Skellefted kommun. Antagen:
2014-05-20, reviderad: 2019

3 Dagvattenstrategi, del 1 och 2, Strategi for hantering av dagvatten i Skellefted kommun. Antagen:
2014-05-20, reviderad: 2019
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kvaliteten pa vattenmiljon (2004:660) och forordningen med
lansstyrelseinformation (2017:868).

Kort innebar vattendirektivet att atgarder eller nya verksamheter inte far
anlaggas sa att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller forsamrar
mojligheten att uppna den status eller potential som enligt miljokvalitetsnorm
ska galla for vattnet.
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2.1 Information fran tidigare
dagvattenutredning

Det finns en klargjord problematik kopplat till hdga grundvattennivéer inom
naromradena. Dagvattensystemen nedstroms har begransad kapacitet att ta
emot mer vatten. Aven Falktraskbacken har begréansad kapacitet.

2.2 Geotekniskt och hydrogeologisk
information

Jordarterna vid Vastra Falktrasket bestar enligt SGU:s jordartskarta av moran,
se Figur 3. Grundvattendelaren bedéms sammanfalla med den ytvattendelare
som foljer den stdra plangransen och utgors av en hojdrygg i sydvastlig-
nordostlig riktning, se Figur 6 i kap 3.2. Avrinningen beddms vara i nordostlig
riktning mot Falktraskbacken.

N
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Moran
Lera-silt

SWECO %

Moran med postglacial sand/grus Datum: 2023-02-25
Ritad av: Anna Philipsson

Falktrasket

Jordartskarta

Moran med svallsediment /block

OoBon

Moran med lera/silt

Figur 3. Jordartskarta. Information hamtad frdn SGU (2022).

2.3 Recipienter

Mottagande vattenférekomst for planomradet ar Falktraskbacken (VISS ID:
SE719193-174246), se Figur 4. Falktraskbécken ar klassad som
vattenférekomst vilket betyder att det finns miljokvalitetsnormer for den. Det
finns ingen grundvattenférekomst inom planomradet.
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Figur 4. Figuren visar mottagande vattenférekomst Falktraskbacken och dess lage i forhallande till
planomradet (markerat med rod linje).

2.3.1 Falktraskbacken

Falktraskbacken har mattlig ekologisk status vilket framst beror pa forhéjda
halter av naringsdmnen och att naromradets och det vatten som riskerar att
damma upp till markniva i handelse av skyfall angréansar till anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark. Senast faststéallda miljokvalitetsnorm ar god
ekologisk status till ar 2039.

Falktraskbacken uppnar ej god kemisk status dar det framst ar bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar som éverskrider gransvardena.
Miljokvalitetsnormen ar faststalld till god kemisk ytvattenstatus.
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3.1 Grundvattenférhallanden

Sweco har under tjallossningsperioden ar 2022 métt grundvattennivan i de sju
befintliga grundvattenrér som finns inom omradet for etapp 2. Réren

installerades av Tyréns pa senhosten ar 2011 och det finns dven nagra

grundvattenmaétningar fran november 2011.

Grundvattennivan ar generellt sett htg inom hela planomradet, se Tabell 1.
Grundvattennivaerna varierar éver aret och bedéms vara som hogst pa varen
under sngsmaltningen. | tabellen ses att grundvattennivaerna varierat nagot
under matningsperioden och de hogsta nivaerna har uppmatts 2022-04-26.

Tabell 1. Resultat frdn grundvattennivdmatningarna utférda under varen 2022. Hojderna anges som
plushojder i hojdsystem RH2000.

SWECO ﬁ

GV-ror N E Markniva 2022-03-25| 2022-04-26 | 2022-05-05| 2022-05-12| 2022-05-25
TO23GW 7182359 | 181037,9 +42,6 +42,565 +42,63 +42,62 +42,56 +42,49
TO24GW 7182277 | 181014,9 +46 +45,63 +45,84 +45,79 +45,72 +45,41
TO25GW 7182463 | 181014,4 +40,5 +39,67 +40,56 +40,52 +40,52 +40,32
TO27GW 7182345 | 180973,7 +45,2 +44,83 +45,06 +44,82 +44,66 +44,40
TO31GW 7182363 | 180698,1 +55,9 +55,6 +55,78 +55,70 +55,56 +55,20
TO34GW 7182501 | 180701,4 +51,4 +50,32 +50,95 +50,90 +50,86 +50,26
TO35GW 7182511 | 180818,1 +43,1 +42,77 +42,87 +42,85 +42,84 +42,62

Utifrdn matvardena fran 2022-04-26 har grundvattennivaerna interpolerats i
ArcGIS Pro for att skapa en tolkning av grundvattensituationen i omradet, se
Figur 5. Tolkningen ar en 6gonblickshild frAn en dag under snésmaltningen da
grundvattennivderna bedoms vara som hogst. En interpolering ar alltid forenad
med viss osakerhet da grundvattennivaerna kan variera lokalt 6ver ett mindre
omrade. Det ger dock en bild av grundvattnets stromningsriktning och en grov

uppskattning av vad nivaerna kan forvantas vara mellan tva

observationspunkter.
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Figur 5. Interpolerade grundvattennivaer (bla linjer) i Falktrasket utifran uppmatta varden 2022-04-
26. Gra linjer ar hojdkurvor fran hojdmodell i Scalgo LIVE.

For att undvika grundvattensankning kommer utfylinad att behdvas fér den
bebyggda delen av detaljplanen inklusive lokalgatan. | det aktuella planférslaget
har utgdngspunkten varit att forlagga det dstra bostadsomradet dar de hdgsta
grundvattennivaerna uppmatts. Pa sa satt kan man lamna en storre andel av de
centrala naturmarksomradena relativt orérda. En oversiktlig uppskattning 6ver
hojdsattningen inom omradet har utférts som visar att vagar behéver héjas med
omkring 70 cm ovan befintlig markniva. For att tomtmarken ska kunna avrinna
mot vagarna bor den ligga minst 90 cm ovan befintlig markniva. Dessa
markhojningar bedoms motsvara en fyllnadsvolym pa

ca 50 000 m3.
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3.2 Avrinningsomraden och rinnvagar

Figur 6. Avrinningsomradet som planomradet bidrar till. Gula pilar avser rinnriktning, plangransen
markerad i rott.

Modellverktyget ScalgoLIVE har anvéants for att identifiera bidragande
avrinningsomraden och flodesvagar. Planomradet ingar i ett strre
avrinningsomrade som avvattnas mot recipienten Falktraskbacken, se Figur 6.
En mycket liten del av planomradet avrinner séderut mot Falktrasket men dessa
ytor kommer inte att paverkas av den planerade exploateringen.

3.3 Flodesberakningar

Floden for nulaget och efterlaget har beréknats i enlighet med Svenskt vatten
P110, och i enlighet med 6nskemal fran Skellefted kommun for regnhéandelser
med 10, 20 och 100 &rs aterkomsttid. For efterlaget har en klimatfaktor pa 1,3
anvants. Regnintensiteten har bestamts utifrdn en koncentrationstid pa 42
minuter for nulaget. For efterlaget har olika koncentrationstider bestamts utifran
forvantade rinntider i respektive delavrinningsomrade.
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3.3.1

Nulage

Avrinningsomradets area och parametrar redovisas i Tabell 2. Langsta
rinnstréacka och rinntid for nulaget redovisas i

Tabell 3.

Tabell 2. Area, avrinningskoefficient och medellutning for nulaget.

Typ av yta Area, m? Area, ha [0} Medellutning, %
Skog/gréas 140 200 14,02 0,1 5-6,5
Tabell 3. Vattenhastighet och rinntid.
Flodesvag | Hastighet, m/s Langd, m Rinntid, s Rinntid, min
Nulaget p& mark 0,2 500 2500 42,0

Figur 7. Langsta rinnstréackan for nulaget markerad med rod linje.

Dimensionerande fléden for nuldget presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Berakning av dagvattenfldden for nulaget vid regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid.

(J
SWECO ﬁ

Typ avyta | A (ha) Ared Intensitet Intensitet Intensitet Quim10 | Qgim 20 | Quim 100
(ha) 10 ar 20 ar 100 ar ar (I/s) | ar (I/s) ar (I/s)
(I/s&ha) (I/s&ha) (I/s&ha)
Skog/gras 14,02 1,40 92 116 197 130 163 275
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3.3.2 Efter exploatering

2
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Hojdmodell
Value
60,0
0 75 150
L 35,0 e e

/
/

Figur 8. Forslag pa utformning av planomradet. Gul linje visar langsta rinnvag genom planomradet.
Svarta pilar visar generell avrinningsriktning.

3.3.3 Dimensionerande fléden
Dimensionerande fléden fér svackdike

For dimensionering av det svackdike som foreslas att avbérda dagvattnet mot
fordrojningsanlaggningen i nordvast delas omradet in i tre delavrinnings-
omraden for efterlaget, se Figur 9. Delavrinningsomradena avskiljs av naturliga
hojdasar (dessa syns tydligast i Figur 6) dar det 6stra och vastra omradet
exploateras och det centrala omradet lamnas forhallandevis oexploaterat. For
att berakna hogsta dimensionerande floden fran delavrinningsomradena har
olika bidragande ytor inom @stra och vastra omradet jamforts med varandra. De
hogsta flodena uppstar med en koncentrationstid p& 10 minuter under
antagandet att bostadsomradena via ledningssystem avbérdar vattnet fran
omradet, se gronmarkerade fléden i Tabell 5.
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Figur 9. Karta 6ver indelade delavrinningsomraden och antagna rinnvagar inom dessa omraden.
Grona pilar = avrinning p& mark, svarta pilar = avrinning i ledningsburet system, bla pilar = avrinning

i svackdike.

Tabell 5. Berakning av dagvattenfloden fran olika bidragande delavrinningsomraden efter
exploatering vid regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

SWECO %

Typ av yta B;?;aagar;()]e [0) Area (ha) Qd"(“lé()) ar Qd"(“lli()) ar Qd"“(l:/LSO)O ar
Tak 0,44 0,9 0,39 75 95 161
Ostra, hela | Vag 0,32 0,8 0,25 48 61 104
omradet Skog 2,68 0,1 0,27 51 65 110
Totalt 3,43 0,3 0,91 175 220 375
Ostra enbart | Villor <1000m? 2,49 0,35 0,87 258 324 553
bostadsomré&de | Totalt 2,49 0,35 0,87 258 324 553
Naturmark 2,67 0,10 0,27 34 42 72
Centrala Vag 0,09 0,80 0,07 9 12 20
Totalt 2,76 0,12 0,34 43 54 92
Tak 0,38 0,90 0,34 59 74 125
Vastra, hela | VAg 0,63 0,80 0,50 87 109 185
omradet Skog 5,09 0,10 0,51 87 110 187
Totalt 6,10 0,22 1,35 233 202 498
Vastra enbart | Villor <1000m? 2,74 0,35 0,96 284 357 609
bostadsomréde | Totalt 2,74 0,35 0,96 284 357 609
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Dimensionerande fléden for férdréjningsanlaggning

Dimensionering av fordréjningsanlaggningen baseras pa berékningar av floden
for de totala bidragande ytorna fran samtliga delavrinningsomraden efter
exploatering, se Tabell 6. En koncentrationstid pa 20 minuter har anvants for
flodesberakningarna utifran forvantade rinntider i ledning och dike.

Tabell 6. Berakning av dagvattenflode fran hela omréadet efter exploatering vid regn med 10, 20 och
100 ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

Regnintensitet | Regnintensitet | Regnintensitet

10 ar (I/s,ha) | 204&r (I/s,ha) | 100 ar (I/s, ha)
200 252 429

Typ av yta B;‘:g&’;‘;e © | Awa(ha) | Quim 10 &r (I/s) | Qaim 20 &r (I/s) | Quim 100 &r (I/s)
Tak 0,82 0,9 0,73 147 185 315
Efterlaget | VA9 1,04 08 0,83 166 209 356
hela omradet | goq 10,44 0,1 1,04 209 263 447
Totalt 12,29 0,21 2,61 522 656 1118

3.3.4 Fordrojningsbehov

Behovet av fordréjning av dagvattenfloden brukar generellt bedémas utifran risk
for paverkan pa nedstroms liggande omraden och ledningssystem samt
mottagande recipient. Mot bakgrund av att séaval nedstroms liggande
dagvattensystemen som Falktraskbacken har begransad kapacitet, behover
dagvattnet fordrojas inom planomradet. Detta gors for att sékerstalla att ingen
paverkan pa nedstroms liggande fastigheter sker till foljd av exploateringen.
Behovet av fordrojning for omradet baseras pa antagandet om ett nollscenario,
dvs att flédet till recipienten inte ska 6ka jamfort med nulaget. For att klara en
sadan flodesbegransning beraknas det totala fordrojningsbehovet for
planomradet vid ett 20-arsregn uppga till ca 625 m3. Fordrojningsbehovet ar
framtaget i enlighet med Svenskt vattens P110 for magasinsberakningar.
Eftersom avtappningen fran det strypta utloppet kommer att variera med
Okande fyllnadsgrad dimensioneras magasinet for en genomsnittlig avtappning
pa 2/3 av den maximala avtappningen for att inte riskera att f& en stor
avtappning nar magasinet ar fyllt och eftersom avtappningen sker med sjalvfall.

Tabell 7. Beraknade fordréjningsvolymer for hela planomradet.

10 ar 20 ar | 100 ar
Quim efterlage (I/s) 522 656 1118
Avtappning (I/s) = 0,67* Qgim Nulage 87 109 185
Dimensionerade varaktighet (min) 51 50 49
Effektiv magasinvolym (m%) 500 625 1060

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30041256

Datum 2023-05-26 Ver

Dokumentreferens

\\seumefs002\projekt\21631\30041256_falktrasket_etapp_2\000\10_arbetsmatrl.dok\dagvatten\dagvattenutredning falktrasket_etapp

2_20230526.docx 17/32



SWECO ﬁ

3.4 Fororeningsberakningar

For att fa en bild av hur féroreningssituationen ser ut inom planomradet har
berakningar utforts for nuldget och efterlaget. Som indata har samma
markanvandningar som for flédesberakningarna anvants. Berakningarna
utférdes med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac (v.23.1.1). De beraknade féroreningshalterna och -mangderna ska
betraktas som en ungefarlig bild av den férvantade dagvattensamman-
sattningen och ej en absolut exakthet a&ven om modelleringsresultatet ger
precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihag att StormTac beraknar schablon-
varden med for vissa &mnen en mycket hdg standardavvikelse vilket betyder att
det rader stor osakerhet i vardena. Utover osakerheten av berdkningar med
StormTac ar ocksa typ och storlek av ytor i efterlaget oklart.

En markmiljéundersdkning har utforts for att kontrollera i vilken utstréackning
historiskt luftnedfall av metaller fran Boliden Ronnskar har paverkat markkemin
inom planomradet. Samlingsprover i tre djupintervall (med maxdjup 0,4 m) har
tagits i fem provpunkter. Av de &mnen som har analyserats éverskreds halten
for MKM (mindre kanslig markanvandning) avseende arsenik i tva provpunkter
och KM (kanslig markanvandning) i samtliga punkter. Halter av bly och
kadmium 6verskrider riktvarde KM i de ytligaste proven i samtliga provpunkter.
Arsenikhalterna bedéms vara naturliga bakgrundshalter, medan dvriga &mnen
som konstaterats i forhojda halter bedoms kunna hanforas till luftnedfall fran
industriverksamhet vid Ronnskar.* Ingangsvarden utifrdn markmiljo-
undersokningen har ej inkluderats vid féroreningsberakningarna i StormTac.

Varken i nulaget eller efterlaget beréknas fororeningshalterna fran omradet
Overskrida Skellefted kommuns riktvarden for dagvatten vid utslappspunkt till
recipient med hogt skyddsvarde, se Tabell 8.

Tabell 8. Beraknade utslappshalter for nulaget och efterlaget, utan och med rening i pg/l. Halter som
understiger riktvardet &r markerat i gront.

Scenario P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni SS BaP
Nuldge 16 310 2,6 5,7 16 0,092 2,2 2,8 17000 | 0,0046
Efterlaget utan rening 42 830 3,8 11 31 0,25 6,4 4,2 | 27000 | 0,017

Efterlaget med rening
(diken + torrdamm)
Riktvarde 3 (Enligt
Skelleftea kommuns 150 | 2000 8 180 70 0,4 10 15 40000 0,03
dagvattenstrategi, del 2)

31 480 | 0,97 | 49 11 0,054 1,8 1,5 7300 | 0,0048

Forandringar i markanvandning ger upphov till férandringar i sammansattning
och koncentration av dagvattenférorenande amnen. En ¢kad total avrinning fran
omradet ger en 6kning i transport vilket betyder att mycket laga koncentrationer
anda kan ge ett 6kat massutslapp i kg/ar till recipienten, se Tabell 9. Darav
behover reningsbehovet av dagvatten bade se till reduktionen av utgdende
koncentrationer och reduktionen av utgdende fldden for att uppna en sa god
rening som majligt. Generellt galler att avskiljningsformagan minskar med

4 PM markmiljéteknisk undersokning Falktrasket, Skellefted kommun. Sweco, 2023
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utspadningen varfor det ar viktigt att forsoka rena dagvattnet sa nara kallan till
uppkomsten av dagvattenfororeningen.

Genom att skapa en 6ppen dagvattenhantering med svackdiken samt torra
dammar sker en betydande reduktion av metallhalterna. En bedémd
reningseffekt av dessa atgarder har simulerats i StormTac och resultatet
redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.

For simulationen anvandes féljande antaganden:
+ Svackdiken antas uppta ca. 4,5 % av det reducerade avrinningsomradet.

» Torrdammens yta antas uppta ca. 4,5 % av det reducerade avrinnings-
omradet, baserat pa volymen enligt Tabell 7.

Tabell 9. Beraknad fororeningsbelastning for nulaget och efterlaget utan och med dagvatten-
renande atgarder i kg/ar. Mangder som understiger nulaget ar markerat i gront. Mangder som
overstiger nulaget = gult och méngder som 6verstiger nulaget med faktorn >2 = orange.

SWECO ﬁ

Scenario P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Nuldget, kg/ar 0,36 7,1 0,06 0,13 0,37 0,0021 | 0,051 0,064 390 0,0001
E:/eérr'aget utanrening, | 45 1 23 | o011 | 03 | 08 | 0007 | 018 | 012 | 760 |0,00048
Reduktion, % 25 43 75 54 64 78 72 65 73 72
Efterlaget efter 08| 13 |0027| 014 | 031 | 00015 | 0050 | 0,041 | 200 |0,00013
rening, kg/ar
Tabell 10. Beréknade utslappshalter for nulaget och efterlaget, utan och med dagvattenrenande
atgarder i pg/l. Halter som understiger nulaget ar markerat i gront, halter som éverstiger nulaget =
gult och halter som &verstiger nuldget med faktorn >2 = orange.
Scenario P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Nuldge 16 310 2,6 5,7 16 0,092 2,2 2,8 | 17000 | 0,0046
Efterldget utan rening 42 830 3,8 11 31 0,25 6,4 4,2 | 27000 | 0,017
Redukt ing i dik
eduktion med rening idiken | ). 43 75 54 64 78 72 65 73 72
och torrdamm (%)
Efterldget med rening i diken
31 480 0,97 4,9 11 0,054 1,8 1,5 7300 |0,0048
och torrdamm
Riktvarde 150 2000 8 18 70 0,4 10 15 40000 | 0,03

3.4.1 Miljobedémning

Valet av reningsmetoder for omradet styrs i huvudsak av kravstallningen att
utredningen ska ge forslag pa lamplig dagvattenhantering inom planomradet
som inte medfér en grundvattensankning. Svackdiken och torrdammar, vars

nivaer kan styras utifrdn grundvattennivaerna, har darfér bedémts vara de mest

lampliga anlaggningarna inom planomradet.

Med héansyn till de reningseffekter som genereras i svackdiken och torrdamm
beraknas fororeningshalterna efter exploateringen att ligga i niva med nulaget,

undantaget naringsamnen som forvantas ckas nagot. Modellen har d& inte tagit

hansyn till den rening fran hardgjorda ytor som sker p& tomtmark genom
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oversilning av grasytor innan vattnet nar svackdiken/ torrdamm, och inte heller
den rening som kommer ske i diket nedstroms dammen innan vattnet nar
recipienten.

Nedstroms foreslagen placering av torrdamm har Skellefted kommun radigheter
Over ett ca 300 m langt dike se Figur 17. Diket avvattnar idag delar av
planomradet och har i nulaget enligt uppgifter fran Skellefted kommun haft
uttalade problem med 6versvamning i samband med stora eller langvariga regn.
Skellefted kommun har stora moéjligheter att for detaljplanens rakning
genomfora kompensationsatgarder i dikets sektion for att anpassa detta till de
forvantade framtida dagvattenflodena. | och med projekteringen av ny
dikessektion kan utformningen av diket styras till att &ven 6ka avskiljningen av
naringsamnen genom tillskapande av reduktionszoner och vidare genom hur
det gestaltas varna om natur- och kulturvarden. Hur diket behdver hojdséattas
avseende avstand till befintliga grundvattennivaer ar inte utrett.

Helhetsbeddmningen éver dagvattenrening med foreslagna kommunala
anlaggningar avseende svackdike och torrdamm, i kombination med kravet pa
att fastighetsagare ska avleda dagvatten fran hardgjorda ytor till 6versilningsytor
innan vidare avledning till svackdiket samt den ytterligare rening som foreslas
ske i nedstromsdiket bedoms darfor vara tillrackligt for att inte detaljplanen ska
forsamra MKN fOr recipienten.
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4. Forslag pa
dagvattenhantering

Baserat pd omradets nuvarande problematik med 6versvamningar vid
sndsmaltning och regn, samt pa de observationer som gjort under platsbesok,
finns det anledning att misstanka att den hoga grundvattennivan i omradet
forsvarar infiltration av dagvatten nar behovet ar som storst. Vid fortsatt
planering av omradet ar det viktigt att ta detta i beaktande.

4.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Genomsléappliga ytor

Ytor som normalt sett ar hardgjorda (till exempel asfalterade ytor) skulle kunna
utformas med olika typer av vattengenomslapplig belaggning och darmed bidra
med saval flddesutjamning som rening av dagvatten. Nagra exempel pa
genomslapplig belaggning ar grus, belaggning med halsten, belaggning med
genomslappliga fogar eller permeabel asfalt. Dagvattenlésningen anvands ofta
pa parkeringsplatser eller vagar. Exempel p& utformning ses i Figur 10.

Figur 10. Exempel pa vattengenomslapplig belaggning pa parkering. Foto: Sweco.

Oversilning 6ver vegetationsytor och takavvattning

Oversilning 6ver vegetationsytor ar en enkel och effektiv atgard for att uppna en
trég och ren avrinning. En robusthet tillskapas ocks& genom att systemet blir
trogt och forutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och féroreningar samt
infiltration dar detta ar mojligt nedat i markprofilen. Vid anlaggning av tradgardar
och grasmattor kan en viss vattenkapacitet skapas i marken genom att anvénda
ny jord med god fordréjningskapacitet. Detta ska beaktas vid projektering av
framtida markhojder och gestaltning av omradet.

Inom omradet ska vegetationsytor generellt uppmuntras framfér hardgjorda
ytor. Vid anlaggning av gronytor ar det sannolikt att jordskiktet maste utokas
eller skapas nytt for att mojliggora tillrackligt goda vaxtforhallanden. Vid dessa
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markarbeten ska ocksa ett dagvattenperspektiv beaktas och en vatten-
fordrojande kapacitet i marken skapas. Pa sa sétt kan en hogre infiltration och
fordrojning av dagvatten inom omradet uppnas som samtidigt skapar battre
vaxtforhallanden. Dar mer hardgjorda ytor anlaggs ska marken héjdsattas s att
dagvattnet avleds ut pa intilliggande vegetationsytor enligt éversilnings-
principen. Ett satt att reglera mojligheten till infiltration i detaljplanen kan vara att
ange en gronytefaktor (GFY). Man ska dock beakta att en faststalld GFY kan
begransa omradets utformning, darfor bor beslut om GFY foregas av
samkoordinering med Ovriga aktorer for att skapa en flexibel fastighet.

Takytor och 6vriga hardgjorda ytor i omradet bor sa langt det ar mojligt avledas
over mark for att tillata infiltration 6ver grénytor. Denna relativt enkla l6sning
mojliggor dversilning, troghet och infiltration i markprofilen av det dagvatten som
harror fran sddana ytor. En mgjlighet ar att forse takytorna med enkla utkastare
till intilliggande vegetationsyta, se Figur 11.

Figur 11. lllustration utkastare dver grasyta, Rickard Olofsson, Sweco.

4.2 FOrdrgjning i svackdiken

Svackdiken &r grunda, skalformade diken med svag lutning som anvands for att
avleda och fordroja dagvatten samtidigt som fastlaggning av féroreningar och
material sker vid infiltration i marken. Svackdiken kan uppdelas med mindre
vallar sa att en viss magasinerande och sedimenterande funktion kan uppnas i
dikena. Forutsattningarna i omradet styr utformningen pa svackdiket. Till
exempel kraver hdgt grundvatten grundare men bredare diken. Inom det
aktuella planomradet ar det dokumenterat hogt grundvatten. Dikena bor darfor
inte vara djupa da de riskerar att sta fyllda med grundvatten samt att rening kan
bli svart att uppna. Diken kan dven anvandas som snéupplag om hojd-
sattningen anpassas. For illustration och exempel, se Figur 12 och Figur 13.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30041256

Datum 2023-05-26 Ver

Dokumentreferens
\\seumefs002\projekt\21631\30041256_falktrasket_etapp_2\000\10_arbetsmatrl.dok\dagvatten\dagvattenutredning falktrasket_etapp
2_20230526.docx

SWECO ﬁ

22/32



&
b
6‘5

Figur 12. Principskiss 6ver svackdiken.

Figur 13. Exempel pa svackdike i Ostersund. Svackdiket avslutas i en kupolbrunn, men en helt
Oppen avledning ar ocksad mojlig. Foto: Rickard Olofsson, Sweco.

Dimensionering av dikessektioner baseras pa floden fran respektive
delavrinningsomrade (se Tabell 5) och generell lutning i omradet.
Hojdsattningen pa diket kan behdva anpassas efter grundvattennivaer och
hojder pa omkringliggande mark satillvida att man pa vissa stéllen kan behéva
valla in diket for att kunna tillskapa erforderlig nedsénkning och lutning, se Figur
14 och Tabell 11. Placeringen av diket ska betraktas som ett férslag. Fordelen
med placeringen ar att naturmarken norr om diket kan utgéra en
sakerhetsbuffert i handelse av att diket skulle ddmma, jamfért med om diket
skulle 16pa langs med plangransen i norr ndrmast befintliga fastigheter,
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Figur 14. Schematisk gestaltning av féreslagen placering av svackdike.

Tabell 11. Matt pa dikessektioner for féreslagna svackdiken.

Dike 1 Dike 2 Dike 3
g\l/?irr?lgi?]g]iimré de Ostra Ostra +Centrala | Ostra + Centrala + Vastra
Flode inkl sékerhetsfaktor 1,5 480 I/s 500 I/s 950 I/s
Langd 65 m 110 m 110 m
Lutning 0,3% 0,3% 2%

Djup 0,4 m 0,4 m 0,35m
Bottenbredd 0,4m 0,4m 0,4m
Slantlutning 1:3 1:3 1:3

Total bredd 2,8 m 2,8 m 25m
Kapacitet 5101/s 5101/s 960 I/s

4.3 FOrdrdjning i torr damm

Torra dammar ar nedsankta grona ytor som kan tillatas svamma over vid hoga
dagvattenfloden. De utformas med ett kontrollerat strypt utlopp, vilket innebér
att flodet nedstroms regleras utifran bestamda villkor. Vid hog avrinning bildas
en tillfallig vattenspegel som sedan forsvinner successivt da avrinningen avtar.
Torra dammar har dven en viss renande effekt pa dagvattnet. En tackande
vegetation gor ytan mindre exponerad for erosion. Ytan kan utformas som en
vanlig grasmatta eller med en blandning av gras och halvgrés.
Overdamningsytor/torra dammar avskiljer i forsta hand partikelbundna
fororeningar. Kapaciteten beror pa anlaggningens utformning och vattnets
uppehallstid. Ar volymen stor och utloppet kraftigt strypt kan férmagan att
avskilja partikelbundna féroreningar bli nastan lika hoég som i en konventionell
damm under de perioder anlaggningen ar vattenfylld. Om marken ar
genomslapplig kan dagvattnet tillatas infiltrera ner genom marken vilket dven
forbattrar anlaggningens reningsformaga. Som regel utrustas torra dammar
med ett bottenutlopp/dike som kan strypas, alternativt med en
dréneringsledning under mark, se exempel i Figur 15.
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Figur 15. Principskiss for 6verdamningsyta /torr damm. Bild hamtad frdn www.vaguiden.se.

4.3.1 Forslag pa ytor for dagvattenhantering

Det nordvastliga hérnet av planomradet bedoms vara mest relevant for
dagvattenhantering, se

-

Teckenforklaring

= Plangréins ;

—— Planforslag A &L
[ Fordréjningsvolym L]

= Avrinningsvagar

’
Hojdmodell ! \ /
Value - ;

77 60,0 ) >
| 350 00 | . e el M)

Figur 16. Detta omrade ligger i en lagpunkt nara detaljplanegransen och
bedoms aven vara lampligt utifran tolkningar av grundvattennivaderna i omradet.
Ytbehovet for den beraknade férdréjningsvolymen ar ca 1250 m?, vilket
motsvarar en reglerhéjd pa 0,5 m. Darutéver tillkommer ytor for slanter och
liknande.
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Teckenforklaring
= Plangrans

— Planforslag

[Z7] Fordréjningsvolym
~ Avrinningsvagar

Hojdmodell
Value
60,0
0 75 150
L 35,0 e el M1

Figur 16. Skiss dver planforslaget med hojddata i bakgrunden déar gront avser lagre markhdjder och
rétt avser hogre markhojder. Skrafferad markering avser lampligt omrade for férdrojning. Blaa pilar
avser schematiskt placerade rinnvagar for diken till och fran fordréjningsanlaggningen.

4.3.2 Skyfallshantering

Vid planering och projektering av framtida exploatering ar det viktigt att ta
sarskild hansyn till identifierade instangda omraden inom de omraden som ska
exploateras. Hojdsattningen av marken ska utformas sa att risken for skador pa
bebyggelse till fljd av 6versvAmning minimeras och att framkomligheten for
utryckningsfordon inte paverkas. For att uppna detta bor byggnaderna placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor etc.). Detta medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt via gator och gronytor

Sakra avrinningsvagar behover tillskapas sa att flodet inte heller versvammar
planomradets norra delar eller nedstréms liggande naromrade. For att
sakerstalla detta kan svackdiken, torrdammen och omkringliggande omraden
behova projekteras sa att uppbyggda vallar forhindrar dagvattnets utbredning
mot befintlig bebyggelse nordost om planomradet.
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5. Atgarder for omradet
nedstroms planomradet

= Plangrans
22 Fordrsiningsvolym %
== Avrinningsvagar

Lagpunker

Figur 17. Befintlig avrinning nedstroms planomradet. R6da ellipser visar lagpunkter dar vatten
riskerar att stiga till markniva vid handelse av skyfall. Mérkroda linjer visar fastighetsgranser.

| Figur 17 redovisas en dvergripande analys av avrinningsvagar och lagpunkter
nedstroms planomradet. Analysen &r gjord i Scalgo Live som ar ett GIS-baserat
verktyg som anvands for att analysera data ur ett hojdperspektiv. Som underlag
anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning anvants. Terrangdatat
har en upplésning om 2 x 2 m, detta innebar att ett hdjdvarde representerar en
kvadrat med arean 4 m2. Regnmangden 64 mm anvandes, vilket antas
motsvara ett 100-arsregn som pagar i en timme. Det ar viktigt att komma ihag
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att Scalgo Live &r en statisk berakning till skillnad fran de skyfallsmodelleringar

som ar dynamiska dar hénsyn aven tas till rinntider och ackumulerat vattendjup.

Tva huvudsakliga avrinningsstrak leder idag dagvatten fran det nordvéastra
hornet av planomradet. Ett befintligt dike som I6per langs fastigheterna utmed
Sjosalagatan och Linddgatan har enligt uppgifter fran Skellefted kommun haft

uttalade problem med 6versvamning i samband med stora eller langvariga regn.

Skellefted kommun har radighet 6ver den fastighet genom vilket diket rinner
idag. Framtida lage och utformning av diket bér utredas och anpassas sa att
angransande fastigheter Hégsbo, Gammeldansen och Jarvso ej riskerar att
paverkas av framtida dagvattenfloden.

Dimensionerande floden och erforderliga dikessektioner har beréknats for diket
nedstroms planomradet i syfte att beskriva vilken kapacitet som erfordras for att
kunna avborda saval befintligt avrinnande vatten som tillkommande fléden frén

planomradet efter exploatering.

Teckenforklaring
w— Plangrins
Avrinningsomrade 1 dike §
Avrinningsomrade 2 dike
~ Avrinningsvagar
L&gpunker

m
o
0

Figur 18. Befintliga avrinningsomraden for diket nedstréoms planomradet.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30041256

Datum 2023-05-26 Ver

Dokumentreferens
\\seumefs002\projekt\21631\30041256_falktrasket_etapp_2\000\10_arbetsmatrl.dok\dagvatten\dagvattenutredning falktrasket_etapp
2_20230526.docx

(J
SWECO ﬁ

28/32



SWECO ﬁ

Tabell 12. Berakning av befintliga dagvattenfloden till diket norr om planomradet vid regn med 5, 10
och 20 ars aterkomsttid, inklusive klimatfaktor 1,3.

Regnintensitet (I/s,
ha)

. . Bidragande Ared | Konc.tid o o ° Qdim 5 | Qdim 10 | Qgim 20
Markanvandning yta (ha) [0) (ha) (min) 5ar | 10ar | 20ar ar (I/s) | &r (/s) | & (Us)
Skog (inom 2,03 01| 0,20 42 73| o2 115 15 19 23
planomrade)

Skog (norr om 0,69 0,1 | 0,07 30 92 | 116 | 145 6 8 10
planomrade)

Villor, tomter <1000 m2 1,27 0,35 | 0,44 10 181 | 228 | 287 81 101 127
Totalt 3,99 0,72 102 128 161

For flodesberakningar har markanvandningen tolkats utifran ortofoto for
avrinningsomrade 1 och 2 i Figur 18 anvants, dar fldden inom planomradet
separerats fran omradena norr om planomradet. Det totala flodet som rinner
genom diket fram till Lind6gatans nordvéastra hérn ar ca 160 I/s vid regn med 20
ars aterkomsttid, varav ca 140 I/s bedoms komma fr&n bostadsomradet och
skogsmark norr om planomradet, se Tabell 12.

Detta innebar att med ett hogsta tillatet utflode fran torrdammen pa 163 /s (se
befintligt flode for regn med 20 ars derkomsttid i Tabell 4) kommer det totala
flodet i diket nedstroms planomradet att vid ett 20-arsregn vara 163 /s +140 /s
= 303 I/s. Motsvarande flode for ett regn med 10 ars aterkomsttid blir 163 I/s +
110 I/s = 273 I/s och for ett 5-arsregn 163 /s + 90 I/s = 253 |/s.

Tabell 13. Dimensionerande sektioner for dike nedstroms planomradet for floden som uppkommer
vid regn med 5, 10 och 20 ars aterkomsttid, inklusive klimatfaktor 1,3.

Dike dimensionerat | Dike dimensionerat | Dike dimensionerat
for Qdim 5 ar for Qdim 10 ar for Qdim 20 ar

Qdim inkl SF1,5 | 2531/s*1,5=3801/s | 273 1/s*1,5=4101/s | 303 I/s*1,5=4551/s
Langd 300 m 300 m 300 m
Lutning 2,3% 2,3% 2,3%
Djup 0,3m 0,3m 0,33 m
Bottenbredd 0,3m 0,3m 0,25m
Slantlutning 1:1,5 1:1,5 1:1,5
Total bredd 1,2m 1,2m 1,2m
Kapacitet 4101/s 410 /s 460 /s
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Skellefted kommun har inom arbetet med den planerade detaljplanen for
Falktrasket etapp 2 dnskat hitta en dagvattenldsning som méjliggor utbyggnad
av omradet utan att en tillstandspliktig grundvattensankning genomfors. |
foreliggande rapport har berdkningar av fléden, féroreningsbelastning och
fordrojningsvolymer infor en planerad exploatering i detaljplaneomradet
genomforts. Behovet av fordrojning for omradet baseras pa antagandet om ett
nollscenario, dvs att flodet till recipienten inte ska 6ka jamfért med nulaget.
Utifran den férandrade markanvandningen efter tankt exploatering, dar delar av
naturmarken kommer att hardgoras, visar berakningarna att med en maximal
avtappning fran omradet pa 163 I/s behover en fordréjningsvolym om ca 625 m3
tillskapas inom omradet vid regn med 20 ars aterkomsttid.

| det nordvastra hérnet av planomradets foreslas en torrdamm anlaggas for
fordrojning av dagvatten fran omradet. Placeringen bedoms vara lamplig utifrén
tolkningar av mark och grundvattennivaer i omradet. Ytbehovet for den
beraknade fordrojningsvolymen ar ca 1250 m2. Inom kvartersomradena
rekommenderas lokalt omhandertagande av dagvatten och trég avrinning ur
omradet i forsta hand. | denna rapport har dock ett antagande om ledningsburet
system inom kvartersmark antagits for att inte underskatta flodena ut fran
omradet. Dagvattnet foreslas ledas fran det Ostra kvartersomradet genom ett
grunt svackdike. Avrinning fran det vastra kvartersomradet forvantas ansluta till
svackdiket eller direkt mot dammen.

Med anledning av att mycket hdga grundvattennivaer i omradet har
dokumenterats, har en dversiktlig uppskattning éver hojdsattningen inom
omradet utforts som visar att vagar behover hojas med omkring 70 cm ovan
befintlig markniva. For att tomtmarken ska kunna avrinna mot vagarna bér den
ligga minst 90 cm ovan befintlig markniva. Dessa markhdjningar beddms
motsvara en fyllnadsvolym p& ca 50 000 m3.

Hoéjdsattning och 6vrig utformning av omradet behover goras med stod av
kompletterade geohydrologiska och geotekniska underlag sa att ingen paverkan
pa grundvattnet sker. For att sakerstalla detta kan svackdiken behova anpassas
efter grundvattennivaer och héjder pa omkringliggande mark satillvida att man
kan komma att behéva valla in dikena for att mojliggora erforderliga sektioner
och lutning. Torrdammen och omkringliggande omréden kan behova
projekteras sa att uppbyggda vallar forhindrar dagvattnets utbredning mot
befintlig bebyggelse nordost om planomradet i handelse av regn storre an det
dimensionerande.

For att nedstroms liggande omraden inte ska drabbas av 6versvamningar i
samband med sndsmaltning och regn kravs aven atgarder utanfor det aktuella
planomradet. Detta galler diket nedstroms planomradet som idag avvattnar
delar av det undersokta planomradet samt fastigheter langs med Sjosalagatan
och Lindodgatan. Diket har enligt uppgifter fran Skellefted kommun haft uttalade
problem med 6versvamning i samband med stora eller lAngvariga regn. | den
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aktuella utredningen har erforderliga sektioner for diket berdknats som kan
avborda de floden som forvantas avrinna fran planomradet utéver det redan
befintliga flédet.

Det foreligger ett reningsbehov for planomradet i och med den férandrade
markanvandningen. Aven om de éversiktliga berakningarna av férorenings-
halter ligger under riktlinjerna i Skellefted kommuns dagvattenstrategi sa okar
massutslappet vid en 6kande hardgorandegrad i omradet. Féreslagna lésningar
med svackdiken och en torrdamm visar att saval halter som massutslapp for de
flesta prioriterade &mnena minskar, undantaget naringsamnen.

Ytterligare rening forvantas ske genom dversilning och i dike nedstréms
planomradet innan vattnet nar recipienten och bedéms vara tillrackligt for att
inte forsamra MKN for recipienten.
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Infor kommande projektering av omradet rekommenderas att foljande arbeten
utfors:

e Inmatning av befintligt dike langs Sjosalagatan och Lindégatan anda
ner till Falktraskbacken. Berdkning/modellering av dikets kapacitet och
projektering av ny dikessektion. Kommunens radighet éver marken norr
om planomradet behover tas i beaktande.

e Inmatning av Falktraskbackens tvarsektion i anslutning till dikets utlopp
for att kunna uppskatta damningseffekter i diket.

e Inmatningar av marknivaer inom planomradet fér att kunna anpassa
svackdikets utformning med s& sma ingrepp som mojligt i naturmark.

e Fler grundvattenmaétningar i omradet dar dike och damm planeras att
anlaggas behovs som underlag infér markprojektering.

e Inmatning av slantkron eller markniva langs med planomradets norra
grans for utformning av eventuella skyddsvallar for skyfall.
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