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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar programomradet for Sodra
Sunnana, Skellefted kommun. Programomradet ar indelat i tre delomraden, Backen,
Grubban och Nyckelgatan. Backen ar idag obebyggd skogsmark som ligger norr om
ROsberget och vaster om den befintliga bebyggelsen i Nyckelgatan. Nyckelgatan bestar
idag av flerbostadshus. Norr om Nyckelgatan ligger Grubban som idag bestar av en
skola och ett vard-och omsorgsboende. Norr om Backen samt Nyckelgatan stracker sig
Lantmannagatan. Backen planeras att bebyggas med bostader, Grubban &r ett
utredningsomrade som ska utgdra plats for flera funktioner som bland annat skola,
service och idrott. Nyckelgatan kommer att bebyggas med fler flerbostadshus. Syftet
med detta PM &r att ge 6versiktliga forslag pa dagvattenhantering i programomradet i
linje med Skellefted kommuns riktlinjer.

Dagvatten fran programomradet avrinner till recipienten Skelleftealven. Recipienten har
enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) otillfredsstéllande ekologisk potential,
da alven ar kraftigt modifierad pa grund av vattenkraft, vilket bland annat paverkar
flode och vattenstdnd och ger upphov till vandringshinder for vaxter och djur. Alven
uppnar inte god kemisk status, vilket motiveras av forhojda halter av kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PDBE).

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer att oka fran utredningsomradet efter
exploatering utan LOD-atgarder pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor
samt pa grund av att berdkning av floden for planerad bebyggelse gjorts med
klimatfaktor som tar hansyn till, i férhallande till referensperioden 1961-1990, 6kad
nederbodrd.

Fororeningsberakningar indikerar att fororeningsbelastningen frdn omradet okar efter
omdaning vilket &r en konsekvens av att framforallt skogsmark exploateras. De
dagvattenatgarder som foreslads bedoms dock fordréja och rena dagvattnet och
resultera i att fororeningsbelastningen minskar markant jamfort med om inga atgarder
skulle vidtas. Med foreslagna atgarder berdknas fororeningshalter i dagvatten fran
programomradet underskrida kommunens riktvarden.

For utredningsomradet Grubban s finns det tva aspekter att ta hansyn till nar det
galler hur stor volym vatten som behéver tas om hand vid eventuell exploatering;
undantrangd volym inom befintlig 6versvamningsyta samt tillkommande
fordrojningsvolym till foljd av 6kad hardgorandegrad.

For att kunna fordroja hela programomradets dagvatten sa kravs det forutom en
fordrojningsdamm i forslagsvis den Ostra delen av programomradet dven lokala
fordrojningar langre upp i systemet. Den foreslagna placeringen av en
fordrojningsdamm i den Ostra delen av programomréadet bor utredas vidare da jorden i
omradet har 1a4g barighet. Naturvatten fran Rosberget bor samlas upp sa att det inte
rinner mot den planerade bebyggelsen. Genom dessa atgarder samt en medveten
hojdsattning bedoms en séker avledning av dagvatten kunna astadkommas, aven vid
skyfall.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Skellefted kommun att ta fram en
dagvattenutredning for planprogrammet for Sédra Sunnan& som ar en del av
Skelleftedalen. Kommunens malbild for Skelleftedalen ar ett sammanhangande och
gront stadsomrade som spirar i dalgdngen langs alven. Utredningsomradet gransar
mot Rosberget i sdder, Karlgardsleden i 6st samt delvis mot Lantmannagatan i norr. |
den nordostra delen av utredningsomradet ingar aven Lantmannagatan, se Figur 1. |
utredningen har avrinningen fore samt efter omdaningen av omradet beréknats och
forslag pd omhandertagande av dagvatten presenteras.

Enligt samradshandlingen for planprogrammet ar syftet att ta fram en

vision och ett koncept for hur det utpekade omradet kan forandras inom nagra ar, med
malet om 600-700 nya bostader, se Figur 2. Planprogrammet ar ett
inriktningsdokument vars syfte ar att svara pa évergripande fragor i samband med
kommande detaljplanering.

Grubban

Nyckelgatan

Rosberget

0.8

—— | i|0MEtErs

Figur 1. Befintlig markanvandning. Planomradesgransen ar markerat i vitt.
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LYY RTINS N

Forslag till struktur

| Bebyggelseomrdden
@ Utredningsomrade Grubban
@ Rosberget < N
111 Forslag till grona strak/parkmark
| Genomgaende gata e 7 rei
| Sodra lanken, vdgreservat
= Programormrade

Figur 2. Forslag till struktur for Sédra Sunnand (Kalla: Planavdelningen, Skellefted kommun, 2021).

11 SYFTE

Rapporten syftar till att 6vergripande beskriva dagvattensituationen for
programomradet. Utredningen har som syfte att kartlagga dagvattenfloden samt att
foresla atgarder och rekommendationer for ett hallbart omhandertagande av dagvatten
samt naturvatten. | utredningen redovisas befintliga forhallanden, férutsattningar i
programomradet och forutsattningar for dess paverkansomrade. Skellefted kommuns
dagvattenstrategi har varit vagledande i arbetet med dagvattenutredningen.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berakningar ar avgransad till programomréadet.
Dock har i uppdraget aven ingatt att foresla atgarder for avledande av naturvatten fran
uppstroms liggande omraden likval som den paverkan som programomradet har pa
omraden nedstroms i form av befintlig bebyggelse och befintligt dagvattenledningsnat.
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2 FORUTSATTNINGAR

21 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Svenskt Vatten har tagit fram tva publikationer, P105 och P110, med syfte att lyfta
fram de basta losningarna for att &stadkomma en hallbar dagvattenhantering av vara
samhallen.

Svenskt Vatten P105 syftar till att ge rad i planarbetet for hur dagvatten kan hanteras.
Malet med publikationen &r att astadkomma robusta dagvattenlosningar for dagens
klimat saval som for ett framtida férandrat klimat.

Svenskt Vatten P110 ger dimensioneringsanvisningar for avloppssystem. P110
definierar bland annat vilka aterkomsttider som ska galla for regn vid dimensionering
av nya dagvattensystem. Aktuellt omrade bedéms ligga inom vad som betecknas som
"tat bostadsbebyggelse” och VA-huvudmannens dagvattenledningssystem bér darmed
dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniv& och minst 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning. Vidare ansvarar kommunen for att risken for
markoéversvamning med skador pa byggnader 6verstiger 100 ars aterkomsttid.

| P110 anges att en klimatfaktor pd minst 1,25 bor anvandas for att ta hansyn till
bed6md 6kning av framtida nederbérd. Klimatfaktorn innebéar att den berdknade
nederbdrdsintensiteten 6kar med 25 %.

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER OCH STALLINGSTAGANDEN

Skellefted kommun har antagit en strategi for hallbar dagvattenhantering (2016). |
strategin anges att lokalt omhandertagande av dagvatten ska vara det férsta
alternativet vid planering och exploatering inom Skellefted kommun. Om det inte ar
majligt att uppna lokalt omhandertagande ska dagvattnet ledas till annan lamplig
atgard sasom dammar dar dagvattnet kan renas fran eventuella fororeningar.
Dagvattenledningar direkt till recipient far enligt strategin endast anvandas da samtliga
andra alternativ samt paverkan pa recipienten ar utredda. Strategin innehaller dven
riktvarden for fororeningshalter i dagvattnet i utslappspunkter i recipient eller
forbindelsepunkter i allmant ledningsnat.

Malen for dagvattenhantering inom kommunen ar langsiktiga och hallbara
dagvattenldsningar dar fororeningstillforsel till dagvattensystem begransas och dar
dagvatten tas om hand sa nara kallan som majligt. Dagvatten kan anvandas som en
resurs i stadsbyggandet for att skapa naturvarden och biologisk mangfald.

Enligt 6verenskommelse med kommunen ska fléden for regn med aterkomsttider pa 5
och 20 ar redovisas i rapporten. Darutéver ska dagvattenledningarnas kapacitet dven
redovisas for 10-arsregn.

23 MARKANVANDNING

Programomradet &r indelat i tre delomraden, Backen, Grubban och Nyckelgatan, se
Figur 2. Backen ar idag obebyggd skogsmark som ligger sdder Rosberget och vaster
om den befintliga bebyggelsen i Nyckelgatan. Nyckelgatan bestar idag av
flerbostadshus. Norr om Nyckelgatan ligger Grubban som idag bestar av en skola och
ett vard-och omsorgsboende. Norr om Backen samt Nyckelgatan stracker sig
Lantmannagatan. Backen planeras att bebyggas med flerbostadshus som ska samspela
med skogen.
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Grubban &r ett utredningsomrade dar en yta ska utgora plats for flera funktioner som
bland annat skola, service och idrott. Nyckelgatan kommer att bebyggas med
ytterligare flerbostadshus.

24 TOPOGRAFI

Planomradet ar belaget vid Rosberget som har en hogsta hojd pa + 101 m, all terrang i
planomréadet forutom det befintliga omradet Nyckelgatan samt Grubban lutar.
Planomradet for Backen har en hdgsta niva pa +53 m och sluttar ned mot
Lantmannagatan dar nivan ligger pa ca +23 m. Omradet dar den nya bebyggelsen for
Nyckelgatan planeras har en lutning fran + 26 m i soder till +16 m i norr ned till
Lantmannagatan, se Figur 3.

lravbana

= AN
Figur 3. Planomradesgréanse amtade fran Scalgo
Live.

25 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

En 6versiktlig bild av jordartsforhallanden ges av SGU:s jordartskarta, se Figur 4. Enligt
SGU utgors marken i planomrédet i huvudsak av moran men i den nordligaste delen,
Grubban, utgdrs marken i huvudsak av lera-silt. Det forekommer aven berg och i den
vastra delen av planomradet finns moranryggar.

Tyréns har genomfort en geoteknisk utredning av planomradet (Tyréns, 2021).
Utredningen har fokuserat pd omradet kring Backen men innehaller dven information
kring Lantmannagatan och det nya omradet kring Grubban. Utredningen visar att
storre delen av omradet utgors av moranomrade och generellt ett ytligt sedimentskikt
av frAmst grusig sand men aven skikt av silt. Sulfidhaltig jord har hittats langs med
Lantmannagatan.
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| Grubban har ett lager pa 8,1 meter sulfidjord patraffats ca 1,3 meter ned. Enligt
kommunikation med teknikansvarig geotekniker sa har sulfidjord aven patraffats i den
Ostra delen av Nyckelgatan.

Jorden i det omradet har konstaterats ha mycket lag barighet och om en
dagvattendamm anlaggs dar riskerar stabiliteten att férsamras. Moranen i omradet
klassas generellt som sandig siltig mordn men det férekommer aven grusig sandig
siltig moran.

Tyréns (2021) geotekniska utredning visar att grundvattennivan ligger ytligt inom
programomradet och varierar mellan 0,0-0,5 m under den befintliga markytan.
Grundvattennivan bedéms vara som hogst under perioder med rikligt regn eller
sndsmaltning. For att fa en battre bild av grundvattennivans arsvariation sa foreslas
matningar under en hel arscykel.

N

A

Lera-silt
Mordn

B Berg
Mordn
Lera-silt
Moranrygg, bredd <30 m
" Berg

0,225 045

Figur 4. Planomradesgransen ar markerat i svart. De réda punkterna visar borrpunkterna dar sulfidjord
patraffats. SGU:s kartvisare jordarter 1:25 000-1:100 000 (SGU, 2021).

2.6 FORORENAD MARK

Enligt Vasterbottens lansstyrelses karta over potentiellt férorenade omraden samt
SGU:s kartvisare "Efterbehandling av fororenade omraden” finns inga kanda
markfororeningar inom planomradet.

2.7 BEFINTLIG AVVATTNING

Programomradet avvattnas i dagslaget via det kommunala dagvattenledningsnatet.
So6der om Lantmannagatan finns ett befintligt dike som ansluter mot det kommunala
dagvattennatet.
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2.7.1 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom programomradet finns det ett dikningsforetag, Sunnana tf 1933, se Figur 5. Det
ar okant vilken status dikningsforetaget har. Eftersom en stor del av dikningsforetaget
ar bebyggt ar det sannolikt att det inte ar i bruk, men att foretaget eventuellt inte &ar
avvecklat.

1

Figur 5. Dikningsforetag Sunnana tf 1933.

2.8 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Skelleftedlven. Miljokvalitetsnormer och
statusklassning sammanfattas i Tabell 1. Enligt VISS har Skellefteélven
otillfredsstallande ekologisk potential, da alven ar kraftigt modifierad p& grund av
vattenkraft, vilket bland annat paverkar flode och vattenstdnd och ger upphov till
vandringshinder for véaxter och djur. Alven uppnar inte god kemisk status, vilket
motiveras av forh6jda halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PDBE).
Dessa amnen forekommer i forhdjda halter i samtliga svenska vattendrag.

Kvalitetskravet for god ekologisk status har fatt tidsundantag till 2027. Tidsfristen ar
satt utifran att det bedoms som tekniskt omaijligt att uppna god ekologisk potential
fore denna tidpunkt. Vidare har kvalitetskravet for kemisk status angetts till god
kemisk status med undantag av mindre strédnga krav for kvicksilver och PDBE.

Den planerade bebyggelsen i omradet beddms inte ha ndgon paverkan pa de faktorer
som idag bidrar till nuvarande klassning av ekologisk samt kemisk status.
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Tabell 1. Sammanfattning av miljokvalitetsnormer och statusklassning for Skellefteélven (VISS, 2021).

Skelleftealven Ekologisk Kemisk
SE719250-174566
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status ar 2027 | God kemisk ytvattenstatus

Undantag — mindre stranga krav:
Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Bromerad difenyleter

Status Otillfredsstéallande Uppnar ej god

Baserat pa kvicksilver och bromerad
difenyleter som Overstigs i samtliga svenska
vattendrag

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

31 OVERSVAMNINGSRISKER

Skellefted kommun har tagit fram en skyfallskartering som visar de resulterande
vattendjupen vid ett skyfall. Enligt Lansstyrelsen Vasterbotten bygger
skyfallskarteringen pa ett framtida 100-arsregn med en klimatfaktor p& 1,3 (58 mm
under 30 minuter). Markanvandningen ar uppdelad i tva kategorier, hardgjorda ytor
som omfattar tak och vag samt dvriga permeabla ytor. Ett utdrag ur karteringen visas i
Figur 6. Enligt skyfallskarteringen riskerar omradet sdder om skolan i Grubban att
oversvammas vid skyfall, med vattennivaer som kan 6verstiga 1 m. Nyckelgatan har en
lagpunkt i den norddstra delen av omradet dar vatten ansamlas vid skyfall. Backen har
idag inga lagpunkter dar vatten ansamlas, vattnet rinner frdn Résberget ned mot
Lantmannagatan.
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Figur 6. Utdrag ur skyfallskartering framtagen av Skellefted kommun. Djup mellan 0,5-1 m visas i
morkblatt och djup éver 1 mi lila.
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| kapitel 4 redovisas foreslagna atgarder for avledning och fordréjning av dagvatten.

For utredningsomradet Grubban s finns det tva aspekter att ta hansyn till nar det
galler hur stor volym vatten som behdver tas om hand vid eventuell exploatering; (1)
undantrangd volym inom befintlig 6versvdmningsyta och (2) tillkommande
fordrojningsvolym till foljd av 6kad hardgoérandegrad.

1. Om byggnation sker inom det omrade som ar markerat med blatt och lila i
Figur 6 sa behdver den volym som i dagslaget utgor mojlig 6versvamningsyta
ersattas. Behovet foreslas utreds mer i detalj i ett senare skede, nar
omfattningen och placeringen av byggnation &ar faststalld.

2. Det finns planer pa att eventuellt bygga bostader i den sédra delen av Grubban
som idag bestar av naturmark. Ifall det sker s& kommer avrinningskoefficienten
att oka frdn 0,1 i dagens lage till 0,45 enligt ett antagande om att bebyggelsen
ska bestd av flerfamiljs-och radhusomrade. Volymen vatten som behdver tas
om hand 6kar dd med 93 m*/ha exploaterad yta vid ett klimatkompenserat 20-
arsregn med varaktighet 10 min. | berakningen antogs varaktigheten fore
exploateringen vara 90 min.

Det befintliga diket i Grubban bor ses dver i samband med planeringen av framtida
atgarder da det idag enligt skyfallskarteringen utgor ett viktigt rinnstrak.

Figur 7 visar floden och hastighetsvektorer vid ett framtida 100-arsregn. Figuren visar
att floden sker framforallt fran soder till norr samt fran vast till ost.

- e il : - 7 A

Flgur 7. Fléden och hastlghetsvektorer Fargerna visar det beraknade maX|maIa flodet. Vitt |nd|kerar ett
flode pa < 3 I/s/m. Gront visar pa ett flode pa 3—10 I/s/m, gult visar ett flode pd 10-25 I/s/m och rott ett
flode pa >25 I/s/m.
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3.2 FLODESBERAKNING

FOr berakning av nuvarande och forvantade floden fran planomradet har
avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 anvants. For de planerade
bostadsomradena har en avrinningskoefficient pa 0,45 anvants, da det kommer vara
mycket grént mellan byggnaderna men omradena ligger nagot kuperat. Figur 8 visar
var de olika bostadsomradena som redovisas i Tabell 4 ar placerade. Tabell 2 visar
berdkningen av arsmedelfiéde. | Tabell 3 visas beraknat 10- samt 20-arsfléde vid
befintliga forhallanden. Det antas att hela det beréaknade avrinningsomradet bidrar
med dagvattenflode efter 90 min i nuléget, ingen klimatfaktor har tagits med i
berdkningarna for nulaget. | berédkningarna har naturmark som inte kommer att
exploateras tagits med, da denna mark medfér ett nollsummespel for flodet.

Forslag till struktur
Bebyggelseomraden

e Utredningsemrdde Grubban

B Rosberget .

B 1 Forslag till grona strak/parkmark
‘Genomgaende gata
Sodra lanken, vagreservat

= Programomrade

Rdsberget
F .«

V :
F 4 ~,
Akala: 1:6000

Figur 8. Placering av planerade bostadsomradena A, B samt C.

Tabell 2. Resultat av berékning av arsmedelflode fran programomradet vid befintliga forhallanden.

Arsmedel
mm nederbérd 644 mm/ar
m3/ar
Fore exploatering A (ha) 0] Area (ha)
Kuperad skogsmark 14,24 0,1 1,42 9455
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Tabell 3. Beraknade floden vid 10 - och 20-arsregn vid befintliga forhallanden.

Dimensionerande

regn
Aterkomsttid 5 &r 20 ar
Varaktighet 90 min 90 min
Regnintensitet 42,7 |/s*ha 66,6 I/s*ha
mm nederbérd 23,1 mm 36,0 mm
/s | me /s [ me
Fore exploatering A (ha) 0] Area (ha)
Kuperad skogsmark 14,24 0,1 1,42 61 36 95 57

| Tabell 4 redovisas berdaknade floden per markanvandning vid 10- och 20-arsregn efter
planerad exploatering. | berdakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats, d.v.s.
att nederbordsintensiteten forvéntas 6ka med 25 %. Berédkningarna visar att
avrinningskoefficienten forvantas oka kraftigt och darmed okar flodena fran
programomradet.

Tabell 4. Beréknade floden vid 10 — samt 20-arsregn med klimatfaktor efter exploatering utan LOD-
atgarder for respektive markanvandning.

Dimensionerande

regn
Aterkomsttid 5 &r 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min
Regnintensitet 226,7 I/s*ha 358,4 I/s*ha
mm nederbord 13,6 mm 21,5 mm

I/s | m® I/s [ me
Efter exploatering A (ha) o Area (ha)
Vag 0,22 0,80 0,18 40,1 24,1 63,5 38,1
Bostadsomrade A 8,64 0,45 3,89 881,3 528,8 | 1393,3 836
Bostadsomrade B 3,07 0,45 1,38 313,2 187,9 495,1 297
Bostadsomrade C 2,31 0,45 1,04 235,6 141,4 372,5 223,5
Summa 14,24 0,46 6,49 1470,3 882,2 | 2324,4 1394,6

Tabell 5 visar befintliga kapacitet i ledningsnatet samt floden frdn omraden
uppstroms. Figur 9 visar hur de dimensionerande flédena har beréknats. Omradenas
yttre granser har valts utifran lutning av terrangen i Scalgo. For att berdkna det
nuvarande flodet i dagvattenledningsnatet har tva metoder anvants, berakning i
delomraden (a-e) samt berakning av hela omradet. Berakningarna for hela omradet
visas i bilaga 1. Vid delomradesberikningen delades ledningsnatet upp i lampliga
delomraden med lampliga berakningspunkter, vilket kan ses som en réda ringar i
bilden nedan. Varje beréakningspunkt ligger i anslutning till en dagvattenbrunn. Varje
delomrade hade en langsta rinnstracka (roda linjer) vilket paverkade det berdknade
befintliga utflodet fran berakningspunkten for respektive omrade. Vid berakning av ett
delomrade som ligger nedstroms ett annat summerades de bada delomradesfloédena i
berakningspunkten da flodet antas ackumuleras i systemet langre nedstroms. Nar hela
omradet berdknades, anvandes endast en langsta rinnstracka. Fran delomrade a till
utloppet av delomrade e. Har summerades hela omradets bostadsomradesarea samt
hela omradets naturmark. Eftersom underlag saknades avseende ledningarnas lutning
beraknades den befintliga kapaciteten med en antagen ledningslutning pa 5%. for
samtliga ledningar samt en berékning for nar ledningslutningen antar samma lutning
som marken.
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Berdkningarna visar att baserat pa ledningsnatets befintliga kapacitet vid marklutning
sa ar ledningsnatet huvudsakligen dimensionerat for 2-arsregn. For 10-arsregnet ar det
berakningspunkt C, D och E som visar sig vara kritiska kapacitetsmassigt.

Figur 9. Oversiktsbild éver indelning av delomrade a-e for berékning av befintlig kapacitet samt
dimensionerande flode.

Tabell 5. Befintlig kapacitet och dimensionerande flode i berékningspunkterna.

Beréakningspunkt Befintlig Befintlig Avrinnings- | Dimensionerande | Dimensionerande
och kapacitet | kapacitet | omradets flode flode
ledningsdimension | (I/s) (5 %o area 2-arsregn 5-arsregn
(mark- lutning) (ha) (I/s) (I/s)
lutning) (I/s)
A (DN1200) 1257 2822 22,5 757 1021
B (DN1200) 3789 2822 25,2 1849 2498
C (DN1400) 3270 4226 12,3 2378 3213
D (DN1400) 3270 4226 34 3779 5106
E (DN800) 5509 974 14,7 4671 6311
E+ flode fran 5509 974 14,7
pumpstation 4721 6361
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Beréakningspunkt Befintlig Befintlig Avrinnings- | Dimensionerande | Dimensionerande

och kapacitet | kapacitet | omradets flode flode

ledningsdimension | (I/s) (5 %o area 10-arsregn 20-arsregn
(mark- lutning) (ha) (I/s) (I/s)
lutning) (I/s)

A (DN1200) 1257 2822 22,5 1283 1612

B (DN1200) 3789 2822 25,2 3140 3948

C (DN1400) 3270 4226 12,3 4039 5079

D (DN1400) 3270 4226 34 6416 8067

E (DN800) 5509 974 14,7 7932 9974

E+ flode fran

pumpstation 7982 10024

3.3 ERFORDERLIGA VOLYMER

| Tabell 6 visas resultat av berdkning av de volymer som behdver fordrojas for att
floden fran programomradet vid 5- respektive 20-arsregn ej ska Overstiga nuvarande
situation. Fordrojningsvolymen beraknades under antagandet att det tillats ett utflode
till dagvattennétet av 61 I/s vid regn med aterkomsttid 5 &r och 95 I/s for regn med en
aterkomsttid pa 20 ar vilket motsvarar avrinning fran naturmark.

Tabell 6. Erforderlig férdrojningsvolym utan LOD-atgarder.

5 ar, 10 minuter
Avrinningsomrade Area (ha) o A (ha) Fordréjningsvolym
(m)
Bostadsomraden +vag 14,24 0,46 6,50 1582
20 &, 10 minuter
Avrinningsomrade Area (ha) o A (ha) Fordréjningsvolym
(m°)
Bostadsomraden +vag 14,24 0,46 6,5 2456

3.4 FORORENINGSBERAKNING

| Tabell 7 redovisas berdknad féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig
markanvandning samt planerad bebyggelse. Resultatet fran berakningarna visar att
fororeningsbelastningen kommer att 6ka markant efter exploatering utan atgarder. Det
beror till stor del pa att forandringen fran skogsmark till flerbostadshusbebyggelse
Okar andelen hardgjorda ytor avsevart.

Det ska namnas att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger darfor
inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastningen av fororeningar ar det viktigt att gbra genomténkta materialval i
byggskede. For att ytterligare minska mangden nédringsdmnen bér genomtéankta val
goras vid anlaggande av vaxtbaddar och gréna ytor. Att de fungerar som mottagare av
naringsamnen snarare én att vara en kélla till det, samt att gédsling inte sker i hbgre
grad 4n nodvandigt.

Enligt en nyligen genomford studie visar Wu et al. (2021) att osdkerheten for
beraknade fororeningshalter med Stormtac ligger kring 30 %. | komplexa omraden med
blandad markanvandning och med schablonhalter med 1ag sékerhet kan osékerheten
sannolikt var storre.
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Tabell 7. Resultat av féroreningsberakning for nulage samt efter exploatering utan LOD-atgarder.

Fore exploatering Efter exploatering Okning (kg/ér)

Amne kg/ar png/l kg/ar png/l kg/ar %
Fosfor, P 0,42 16 7,2 180 +6,78 1614
Kvave, N 8,8 340 57 1400 + 48,2 548
Bly, Pb 0,09 3,5 0,36 8,9 + 0,27 300
Koppar, Cu 0,14 5,3 0,81 20 + 0,67 479
Zink, Zn 0,33 13 2,7 68 +2,37 718
Kadmium, Cd 0,003 0,12 0,02 0,45 + 0,017 567
Krom, Cr 0,06 2,2 0,19 4.7 +0,13 217
Nickel, Ni 0,09 3,5 0,25 6,1 +0,16 178
Kvicksilver, Hg 0,0002 0,0071 0,0008 0,019 +0,0006 300
Suspenderade amnen 480 19000 1500 37000 +1020 213
Olja 2,9 110 19 470 +16,1 555
PAH16 0,002 0,057 0,02 0,44 +0,018 900
BaP 0,0002 0,0057 0,002 0,038 +0,0018 900

Fororeningstransporten har jamforts med riktvarden for fororeningshalter i dagvatten
frdn Skellefted kommuns dagvattenstrategi, se Tabell 8. Varden som ar markerade i

fetstil 6verskrider riktvardet, vardena ligger strax 6ver riktvardena och kan anses ligga

inom felmarginalen for berdkningarna. Riktvardena géller recipienter med hogt
skyddsvarde vilket Skelleftedlven enligt kommunens dagvattenstrategi uppfyller.

Tabell 8. Jamforelse av fororeningshalter och riktvarden. Varden som ar markerade i fetstil 6verskrider

riktvardet.

Amne Enhet Totalhalt efter Riktvéarde
exploatering

Fosfor, P ug/l1 180 150
Kvave, N png/l 1400 2000
Bly, Pb ug/l1 8,9 8
Koppar, Cu ug/l1 20 18
Zink, Zn ug/l1 68 70
Kadmium, Cd ug/l1 0,45 0,4
Krom, Cr ug/l1 4,7 10
Nickel, Ni ug/l1 6,1 15
Kvicksilver, Hg ug/l1 0,019 0,03
Suspenderade amnen ug/l1 37 000 40 000
Olja png/l 470 400
PAH16 png/l 0,44 -
BaP pg/l 0,038 -

Berékning av fororeningshalter visar att majoriteten av halterna understiger de
riktvarden som angivits i Skellefted kommuns dagvattenstrategi. De amnen dar
riktvardet 6verskrids ar fosfor (P), bly (Pb), kadmium (Cd) och olja. Om dagvatten

fordrojs i dagvattendammar, svackdiken eller andra metoder for lokal fordrdjning och
rening av dagvatten beddéms féroreningshalterna kunna reduceras ytterligare. | Tabell
9 redovisas reduktionshalter av fororeningar vid olika fordrojningsatgarder (Stockholm
Vatten och Avfall, 2016). Faktisk reduktion av fororeningar beror till stor del pa
utformning av anldggningarna men rening leder till att kommunens riktvarden kan
hallas fér samtliga amnen. Avrinningen som sker frdn programomradet kan anses som
en forsumbar del i jamforelse med hela Skelleftedlvens avrinningsomrade.

2021-10-04
Slutrapport
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Tabell 9. Reningseffekt i % for olika typer av dagvattenanlaggningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2016).

Amne Svackdike, reningseffekt | Overdamningsyta/Torr
i% damm, reningseffekt i %

Tot-P 30 20

Tot-N 40 25

Tot-Pb 70 80

Tot-Cu 65 30

Tot-Zn 65 45

Tot-Cd 65 80

Tot-Cr 60 45

Tot-Ni 50 60

Tot-Hg 15 10

SS 70 55

Olja 80 75

PAH16 60 60

BaP n/a n/a

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Berékningen av ledningsnatets befintliga kapacitet visar att ledningarna har kapacitet
for ett 2-arsregn for de flesta berakningspunkter men att vid ett 10-arsregn s ar flera
berakningspunkter dar kapaciteteten inte verkar racka till. Det ar darmed viktigt att
vidta foreslagna atgarder och dimensionera dem s att fordrojning sker i den
utstrackning som kravs vid en exploatering av omradet.

Med avseende pa resultatet frdn den geotekniska undersdkningen sa ar det inte
lampligt med dagvattenanlaggningar dar vatten ska infiltrera i storre mangd. For att ta
hand om naturmarksvatten som rinner frdn Rosberget ned mot planerad bebyggelse
foreslas avskarande diken. For att hantera de stora vattenmangder som samlas i sédra
delen av Grubban vid skyfall s foreslas en 6verdamningsyta/torr damm. En torr damm
kan utformas som en nedsankt gronyta som aven kan fungera som en multiarena dar
vattnet kan spridas ut dver hela ytan. Multiarenan kan nyttjas for olika aktiviteter av de
som ror sig i omradet under perioder da ytan inte behdver ta hand om dagvatten.
Torra dammar utrustas med bottenutlopp som kan strypas eller en draneringsledning
under mark da stdende vatten kan orsaka problem med mygg, se Figur 10. Eventuellt
behdéver utlopp forses med avstangningsventil som majliggor for att dversvamning
endast kan ske sommartid. En torr damm ska ses som ett komplement till 6vriga
dagvattenatgarder vid hoga floden.

Vid en eventuell exploatering av Grubban s& kommer avrinningen frdn omradet att 6ka
kraftigt da ytan till stor del bestar av naturmarken. Volymen vatten som okar ar 93
m3/ha exploaterad yta vid ett klimatkompenserat 20-arsregn med varaktighet 10 min.
Varaktigheten fore exploateringen antogs vara 90 min. Lampliga fordrojningsatgarder
for omradet behover utredas i ett senare skede.
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Tillrinnande Vatteryta Strypt Bradd-
vattenflidde Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 10. Principskiss av éverdamningsyta/torr damm (Stockholm Vatten och Avfall).

For att kunna fordroja hela programomradets dagvatten sa kravs det forutom en
fordrojningsdamm i forslagsvis den Ostra delen av programomradet dven lokala
fordrojningar langre upp i systemet. Den foreslagna placeringen av en
fordrojningsdamm i den Ostra delen av programomradet bor utredas vidare da jorden i
omradet har Iag barighet, vilket diskuteras i kapitel 2.5. Naturvatten fran Rosberget
bor samlas upp sa att det inte rinner mot den planerade bebyggelsen. Genom dessa
atgarder samt en medveten hojdsattning bedoms en séaker avledning av dagvatten
kunna astadkommas. | Figur 11 visas de ytliga avrinningsvagar som bedéms kunna
astadkommas inom planomradet efter exploatering med hjalp av de dagvattenatgarder
som rekommenderas. Rinnvagarna forutsatter att bostadsomradena hojdsétts sa att
marken har viss lutning ut frAn huskropparna och ut mot kringliggande gator eller
svackdiken pa sadant satt att dagvatten kan avrlnna mot gatorna eIIer svackdiken.

LY ST NN 4 $ :

Forslag till struktur

-sm:::g:::g:%mbban

@ Rosberget

HH11 Férslag till grona strak/parkmark

Genomgdende gata

Sodra lanken, vagreservat
= w Programomrade

Rosberget

/ i, =
okalai 1 6000 7y
Figur 11. Principskiss av dagvattenatgarder samt flddespilar. De streckade bla linjerna &r svackdiken och
de bla rektanglarna ar fordrojningsdammar. Den blé rektangeln i Grubban ar markering for var en
Oversvamningsyta kan placeras.
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Svackdiken férdrojer och avleder dagvatten och anlaggs som ett grasbeklatt dike med
svag till mattlig lutning pa naturmark, se Figur 12. For att 6ka den flédesutjamnande
effekten kan diket férses med dammande sektioner, se Figur 13.

Om diket forses med en

flodesreglering i utloppet
skapas en fordrdjningsvolym

A

Svackdiket kan forses
med en dranering for

battre reningsfunktion

Matjordslager med gras M

Figur 12. Principskiss av svackdike (Stockholm Vatten och Avfall).

Figur 13. Svackdike med inloppsledning och ddmmen (Stockholm Vatten och Avfall).
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Flodesberakningar for programomradet

Fore exploatering

Aterkomsttid

Varaktighet

Regnintensitet (I/s,ha)

mm nederbérd

Marktyp

Kuperad skogsmark

naturmark

Grubban (ev. exploatering, raknat p& 1 ha som exempel)
Summa

Efter exploatering

Aterkomsttid

Varaktighet

Regnintensitet (I/s,ha)

mm nederbérd

Marktyp

Vag (utover lokalgator inom ABC)
Bostadsomr A. flerf o radhus
Bostadsomr B. flerf o radhus
Bostadsomr C. flerf o radhus
Grubban (ev. exploatering, raknat p& 1 ha som exempel)
Summa

Flode fore exploatering:

Flode efter exploatering:

Diff i %

Flode efter exploatering (med klimatfaktor 1,25):
Diff fléde inkl klimatfaktor

A(ha)
14,24

1,00
14,24

A(ha)
022
8,64
3,07
2,31
1,00

1524

Berédkningar av ledningsnétets kapacitet

Arsbasis 5ar med Kf 20 &r med Kf
90 min 90 min
42,7 |/s*ha 66,6 1/s*ha
664 mm/ar 23,1 mm 1,25 36,0 mm 125
©  Aea(ha) m3/Ar s om I/s I/s m’ I/s
0,1 1,42, 9455 61 36 76,0 95 57| 1185
0,1 0,00 0 0 0 0,0 0 0 0,0
01 0,10 7 4
0,10 1,4 9455 61 36) 76,0 95 57| 1185
Arsbasis 5 ar medKf  med kf 20 &r med Kf
10 min 10 min
181,3 I/s*ha 286,7 |/s*ha
644 mm/ar 10,9 mm 1,25 1,25 17,2 mm 1,25
©  Aea(ha) m3/Ar s om /s m3 I/s m’ I/s
0,80 0,18 1141 32 19 40,1 24,1 51 30| 63,5
0,45 3,89 25039 705 423] 881,3 528,8] 1115 669 1393,3
0,45 1,38 8897 251 150 3132 187,9 396 238 495,1
0,45 1,04 6694 189 113 235,6 141,4 298 179 3725
0,45 0,45 81,60 49 129,01 77| 161,3
0,46 6,94 41771 1176 706 1470,3 882,2] 1860 1116 2324,4
9455 ms3/ar 61 /s 95 /s
41771 m3/ar 1176 /s 1860 I/s
342 % 1835 % 1861 %
1470 /s 2324 I/s
32315 m3/ar 1409 /s 2230 I/s

Summerat flode frdn omraden langre
uppstroms
Berakningspunkt | Befintlig Befintlig Flode Flode Flode
till omrade kapacitet | kapacitet 2 ars 5ars 10 ars
[1/s] [1/s] aterkomsttid | aterkomsttid | aterkomsttid
(5promille | (marklutning) | [I/s] [1/s] [1/s]
lutning)
A 2822 1257 757 1021 1283
B 2822 3789 1849 2498 3140
C 4226 3270 2378 3213 4039
D 4226 3270 3779 5106 6416
E 974 5509 4671 6311 7932
E + flode fran 4721 6361 7982
pumpstn
Berakningspunkt | Fléde Flode Flode Flode
till omrade 20 ars 2 ars 10 ars 20 ars
aterkomsttid | aterkomsttid | aterkomsttid | aterkomsttid
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
A 1612
B 3948
C 5079
D 8067
E 9974 2579 4356 5468
E + flode fran 10024 2629 4406 5518
pumpstation

Kommentar: OBS! Kan handa att det blir annorlunda for befintlig kapacitet i berakningspunkt E pga annan
dimension pé& ledning som inte berdknats &n pga okand lutning
Kommentar: Kapaciteten frdn E med Spromille lutning ar den kortare ledningen med 800 dimension. Denna
ar inte beraknad i befintlig kapacitet med marklutning d& det blev baklut. Dar dr nastkommande ledning

berédknad p&, med diameter 1200

Uppdrag: 310664, Sodra Sunnana - Dagvatten, geo och akustik

Bestéllare: Skellefted kommun
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Slutrapport

1,25
m3
38,1
836,0
297,0
2235
96,8
1394,6



