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1 Bakgrund

Skellefted kommun har planer pa att uppféra skola och sporthall pa
fastigheten Syrsan 1 och darfor behdver delar av detaljplanen andras.
Tidigare miljéteknisk undersokning (Mitta AB, 2022-03-07) har visat pa
metallhalter 6verskridande Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning. Samhallsbyggnad miljé har gjort en bedémning utifran
detta att en riskbeddémning behover tas fram.

1.1 Uppdrag och syfte

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Skellefted kommun att utféra en
riskbeddmning inom fastighet Syrsan 1. Syftet med foreliggande rapport &r
utvardering av resultaten fran tidigare utford provtagning samt en
beddmning av risker mot den planerade markanvandningen och dess
relevanta skyddsobjekt.

1.2 Avgransningar

Denna riskbedémning utgar endast fran tidigare miljoteknisk undersokning
utford av Mitta och tillhérande PM inklusive bilagor. Riskbedémningen
omfattar de halter av metaller som pavisats i jord och grundvatten pa
fastigheten Syrsan 1.

2 Tidigare utredningar

En miljoteknisk undersdkning som omfattade kontroll av jord och
grundvatten ar tidigare utford pa omradet av Mitta 2022-03-07.
Undersokningen rapporterades i rapport Oversiktlig miljoteknisk
undersokning — Syrsan 1, Skellefted kommun. Analysresultat fran
undersokningen samt vissa beskrivningar nedan ar hamtade fran den
rapporten.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Geografiskt lage

Fastigheten Syrsan 1 ligger i stadsdelen Sunnang, drygt 1 km soder om
stadskarnan i Skellefted. En 6versiktlig bild 6ver stadsdelen kan ses i Figur
1. Sunnana utgors av ett bostadsomrade for villor och i omradet finns sa val
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forskola som skola. Det finns &ven sportbanor som fotbollsplaner,
ishockeybana och cirka 700 meter sydost om fastigheten, en travbana.
Narmsta bostadshus ligger cirka 40 meter vaster om Syrsan 1. Drygt 600
meter sdder om fastigheten Syrsan 1 ligger Rosberget och cirka 600 meter
norr om fastigheten finns narmsta vattenforekomst, Skellefteéalven.

T -
IR T
/+ IO W | Wb
» foee
=4
Storholmen Museum—

Résberget

Figur 1. Oversiktskarta (Lantméteriet, 2023).

3.2 Historik och nuvarande markanvandning

Utifran historiska flygfoton har stérre delen av fastigheten Syrsan 1 nyttjats
som jordbruksmark pa 1960-talet. Inga kanda fororeningar pa fastigheten
finns sedan tidigare. Nuvarande byggnad pa fastigheten syns pa flygfoton
frdn 1975 och den tros ha byggts i borjan pa 1970-talet. Oversiktliga
historiska bilder 6ver omradet syns i Figur 2. En pabyggnad av befintlig
byggnad gjordes under 1990-talet pa den 6stra sidan, vilket kan ses i Figur
3 som visar nuvarande bebyggelse pa fastigheten och i omradet.
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Fastigheten Syrsan 1 &gs idag av Broholmen Invest AB. Utéver byggnaden
utgors ytan av en parkering och intilliggande atervinningsstation for de
boende i omradet Sunnand. Idag finns en lagerlokal for ett foretag som
hanterar kylanlaggningar samt hobbyverksamhet med enklare
fordonsreparation och forvaring (Mitta, 2022).

Figur 2. Historiska flygfoton fran 1960 (t.v) och 1975 (t.h) (Lantmateriet,
2023).
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Figur 3. Nulagesbild éver fastigheten Syrsan 1 (Lantméateriet, 2023).

3.3 Geologiska forhallanden

Tidigare markundersokning (Mitta, 2022-03-07) har visat pa att marken pa
Syrsan 1 framst bestar av fyllnadsmaterial i 6versta skiktet med
underliggande lager av sulfidjord underlagrat av grusig siltig sandmoran.
Sulfidlera patraffades i varierande méktighet i samtliga provpunkter inom
Syrsan 1. Delar av fastigheten har naturligt lagrat torvskikt vid markytan. |
sOdra delen av fastigheten uppgar fyliningen till en méktighet om 1 meter
och fast moran aterfinns fran ca 2 meters djup. Vid parkeringens bérjan
fran byggnaden och norrut bestar underliggande jordlager framst av lerjord.
| provpunkt 22M004 patraffades fyllnadsmaterial bestaende av jarnsand
fran 0,5 till 2 meters maktighet. Denna fylining ligger i anslutning till samt
under grundvattenytan.
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Skattat jorddjup vastra delen av fastigheten ar 10 - 20 meter och skattat
jorddjup pa den 6stra delen ar 20 - 30 meter (SGU, 2023).

3.4 Hydrogeologiska forhallanden

Vid tidigare miljoteknisk undersokning (Mitta, 2022-03-07) varierade
grundvattennivan pa fastigheten mellan 0,84 m och 1,5 meter under
markytan. Enligt Vattenwebb och omradets topografi &r avrinning och
grundvattenfléde uppskattad till att ske norrut till narmsta recipient,
Skelleftealven (Vattenwebb, Lantmateriet, 2023).

4 Resultat

4.1 Analysresultat jord

Vid tidigare markundersdkning av Mitta, analyserades totalt sju jordprover i
olika omfattning avseende analysparametrarna:

o BTEX, alifater, aromater, PAH16, metaller inklusive kvicksilver (4
provpunkter)

e PCB (5 provpunkter)

o Klororganiska pesticider (1 provpunkt)

Av de analyserade parametrar detekterades endast metaller dver
rapporteringsgrans. Se Tabell 1. | tva av dessa jordprover detekterades
halter 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning (KM) samt ett jordprov med halter 6ver Naturvardsverkets
riktvarde for mindre k&nslig markanvandning (MKM). Se figur 4 for
placeringar

Provpunkt med dverskridande halt géllande KM av listad metall:
22MO001: Arsenik

22M004: Arsenik, koppar, zink

22MO006: Arsenik
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Tabell 1. Provpunkter och dess uppmatta metallhalter.

Jamforvarden Provpunkt m u my
22M001 22M003 22M004 22M006

" 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,3 0,0-0,3
s MRR KM MKM FA my-0,3: Mg[prPt] My-0,4: prPt My-0,5: Mg[grsiSa] [ My-0,7: Mg[grsasSi]

0,3-0,4: Mg[grsa] 0,4-1,0: saSi

0,4-1,0: Mg[grsiSa]
Arsenik (As) 10 10 25 25 8,1 13 23
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 <0,20 0,23 0,24 0,29
Kobolt (Co) - 15 35 58 4,1 13 6,6
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 21 21 61 32
Koppar (Cu) 40 80 200 11 18 140 16
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 0,025 0,03 <0,010 0,012
Nickel (Ni) 35 40 120 9,2 7.9 19 11
Bly (Pb) 20 50 400 6,6 9,4 76 75
Vanadin (V) - 100 200 21 20 29 38
Zink (zn) 120 250 500 37 34 250 47

.

Figur 4. Oversiktskarta 6ver fastigheten med halter 6verskridande
riktvarden.

4.2 Analysresultat - grundvatten

Tva grundvattenprover analyserades med avseende pa: BTEX, alifater,
aromater, PAH16 och metaller inklusive kvicksilver. BTEX, alifater,
aromater och PAH:er detekterades inte 6ver rapporteringsgransen i nagot
av proverna. For placering av provpunkter se Figur 4.
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Avseende metaller detekterades inget bly och kvicksilver 6ver
rapporteringsgransen i uttagna prover. Ovriga metaller pavisades i
varierande halter. Utifran 'Bedomningsgrunder for grundvatten, SGU-
rapport 2013:01 klassificeras de detekterade halterna enligt féljande:

Provpunkt: 22M001GW

Klass 1: Krom, koppar

Klass 2: Arsenik, kadmium

Klass 3: Zink

Klass 5: Nickel, beddms &ven som otjanligt som dricksvatten enligt
Livsmedelsverket (2022).

Provpunkt: 22M006GW

Klass 1: Krom, koppar

Klass 2: Kadmium

Klass 3: Arsenik, zink

Klass 5: Nickel, beddms &ven som otjanligt som dricksvatten enligt
Livsmedelsverket (2022).

Uppmatta halter av barium, kobolt och vanadin var mindre &n 0,01 mg/I.
Dessa saknar jamforvarden utifran SGU:s bedomningsgrunder.

Tabell 2. Metallhalter i provpunkt 22M0O01GW.

SGU 2016
Grundvatten
Metall Enhet | 22MOO1GW | pa nationell Grad av paverkan
niva -
Klassindelning
Arsenik mg/I 0,0017 2 | Méttlig
. Mattlig - Kan ge biologiska effekter i
Kadmium mg/| 0,00033 2 ytvattgn 9P
- Mycket hog halt - Otjanligt som
mg/| 0,022 5| dricksvatten.
Zink mg/| 0,099 2| Lag
Uppdrag: 334603, Riskbeddmning Syrsan 1 2023-07-04
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Tabell 3. Metallhalter i provpunkt 22M0O06GW.

Sida 12

SGU 2016
Grundvatten
Metall Enhet | 22M006GW | pa nationell Grad av paverkan
niva -
Klassindelning
Arsenik mg/| 0,0046 3 | Pataglig
. Mattlig - Kan ge biologiska effekter i
Kadmium mg/| 0,00019 2 | ytvatten
Nickel Mycket hdg halt - Otjanligt som
mg/| 0,021 5| dricksvatten.
Zink mg/I 0,022 3| Méttlig

5 Markanvandning och skyddsobjekt

Inom det aktuella omradet planeras byggnation av skola samt sporthall.
Inget naturskyddsomrade, vattenskyddsomrade eller dricksvattenbrunn &r
belaget i narhet av fastigheten. Narmsta vattendrag, Skellefteélven, ar
lokaliserat ca 520 meter norr om fastighet. Pa ett avstand om cirka 1,3
kilometer sydvast finns en badplats vid Falktrasket. Se Figur 1.

Skyddsobjekt ar framst barn som leker och vistas pa omradet, personal
samt andra vuxna. Andra skyddsobjekt &r narboende samt
ytvattenrecipient, grundvatten samt markmiljon.

5.1 Spridnings- och exponeringsvagar

Manniskor pa omradet kan exponeras for féroreningarna genom intag av
jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm, inandning av angor i
byggnader samt i viss man intag av vaxter. Inget uttag av dricksvatten
férekommer eller planeras.

| Figur 5 visas en visuell konceptuell modell dver spridnings- och
exponeringsvagar.
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Intag av vaxter

Intag av jord Inandning avdamm
= Hudkontakt jord/damm, eee e Upptag i véxter
&3 mmn v

4
[

Angintréngning i byggnader Spridning till jordlager , Intag av jord

Spridning till grundvatten
Figur 5 Spridning och exponeringsvagar

5.1.1 Exponeringsvagar

Da patraffade fororeningar finns i ytlig jord bedoms exponering vid
hudkontakt, intag av jord, inandning av damm samt konsumtion av vaxter
som mdjliga exponeringsvagar. Barn som leker utomhus kan utsattas for
hudkontakt med jord och aven intag av jord. Risken for hudkontakt samt
intag av jord ar lagre under vinterhalvaret pga snotacke samt tjale i marken.
Aven under host och var bedéms graden av exponering av hudkontakt med
jord lagre pga tackande kladsel, men den beddms fortfarande befintlig.
Inandning av damm ses ocksa som en exponeringsvag under den tid pa
aret dad marken inte ar snotackt. Risken for inandning av damm minskas om
ytor blir belagda med asfalt och/eller gras.

Mindre odling samt fortaring av eventuellt odlade grodor kan tankas ske pa
skolomradet i utbildningssyfte.

Av analyserade parametrar ar endast kvicksilver en eventuell kélla for
exponering for &nga i byggnader. Kvicksilver ar en lattflyktig metall och kan
vara en kalla for exponering av anga men i analyserade jordprover
uppmattes denna endast i valdigt laga/ej detekterade koncentrationer.
Ovriga metaller med halter 6ver KM &r ej flyktiga.

Uppdrag: 334603, Riskbeddmning Syrsan 1 2023-07-04
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5.1.2 Spridning till grundvatten och recipient

Fastigheten Syrsan 1 ar inte belaget i narhet av vattenskyddsomrade eller
dricksvattenbrunnar. Narmsta vattendrag ar lokaliserat cirka 550 meter norr
om fastigheten Av de analyserade parametrarna ar det endast metaller i
varierande halter som har detekterats. Metaller kan spridas fran ytjord ner
till grundvatten via infiltration och spridas vidare med grundvattenflédet.
Spridningsgrad beror pa kemisk miljo som bestammer mobiliteten hos
metallen, och metallens ben&genhet att binda till andra ytor. En &ndring av
mark-kemin kan férandra omséattning och urlakning av metaller till
grundvatten. Om sulfidjorden pa fastigheten utséatts for syre, exempelvis
genom forandrad grundvattennivd, kan denna vara en orsak till férandrad
mark-kemi och en 6kad urlakning av metaller fran jorden kan ske.

5 BedO0mningsgrunder

5.1 Beddmningsgrunder for jord

5.1.1 Generella riktvarden

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och
indikerar fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for
manniskor och milj6.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden.
Riktvardena &r framraknade med hénsyn till olika exponeringsvagar for
manniskor (intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm,
inandning av anga, intag av dricksvatten och intag av vaxter) samt riktvarde
for spridning till yt- och grundvatten och skydd av markmilj6. Det lagsta
riktvardet av de olika exponeringsvagarna eller skyddsobjekten blir
riktvardet.

Naturvardsverkets generella riktvarden finns for tva typer av
markanvéndning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig
Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa
utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden fér KM eller MKM anvandas,
se Tabell 4.

KM innebéar att markkvalitén inte begransar val av markanvandning och att
de flesta markekosystem samt grund- och ytvatten skyddas. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent (dygnet runt 365
dagar per ar) inom omradet under en livstid, till exempel genom boende pa
platsen. Barn ska kunna leka pa marken aret runt och dven kunna fa i sig
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en viss mangd jord. Man ska kunna ha en dricksvattenbrunn och odla atliga
vaxter, tex potatis.

MKM innebar att markkvalitén begransar markanvandningen. Marken kan
nyttjas till kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas
vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid, samt
barn och aldre som vistas pa omradet tillfalligt, d.v.s. utan boende pa
platsen. Vuxna ska kunna vistas pa omradet 200 dagar per ar och barn 60
dagar per ar. Ingen odling av atbara vaxter eller dricksvattenbrunnar
forekommer.

Tabell 4. Kriterier for val av markanvandning fér mark (Naturvardsverket,
2009).

Skyddsobjekt KM MKM
Manniskor som vistas pa | Heltidsvistelse Deltidsvistelse
omradet

Markmiljon pa omradet Skydd av markens ekologiska | Begransat skydd av markens

funktion ekologiska funktion

Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
Grundvatten o o

omradet skyddas omradet skyddas

Skydd a atten, skydd a Skydd a atten, skydd a
Ytvatten y vyt ky v y vyt ky v

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

5.1.2 Val av riktvarden

Det aktuella omradet planeras for skola och idrottsanlaggning. De generella
riktvardena for kanslig markanvandning (KM) kan enligt Naturvardsverkets
modellbeskrivning anvandas for exempelvis skolor. | kénslig
markanvéndning ska barn kunna vistas heltid vilket inte &r helt
Overensstdmmande med skola men i mindre kanslig markanvandning ar
vistelsetiden satt till 60 dagar per ar for barn varfor kanslig markanvandning
ar mer aktuell om de generella riktvardena ska anvéandas. Detta géller for
exponeringsvagar som intag av jord, hudkontakt med jord/damm och
inandning av anga. Exponeringsvagen intag av dricksvatten som ar
medraknad i KM ar inte aktuell pa omradet. Exponeringsvagen intag av
vaxter kan forekomma pa skolor men det ar i sa fall en valdigt liten del av
ett specifikt barns arliga intag som kan komma fran odling pa aktuell plats.
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Markmiljo, grundvatten och ytvatten har inte heller behov av samma
skyddsniva som antagits for kanslig markanvandning.

Utan att platsspecifika riktvarden raknas fram sa bedoms det riskmassigt
vara lampligt att anvanda riktvarden fér KM for amnen som styrs av
exponeringsvagarna intag av jord, hudkontakt med jord/damm och
inandning av anga medan évriga amnen kan jamforas mot riktvarde for
MKM.

Av de analyserade metallerna som patraffats pa omradet ar det arsenik och
bly som styrs av ovanstdende exponeringsvagar och darfor ar aktuella att
jAmfora mot riktvarden for KM.

Skelleftedomradet har naturligt hoga bakgrundshalter av arsenik i marken,
framst i moranjord. Arsenikhalten i opaverkad moran ar oftast 6ver riktvarde
for KM (10 mg/kg TS) och kan vara i niva med och aven oéverskrida
riktvarde for MKM (25 mg/kg TS). | Tabell 5 finns en sammanstéllning av
provresultat frin SGU:s provtagningar av moran i omradet kring Skellefted.
| tabellen framgar att ca 25% (75 perc) av proverna av moran i
Skelleftedomradet har halter 6ver riktvarde for MKM och medianhalten ar
over riktvarde for KM. Det gor att riktvardet for KM ar svart att ha som grans
for arsenik.

Aven for arsenik ar det darfor Naturvardsverkets generella riktvarde for
MKM som beddms lampligt att jamfora mot och en arsenikhalt i niva med
MKM-riktvardet bedoms inte foranleda en atgard.

Tabell 5. Geokemiska bakgrundshalter i moran, data fran 127 provpunkter
av moran uttagna i Skelleftedomradet av SGU (Data fran SGU, 2023).

Grundamne N Min | Max | Median | 75 perc | 25 perc | KM | MKM
As (mg/kg) | 127 | 0 | 139 12 24 8 10 25
Ba (mg/kg) | 127 10 183 48 62.5 35 200 300
Co (mg/kg) | 127 | 1 20 3 4 2 15 35
Cr (mg/kg) | 127 | 5 | 114 25 36 19 80 | 150
Cu (mg/kg) | 127 | 3 90 16 23 10 80 | 200
Ni (mg/kg) | 127 | 2 45 9 12 7 40 | 120
Pb (mg/kg) | 127 | 5 36 8 10 5 50 | 180
V (mg/kg) | 127 | 8 | 134 28 35 22 100 | 200
Zn (mg/kg) | 127 | 8 | 144 31 425 25 250 | 500

Uppdrag: 334603, Riskbeddmning Syrsan 1

Bestéllare: Skellefted kommun
0O:\lu\334603\MG\_Text\Riskbedémning - Syrsan 1 ny.docx

2023-07-04




Sida 17

:i2t TYRENS

Tabell 6. Faktorer som ar begransande for de olika riktvardena.
(Riktvarden for fororenad mark, Naturvardsverket, 2009). Riktvarde for bly
ar andrat 2022 och styrs aven for MKM av intag av jord.

Antimon skydd grundvatten  skydd ytvatten
Arsenik bakgrund halsa intag jord
Barium markmiljé markmiljd

Bly hélsa intag jord markmiljd
Kadmium halsa intag vaxter skydd ytvatten
Kobolt halsa intag vaxter markmiljé
Koppar markmiljé markmiljé
Krom totalt markmiljé markmiljé
Krom (V1) markmiljé markmiljd
Kvicksilver hélsa dnga hélsa &nga
Molybden skydd grundvatten  skydd ytvatten
Nickel skydd grundvatten  markmiljd
Vanadin markmiljé markmiljé
Zink markmiljé markmiljd

5.2 Haltnivaer foér mindre an ringa risk

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning
av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen
anges nivaer for mindre &n ringa risk, (MRR) det vill saga halter av
fororenade &mnen som beddéms medféra att risken ar mindre an ringa vid
atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan
anmalan till tillsyns-myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar
som overskott i samband med schakt-arbeten.

| tabell har halter i jord &ven jamforts med MRR.

Uppdrag: 334603, Riskbeddmning Syrsan 1 2023-07-04
Bestallare: Skellefted kommun

0O:\lu\334603\MG\_Text\Riskbedémning - Syrsan 1 ny.docx



Sida 18

TYRENS

5.2.1 Rekommenderade haltgranser for farligt avfall

Uppmatta foéroreningshalter har aven jamforts med Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige 2007).

5.3 Beddmningsgrunder for grundvatten

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamfoérts
mot SPBI:s branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer
(SPBI, 2011, reviderad 2012). FOr metaller har halterna jamfoérts mot SGU:s
tillstandsklassning for grundvatten (SGU-rapport 2013:01) samt
Gransvarden for dricksvatten, SLV FS 2001:30 (2014-06).

6 Beddmning av fororeningssituationen

6.1 Fororeningssituation — mark

6.1.1 Jord

Forhojda metallhalter ar patraffade inom aktuellt undersékningsomrade i
fyliningsjord. Fororeningarna &r pavisade i form av arsenik, koppar och zink
i jord. Koppar och zink forekommer pa fastigheten 6verskridande
Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM). | en punkt
tangerar arsenikhalten riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM).
Fororeningarna ar patraffade ytligt i fyllnadsmaterialet. Vid undersékningen
analyserades endast jordprover fran det 6vre jordlagret sa féroreningarna
kan i dagslaget inte begransas i vertikalled. Omradet har aven en
asfalterad yta som ej provtagits.

6.1.2 Mojliga kallor till metaller

Naturlig moran i Skellefteaomradet har naturligt hoga halter av arsenik, se
kapitel 5.1.2 . Moran med hdga arsenikhalter kan bade finnas i naturligt
lagrad moran men ocksa i fyllningsmassor fran morantakter eller massor
fran andra projekt.

Det ar ocksa kant att storskaliga industriella utslapp har gett en paverkan
av metaller fran luftnedfall i ytlig jord (Tyréns 2020). Paverkan av luftnedfall
i omradet kring Syrsan 1 ar betydligt mindre an i omradena narmare
Roénnskar men luftnedfall har &ven skett har. Vid provtagning av enbart det
oversta markskiktet kan metaller fran luftnedfall bli férhallandevis
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koncentrerat i materialet och halterna kan sticka ut i jamférelse med
generella riktvarden.

Pa fastigheten har ocksa jarnsand patraffats i den tidigare undersokningen.
Jarnsand ar en restprodukt fran Boliden Ronnskar i Skelleftehamn som
anvands som fyllnadsmaterial. Metallhalterna i materialet ar dock
forhallandevis hoga vilket gor att &ven en mindre inblandning av jarnsand i
ett prov ger halter som i jamforelse med riktvarden ser higa ut.

En jamforelse har utforts mellan de uppmatta halterna pa Syrsan 1 och
halter i moran (Tabell 5), sammanséttning av jarnsand (Boliden 2023) och
sammansattning av halter i ytjord frAin Hammaréangens industriomrade
(Tyréns 2022).

Det ar fa prover tagna pa Syrsan 1 varfor det ar svart att séakert dra nagon
slutsats men proverna 22M001 0-0,5m, 22M002 0-0,3m samt 22M006 0-
0,3m ér forhallandevis lika SGU:s moranprover. Provet 22M004 0-0,3m ser
annorlunda ut och sammanséttningen antyder att det kan finnas en
inblandning av jarnsand i provet. | samma punkt ar det ocksa noterat
jarnsand pa 0,5-2,0 meters djup. Metallhalterna kan darfor bero pa naturligt
férekommande halter i mor&n samt inblandning av jarnsand.

6.2 Forekomst av sulfidjord och jarnsand

Sulfidjord har patraffats i varierande maktighet och koncentration i samtliga
provpunkter. | provpunkt 22M006 patraffades sulfidjordslera fran 1,4 meter
ned till 8,2 meter. | dagslaget ligger sulfidjorden under grundvattennivan.
Inga sulfidjordsanalyser ar utférda i den tidigare undersokningen. Gransen
mellan 6verliggande jordlager och sulfidjord kan vara svar att avgora i falt
da oversta skiktet av jorden kan vara oxiderad och inte alltid ha den
karakteristiska svarta fargen.

Jarnsand har patréaffats i en punkt (22M004) mellan 0,5-2,0m djup.
Grundvattennivan ligger pa ca 1m djup varfor jarnsanden finns under
grundvattennivan. Det &r oklart var jarnsanden anvants men det ar mojligt
att jarnsand har anvants under hela den asfalterade ytan och eventuellt
aven under byggnaden.

6.3 FoOroreningssituation — vatten

Grundvattenprover visade pa varierande halter av metaller. Inga andra
fororeningar patraffades. Nickel pavisades i bada provpunkter i halter
Overskridande SLV:s riktvarden (LIVSFS 2022:12) for dricksvatten. Arsenik
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patraffades i halter motsvarande en klassificering 2 respektive 3 enligt
SGU:s bedémningsgrunder. Kadmium samt zink pavisades i halter
motsvarande en klassificering 2-3 i bada provpunkter. Metallhalter i
klassindelning 2 eller hogre finns listade i Tabell 2 och Tabell 3. Ovriga
metaller aterfanns i laga koncentrationer alt. Inget referensvarde fanns.

Halterna av tungmetaller i grundvatten varierar utifrdn jordsammansattning
och berggrund men annu mer beroende pa andra parametrar som
organiskt innehall i vattnet, pH, konduktivitet, redox samt innehall av jarn
och mangan. Inga basparametrar ar analyserade i grundvatten varfor det ar
svart att bedoma vad nickelhalterna beror pa. Nickel finns i forhallandevis
hoga halter i jarnsand men i 6vrigt ar inga forhojda nickelhalter patraffade i
jord.

6.4 Samlad riskbedomning

De arsenikhalter som patraffats i den tidigare undersokningen kan innebara
en hogre risk &n vad som i Naturvardsverkets riktvardesmodell bedoms
som acceptabelt. Arsenikhalter i nivd med de hégsta uppmatta halterna ar
dock normala &aven i helt opaverkad jord i omradet.

Ovriga metaller som patraffats i forhdjda halter (koppar och zink och i viss
man kadmium) innebar inga forhojda halsorisker utan riktvardena for dessa
metaller styrs av skydd av markmilj6. Med de anlaggningar som planeras
kommer ytskiktet sannolikt att bestd av hardgjorda ytor eller grasmatta.
Trad, buskar och rabatter kan forekomma det bedéms inte troligt att det
kommer att finnas kansliga vaxter eller markmiljder som kraver det extra
skydd for markmiljén som riktvarden for KM ger i jamforelse med riktvarden
for MKM.

Det ar oklart vad de forhojda nickelhalterna i grundvatten beror pa. En
paverkan fran jarnsanden kan inte uteslutas. Sannolikt ar halterna dock inte
resultatet av en fororening utan beror framst pa andra parametrar som hog
organisk halt i vattnet, pH, redox eller hogt innehall av jarn eller mangan.
Inget uttag av dricksvatten forekommer pa fastigheten eller i det direkta
naromradet. Halterna innebar darfor inga forhodjda risker vare sig for
manniskor eller miljé utifran planerad verksamhet pa omradet.

Att jarnsand finns under grundvattenytan samtidigt som det finns sulfidjord i
omradet gor att det finns risk for urlakning av metaller fran jarnsanden.
Jarnsanden ar genomslapplig och den befintliga utfyllningen kan ha sankt
grundvattennivan med foljd att sulfidjorden oxiderat och surt lakvatten
bildats vilket i sin tur kan laka ur metaller. Den omgivande jorden &r tat
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varfor en eventuell sddan paverkan ar lokal om inte grundvatten sprids i
nagon ledningsgrav eller liknande.

Jarnsanden innehdller hdga halter av metaller vilket kan innebéra risker om
den ligger atkomligt for direktexponering pa ett omrade med exempelvis
skola. Jarnsanden ligger pa 0,5 meters djup i dagslaget men detta bor
beaktas vid eventuell schaktning i jarnsand.

7 Atgards- och undersokningsbehov

Ingen kompletterande undersdkning bedéms ndédvéandig i
detaljplaneskedet.

Innan eller i samband med byggskedet rekommenderas dock
kompletterande provtagning. Asfaltytan ar inte undersokt varfér provtagning
av denna rekommenderas. Provtagning av jarnsand rekommenderas dels
for att kontrollera att det inte ar sa kallad slaggsand, som har hogre
metallhalter an jarnsand, och dels for att kunna hantera eventuella
overskottsmassor. Aven en kontroll av sulfidjorden rekommenderas da
oxiderad sulfidjord kan ge mycket laga pH-varden vilket i sin tur kan oka
utlakningen av metaller. Om grundvattennivan sanks lokalt av utfyliningar,
draneringar eller ledningsgravar sa kan sulfidjorden oxidera. Det kan ocksa
redan finnas sur sulfatjord i 6vre delen av sulfidjordsskiktet.

Déar asfaltytor ska rivas rekommenderas kontroll av att asfalten inte
innehaller stenkolstjara.

Riskbeddmningen géller massor pa omradet och planerad skola och
idrottsanlaggning. Om eventuella dverskottsmassor ska anvandas pa annat
omrade ar det nodvandigt med en anmalan till tillsynsmyndighet.

All hantering av fororenade massor &r anmalningspliktig verksamhet. Enligt
28 § forordningen om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd (SFS
1998:899) skall en anmalan om avhjalpande atgarder lamnas in till och
godkannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering paborjas.
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