
Rapport

RISKBEDÖMNING SYRSAN 1

Rapport

2023-07-04



Tyréns Sverige AB 2023-06-30
Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Säte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

Uppdrag: 334603 Riskbedömning Syrsan 1
Titel på rapport: Riskbedömning
Status: Rapport
Datum: 2023-06-30

Medverkande
Beställare: Skellefteå kommun
Kontaktperson: Jonas Svanlund
Konsult: Tyréns Sverige AB
Uppdragsansvarig: Markus Hedlund
Handläggare: Helen Wennberg
Kvalitetsgranskare: Markus Hedlund

Revideringar
Revideringsdatum: Revideringsdatum.
Version: Version.
Initialer Initialer.



Sida 3

Uppdrag: 334603, Riskbedömning Syrsan 1 2023-07-04
Beställare: Skellefteå kommun
O:\lul\334603\MG\_Text\Riskbedömning - Syrsan 1 ny.docx

Innehållsförteckning

1 Bakgrund ....................................................................................... 5
1.1 Uppdrag och syfte ................................................................................. 5
1.2 Avgränsningar ....................................................................................... 5

2 Tidigare utredningar ..................................................................... 5

3 Områdesbeskrivning .................................................................... 5
3.1 Geografiskt läge .................................................................................... 5
3.2 Historik och nuvarande markanvändning .............................................. 6
3.3 Geologiska förhållanden ....................................................................... 8
3.4 Hydrogeologiska förhållanden ............................................................... 9

4 Resultat .......................................................................................... 9
4.1 Analysresultat jord ................................................................................ 9
4.2 Analysresultat - grundvatten ............................................................... 10

5 Markanvändning och skyddsobjekt .......................................... 12
5.1 Spridnings- och exponeringsvägar ...................................................... 12

5.1.1 Exponeringsvägar ..................................................................... 13
5.1.2 Spridning till grundvatten och recipient...................................... 14

5 Bedömningsgrunder ................................................................... 14
5.1 Bedömningsgrunder för jord ................................................................ 14

5.1.1 Generella riktvärden .................................................................. 14
5.1.2 Val av riktvärden ....................................................................... 15

5.2 Haltnivåer för mindre än ringa risk ...................................................... 17
5.2.1 Rekommenderade haltgränser för farligt avfall .......................... 18

5.3 Bedömningsgrunder för grundvatten ................................................... 18

6 Bedömning av föroreningssituationen ..................................... 18
6.1 Föroreningssituation – mark ................................................................ 18

6.1.1 Jord .......................................................................................... 18
6.1.2 Möjliga källor till metaller ........................................................... 18

6.2 Förekomst av sulfidjord och järnsand .................................................. 19
6.3 Föroreningssituation – vatten .............................................................. 19
6.4 Samlad riskbedömning ....................................................................... 20



Sida 4

Uppdrag: 334603, Riskbedömning Syrsan 1 2023-07-04
Beställare: Skellefteå kommun
O:\lul\334603\MG\_Text\Riskbedömning - Syrsan 1 ny.docx

7 Åtgärds- och undersökningsbehov ........................................... 21

8 Referenser ................................................................................... 22



Sida 5

Uppdrag: 334603, Riskbedömning Syrsan 1 2023-07-04
Beställare: Skellefteå kommun
O:\lul\334603\MG\_Text\Riskbedömning - Syrsan 1 ny.docx

1  Bakgrund
Skellefteå kommun har planer på att uppföra skola och sporthall på
fastigheten Syrsan 1 och därför behöver delar av detaljplanen ändras.
Tidigare miljöteknisk undersökning (Mitta AB, 2022-03-07) har visat på
metallhalter överskridande Naturvårdsverkets riktvärden för känslig
markanvändning. Samhällsbyggnad miljö har gjort en bedömning utifrån
detta att en riskbedömning behöver tas fram.

1.1  Uppdrag och syfte
Tyréns Sverige AB har fått i uppdrag av Skellefteå kommun att utföra en
riskbedömning inom fastighet Syrsan 1. Syftet med föreliggande rapport är
utvärdering av resultaten från tidigare utförd provtagning samt en
bedömning av risker mot den planerade markanvändningen och dess
relevanta skyddsobjekt.

1.2  Avgränsningar
Denna riskbedömning utgår endast från tidigare miljöteknisk undersökning
utförd av Mitta och tillhörande PM inklusive bilagor. Riskbedömningen
omfattar de halter av metaller som påvisats i jord och grundvatten på
fastigheten Syrsan 1.

2  Tidigare utredningar
En miljöteknisk undersökning som omfattade kontroll av jord och
grundvatten är tidigare utförd på området av Mitta 2022-03-07.
Undersökningen rapporterades i rapport Översiktlig miljöteknisk
undersökning – Syrsan 1, Skellefteå kommun. Analysresultat från
undersökningen samt vissa beskrivningar nedan är hämtade från den
rapporten.

3  Områdesbeskrivning

3.1 Geografiskt läge
Fastigheten Syrsan 1 ligger i stadsdelen Sunnanå, drygt 1 km söder om
stadskärnan i Skellefteå. En översiktlig bild över stadsdelen kan ses i Figur
1. Sunnanå utgörs av ett bostadsområde för villor och i området finns så väl
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förskola som skola. Det finns även sportbanor som fotbollsplaner,
ishockeybana och cirka 700 meter sydöst om fastigheten, en travbana.
Närmsta bostadshus ligger cirka 40 meter väster om Syrsan 1. Drygt 600
meter söder om fastigheten Syrsan 1 ligger Rösberget och cirka 600 meter
norr om fastigheten finns närmsta vattenförekomst, Skellefteälven.

Figur 1. Översiktskarta (Lantmäteriet, 2023).

3.2 Historik och nuvarande markanvändning
Utifrån historiska flygfoton har större delen av fastigheten Syrsan 1 nyttjats
som jordbruksmark på 1960-talet. Inga kända föroreningar på fastigheten
finns sedan tidigare. Nuvarande byggnad på fastigheten syns på flygfoton
från 1975 och den tros ha byggts i början på 1970-talet. Översiktliga
historiska bilder över området syns i Figur 2. En påbyggnad av befintlig
byggnad gjordes under 1990-talet på den östra sidan, vilket kan ses i Figur
3 som visar nuvarande bebyggelse på fastigheten och i området.
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Fastigheten Syrsan 1 ägs idag av Broholmen Invest AB. Utöver byggnaden
utgörs ytan av en parkering och intilliggande återvinningsstation för de
boende i området Sunnanå. Idag finns en lagerlokal för ett företag som
hanterar kylanläggningar samt hobbyverksamhet med enklare
fordonsreparation och förvaring (Mitta, 2022).

Figur 2. Historiska flygfoton från 1960 (t.v) och 1975 (t.h) (Lantmäteriet,
2023).
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Figur 3. Nulägesbild över fastigheten Syrsan 1 (Lantmäteriet, 2023).

3.3 Geologiska förhållanden
Tidigare markundersökning (Mitta, 2022-03-07) har visat på att marken på
Syrsan 1 främst består av fyllnadsmaterial i översta skiktet med
underliggande lager av sulfidjord underlagrat av grusig siltig sandmorän.
Sulfidlera påträffades i varierande mäktighet i samtliga provpunkter inom
Syrsan 1. Delar av fastigheten har naturligt lagrat torvskikt vid markytan. I
södra delen av fastigheten uppgår fyllningen till en mäktighet om 1 meter
och fast morän återfinns från ca 2 meters djup. Vid parkeringens början
från byggnaden och norrut består underliggande jordlager främst av lerjord.
I provpunkt 22M004 påträffades fyllnadsmaterial bestående av järnsand
från 0,5 till 2 meters mäktighet. Denna fyllning ligger i anslutning till samt
under grundvattenytan.



Sida 9

Uppdrag: 334603, Riskbedömning Syrsan 1 2023-07-04
Beställare: Skellefteå kommun
O:\lul\334603\MG\_Text\Riskbedömning - Syrsan 1 ny.docx

Skattat jorddjup västra delen av fastigheten är 10 - 20 meter och skattat
jorddjup på den östra delen är 20 - 30 meter (SGU, 2023).

3.4 Hydrogeologiska förhållanden
Vid tidigare miljöteknisk undersökning (Mitta, 2022-03-07) varierade
grundvattennivån på fastigheten mellan 0,84 m och 1,5 meter under
markytan. Enligt Vattenwebb och områdets topografi är avrinning och
grundvattenflöde uppskattad till att ske norrut till närmsta recipient,
Skellefteälven (Vattenwebb, Lantmäteriet, 2023).

4   Resultat

4.1  Analysresultat jord
Vid tidigare markundersökning av Mitta, analyserades totalt sju jordprover i
olika omfattning avseende analysparametrarna:

 BTEX, alifater, aromater, PAH16, metaller inklusive kvicksilver (4
provpunkter)

 PCB (5 provpunkter)
 Klororganiska pesticider (1 provpunkt)

Av de analyserade parametrar detekterades endast metaller över
rapporteringsgräns. Se Tabell 1. I två av dessa jordprover detekterades
halter överskridande Naturvårdsverkets riktvärde för känslig
markanvändning (KM) samt ett jordprov med halter över Naturvårdsverkets
riktvärde för mindre känslig markanvändning (MKM). Se figur 4 för
placeringar

Provpunkt med överskridande halt gällande KM av listad metall:
22M001: Arsenik
22M004: Arsenik, koppar, zink
22M006: Arsenik
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Tabell 1. Provpunkter och dess uppmätta metallhalter.

Figur 4. Översiktskarta över fastigheten med halter överskridande
riktvärden.

4.2  Analysresultat - grundvatten
Två grundvattenprover analyserades med avseende på: BTEX, alifater,
aromater, PAH16 och metaller inklusive kvicksilver. BTEX, alifater,
aromater och PAH:er detekterades inte över rapporteringsgränsen i något
av proverna. För placering av provpunkter se Figur 4.

22M001 22M003 22M004 22M006

0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,3 0,0-0,3

my-0,3: Mg[prPt] My-0,4: prPt My-0,5: Mg[grsiSa] My-0,7: Mg[grsaSi]

0,3-0,4: Mg[grSa] 0,4-1,0: saSi

0,4-1,0: Mg[grsiSa]
Arsenik (As) 10 10 25 1000 25 8,1 13 23
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 1000 < 0,20 0,23 0,24 0,29
Kobolt (Co) - 15 35 1000 5,8 4,1 13 6,6
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 10000 21 21 61 32
Koppar (Cu) 40 80 200 2500 11 18 140 16
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 50 0,025 0,03 < 0,010 0,012
Nickel (Ni) 35 40 120 1000 9,2 7,9 19 11
Bly (Pb) 20 50 400 2500 6,6 9,4 7,6 7,5
Vanadin (V) - 100 200 10000 21 20 29 38
Zink (Zn) 120 250 500 2500 37 34 250 47

Ämne

Jämförvärden Provpunkt m u my

MRR KM MKM FA
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Avseende metaller detekterades inget bly och kvicksilver över
rapporteringsgränsen i uttagna prover. Övriga metaller påvisades i
varierande halter. Utifrån ’Bedömningsgrunder för grundvatten, SGU-
rapport 2013:01 klassificeras de detekterade halterna enligt följande:

Provpunkt: 22M001GW
Klass 1: Krom, koppar
Klass 2: Arsenik, kadmium
Klass 3: Zink
Klass 5: Nickel, bedöms även som otjänligt som dricksvatten enligt
Livsmedelsverket (2022).

Provpunkt: 22M006GW
Klass 1: Krom, koppar
Klass 2: Kadmium
Klass 3: Arsenik, zink
Klass 5: Nickel, bedöms även som otjänligt som dricksvatten enligt
Livsmedelsverket (2022).

Uppmätta halter av barium, kobolt och vanadin var mindre än 0,01 mg/l.
Dessa saknar jämförvärden utifrån SGU:s bedömningsgrunder.

Tabell 2. Metallhalter i provpunkt 22M001GW.

Metall Enhet 22M001GW

SGU 2016
Grundvatten
på nationell

nivå -
Klassindelning

Grad av påverkan

Arsenik mg/l 0,0017 2 Måttlig

Kadmium
mg/l 0,00033 2

Måttlig - Kan ge biologiska effekter i
ytvatten

Nickel
mg/l 0,022 5

Mycket hög halt - Otjänligt som
dricksvatten.

Zink mg/l 0,099 2 Låg
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Tabell 3. Metallhalter i provpunkt 22M006GW.

Metall Enhet 22M006GW

SGU 2016
Grundvatten
på nationell

nivå -
Klassindelning

Grad av påverkan

Arsenik mg/l 0,0046 3 Påtaglig

Kadmium
mg/l 0,00019 2

Måttlig - Kan ge biologiska effekter i
ytvatten

Nickel
mg/l 0,021 5

Mycket hög halt - Otjänligt som
dricksvatten.

Zink mg/l 0,022 3 Måttlig

5  Markanvändning och skyddsobjekt
Inom det aktuella området planeras byggnation av skola samt sporthall.
Inget naturskyddsområde, vattenskyddsområde eller dricksvattenbrunn är
beläget i närhet av fastigheten. Närmsta vattendrag, Skellefteälven, är
lokaliserat ca 520 meter norr om fastighet. På ett avstånd om cirka 1,3
kilometer sydväst finns en badplats vid Falkträsket. Se Figur 1.

Skyddsobjekt är främst barn som leker och vistas på området, personal
samt andra vuxna. Andra skyddsobjekt är närboende samt
ytvattenrecipient, grundvatten samt markmiljön.

5.1  Spridnings- och exponeringsvägar
Människor på området kan exponeras för föroreningarna genom intag av
jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm, inandning av ångor i
byggnader samt i viss mån intag av växter. Inget uttag av dricksvatten
förekommer eller planeras.

I Figur 5 visas en visuell konceptuell modell över spridnings- och
exponeringsvägar.
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Figur 5 Spridning och exponeringsvägar

5.1.1  Exponeringsvägar
Då påträffade föroreningar finns i ytlig jord bedöms exponering vid
hudkontakt, intag av jord, inandning av damm samt konsumtion av växter
som möjliga exponeringsvägar. Barn som leker utomhus kan utsättas för
hudkontakt med jord och även intag av jord. Risken för hudkontakt samt
intag av jord är lägre under vinterhalvåret pga snötäcke samt tjäle i marken.
Även under höst och vår bedöms graden av exponering av hudkontakt med
jord lägre pga täckande klädsel, men den bedöms fortfarande befintlig.
Inandning av damm ses också som en exponeringsväg under den tid på
året då marken inte är snötäckt. Risken för inandning av damm minskas om
ytor blir belagda med asfalt och/eller gräs.

Mindre odling samt förtäring av eventuellt odlade grödor kan tänkas ske på
skolområdet i utbildningssyfte.

Av analyserade parametrar är endast kvicksilver en eventuell källa för
exponering för ånga i byggnader. Kvicksilver är en lättflyktig metall och kan
vara en källa för exponering av ånga men i analyserade jordprover
uppmättes denna endast i väldigt låga/ej detekterade koncentrationer.
Övriga metaller med halter över KM är ej flyktiga.
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5.1.2  Spridning till grundvatten och recipient
Fastigheten Syrsan 1 är inte beläget i närhet av vattenskyddsområde eller
dricksvattenbrunnar. Närmsta vattendrag är lokaliserat cirka 550 meter norr
om fastigheten Av de analyserade parametrarna är det endast metaller i
varierande halter som har detekterats. Metaller kan spridas från ytjord ner
till grundvatten via infiltration och spridas vidare med grundvattenflödet.
Spridningsgrad beror på kemisk miljö som bestämmer mobiliteten hos
metallen, och metallens benägenhet att binda till andra ytor. En ändring av
mark-kemin kan förändra omsättning och urlakning av metaller till
grundvatten. Om sulfidjorden på fastigheten utsätts för syre, exempelvis
genom förändrad grundvattennivå, kan denna vara en orsak till förändrad
mark-kemi och en ökad urlakning av metaller från jorden kan ske.

5  Bedömningsgrunder

5.1  Bedömningsgrunder för jord

5.1.1  Generella riktvärden
Riktvärden är ett hjälpmedel för utvärdering av förorenade områden och
indikerar föroreningsnivåer som inte innebär oacceptabla risker för
människor och miljö.

För markföroreningar har Naturvårdsverket tagit fram generella riktvärden.
Riktvärdena är framräknade med hänsyn till olika exponeringsvägar för
människor (intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm,
inandning av ånga, intag av dricksvatten och intag av växter) samt riktvärde
för spridning till yt- och grundvatten och skydd av markmiljö. Det lägsta
riktvärdet av de olika exponeringsvägarna eller skyddsobjekten blir
riktvärdet.

Naturvårdsverkets generella riktvärden finns för två typer av
markanvändning, Känslig Markanvändning (KM) och Mindre Känslig
Markanvändning (MKM), (Naturvårdsverket, 2009). Beroende på hur vissa
utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvärden för KM eller MKM användas,
se Tabell 4.

KM innebär att markkvalitén inte begränsar val av markanvändning och att
de flesta markekosystem samt grund- och ytvatten skyddas. Alla grupper
av människor (barn, vuxna, äldre) kan vistas permanent (dygnet runt 365
dagar per år) inom området under en livstid, till exempel genom boende på
platsen. Barn ska kunna leka på marken året runt och även kunna få i sig
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en viss mängd jord. Man ska kunna ha en dricksvattenbrunn och odla ätliga
växter, tex potatis.

MKM innebär att markkvalitén begränsar markanvändningen. Marken kan
nyttjas till kontor, industrier eller vägar. De exponerade grupperna antas
vara personer som vistas i området under sin yrkesverksamma tid, samt
barn och äldre som vistas på området tillfälligt, d.v.s. utan boende på
platsen. Vuxna ska kunna vistas på området 200 dagar per år och barn 60
dagar per år. Ingen odling av ätbara växter eller dricksvattenbrunnar
förekommer.

Tabell 4. Kriterier för val av markanvändning för mark (Naturvårdsverket,
2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Människor som vistas på
området

Heltidsvistelse Deltidsvistelse

Markmiljön på området Skydd av markens ekologiska
funktion

Begränsat skydd av markens
ekologiska funktion

Grundvatten
Grundvatten inom och intill
området skyddas

Grundvatten 200 m nedströms
området skyddas

Ytvatten
Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer

Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande, organismer

5.1.2  Val av riktvärden
Det aktuella området planeras för skola och idrottsanläggning. De generella
riktvärdena för känslig markanvändning (KM) kan enligt Naturvårdsverkets
modellbeskrivning användas för exempelvis skolor. I känslig
markanvändning ska barn kunna vistas heltid vilket inte är helt
överensstämmande med skola men i mindre känslig markanvändning är
vistelsetiden satt till 60 dagar per år för barn varför känslig markanvändning
är mer aktuell om de generella riktvärdena ska användas. Detta gäller för
exponeringsvägar som intag av jord, hudkontakt med jord/damm och
inandning av ånga. Exponeringsvägen intag av dricksvatten som är
medräknad i KM är inte aktuell på området. Exponeringsvägen intag av
växter kan förekomma på skolor men det är i så fall en väldigt liten del av
ett specifikt barns årliga intag som kan komma från odling på aktuell plats.
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Markmiljö, grundvatten och ytvatten har inte heller behov av samma
skyddsnivå som antagits för känslig markanvändning.

Utan att platsspecifika riktvärden räknas fram så bedöms det riskmässigt
vara lämpligt att använda riktvärden för KM för ämnen som styrs av
exponeringsvägarna intag av jord, hudkontakt med jord/damm och
inandning av ånga medan övriga ämnen kan jämföras mot riktvärde för
MKM.

Av de analyserade metallerna som påträffats på området är det arsenik och
bly som styrs av ovanstående exponeringsvägar och därför är aktuella att
jämföra mot riktvärden för KM.

Skellefteåområdet har naturligt höga bakgrundshalter av arsenik i marken,
främst i moränjord. Arsenikhalten i opåverkad morän är oftast över riktvärde
för KM (10 mg/kg TS) och kan vara i nivå med och även överskrida
riktvärde för MKM (25 mg/kg TS). I Tabell 5 finns en sammanställning av
provresultat från SGU:s provtagningar av morän i området kring Skellefteå.
I tabellen framgår att ca 25% (75 perc) av proverna av morän i
Skellefteåområdet har halter över riktvärde för MKM och medianhalten är
över riktvärde för KM. Det gör att riktvärdet för KM är svårt att ha som gräns
för arsenik.

Även för arsenik är det därför Naturvårdsverkets generella riktvärde för
MKM som bedöms lämpligt att jämföra mot och en arsenikhalt i nivå med
MKM-riktvärdet bedöms inte föranleda en åtgärd.

Tabell 5. Geokemiska bakgrundshalter i morän, data från 127 provpunkter
av morän uttagna i Skellefteåområdet av SGU (Data från SGU, 2023).

Grundämne N Min Max Median 75 perc 25 perc KM MKM
As (mg/kg) 127 0 139 12 24 8 10 25

Ba (mg/kg) 127 10 183 48 62.5 35 200 300

Co (mg/kg) 127 1 20 3 4 2 15 35

Cr (mg/kg) 127 5 114 25 36 19 80 150

Cu (mg/kg) 127 3 90 16 23 10 80 200

Ni (mg/kg) 127 2 45 9 12 7 40 120

Pb (mg/kg) 127 5 36 8 10 5 50 180

V (mg/kg) 127 8 134 28 35 22 100 200

Zn (mg/kg) 127 8 144 31 42.5 25 250 500
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Tabell 6. Faktorer som är begränsande för de olika riktvärdena.
(Riktvärden för förorenad mark, Naturvårdsverket, 2009). Riktvärde för bly
är ändrat 2022 och styrs även för MKM av intag av jord.

5.2  Haltnivåer för mindre än ringa risk
Naturvårdsverket har tagit fram en vägledning för att underlätta återvinning
av avfall i anläggningsarbeten (Naturvårdsverket, 2010). I vägledningen
anges nivåer för mindre än ringa risk, (MRR) det vill säga halter av
förorenade ämnen som bedöms medföra att risken är mindre än ringa vid
återvinning av avfallet.

MRR anger en nivå under vilken jordmassor kan användas fritt (d.v.s. utan
anmälan till tillsyns-myndighet) inom andra områden, t.ex. om de uppstår
som överskott i samband med schakt-arbeten.

I tabell har halter i jord även jämförts med MRR.
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5.2.1  Rekommenderade haltgränser för farligt avfall
Uppmätta föroreningshalter har även jämförts med Avfall Sveriges
rekommenderade haltgränser för farligt avfall (Avfall Sverige 2007).

5.3  Bedömningsgrunder för grundvatten
För grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolväten jämförts
mot SPBI:s branschspecifika riktvärden för grundvatten vid bensinstationer
(SPBI, 2011, reviderad 2012). För metaller har halterna jämförts mot SGU:s
tillståndsklassning för grundvatten (SGU-rapport 2013:01) samt
Gränsvärden för dricksvatten, SLV FS 2001:30 (2014-06).

6  Bedömning av föroreningssituationen

6.1  Föroreningssituation – mark

6.1.1  Jord
Förhöjda metallhalter är påträffade inom aktuellt undersökningsområde i
fyllningsjord. Föroreningarna är påvisade i form av arsenik, koppar och zink
i jord. Koppar och zink förekommer på fastigheten överskridande
Naturvårdsverkets riktvärde för känslig markanvändning (KM). I en punkt
tangerar arsenikhalten riktvärde för mindre känslig markanvändning (MKM).
Föroreningarna är påträffade ytligt i fyllnadsmaterialet. Vid undersökningen
analyserades endast jordprover från det övre jordlagret så föroreningarna
kan i dagsläget inte begränsas i vertikalled. Området har även en
asfalterad yta som ej provtagits.

6.1.2  Möjliga källor till metaller
Naturlig morän i Skellefteåområdet har naturligt höga halter av arsenik, se
kapitel 5.1.2 . Morän med höga arsenikhalter kan både finnas i naturligt
lagrad morän men också i fyllningsmassor från moräntäkter eller massor
från andra projekt.

Det är också känt att storskaliga industriella utsläpp har gett en påverkan
av metaller från luftnedfall i ytlig jord (Tyréns 2020). Påverkan av luftnedfall
i området kring Syrsan 1 är betydligt mindre än i områdena närmare
Rönnskär men luftnedfall har även skett här. Vid provtagning av enbart det
översta markskiktet kan metaller från luftnedfall bli förhållandevis
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koncentrerat i materialet och halterna kan sticka ut i jämförelse med
generella riktvärden.

På fastigheten har också järnsand påträffats i den tidigare undersökningen.
Järnsand är en restprodukt från Boliden Rönnskär i Skelleftehamn som
används som fyllnadsmaterial. Metallhalterna i materialet är dock
förhållandevis höga vilket gör att även en mindre inblandning av järnsand i
ett prov ger halter som i jämförelse med riktvärden ser höga ut.

En jämförelse har utförts mellan de uppmätta halterna på Syrsan 1 och
halter i morän (Tabell 5), sammansättning av järnsand (Boliden 2023) och
sammansättning av halter i ytjord från Hammarängens industriområde
(Tyréns 2022).

Det är få prover tagna på Syrsan 1 varför det är svårt att säkert dra någon
slutsats men proverna 22M001 0-0,5m, 22M002 0-0,3m samt 22M006 0-
0,3m är förhållandevis lika SGU:s moränprover. Provet 22M004 0-0,3m ser
annorlunda ut och sammansättningen antyder att det kan finnas en
inblandning av järnsand i provet. I samma punkt är det också noterat
järnsand på 0,5-2,0 meters djup. Metallhalterna kan därför bero på naturligt
förekommande halter i morän samt inblandning av järnsand.

6.2  Förekomst av sulfidjord och järnsand
Sulfidjord har påträffats i varierande mäktighet och koncentration i samtliga
provpunkter. I provpunkt 22M006 påträffades sulfidjordslera från 1,4 meter
ned till 8,2 meter. I dagsläget ligger sulfidjorden under grundvattennivån.
Inga sulfidjordsanalyser är utförda i den tidigare undersökningen. Gränsen
mellan överliggande jordlager och sulfidjord kan vara svår att avgöra i fält
då översta skiktet av jorden kan vara oxiderad och inte alltid ha den
karakteristiska svarta färgen.

Järnsand har påträffats i en punkt (22M004) mellan 0,5-2,0m djup.
Grundvattennivån ligger på ca 1m djup varför järnsanden finns under
grundvattennivån. Det är oklart var järnsanden använts men det är möjligt
att järnsand har använts under hela den asfalterade ytan och eventuellt
även under byggnaden.

6.3  Föroreningssituation – vatten
Grundvattenprover visade på varierande halter av metaller. Inga andra
föroreningar påträffades. Nickel påvisades i båda provpunkter i halter
överskridande SLV:s riktvärden (LIVSFS 2022:12) för dricksvatten. Arsenik
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påträffades i halter motsvarande en klassificering 2 respektive 3 enligt
SGU:s bedömningsgrunder. Kadmium samt zink påvisades i halter
motsvarande en klassificering 2-3 i båda provpunkter. Metallhalter i
klassindelning 2 eller högre finns listade i Tabell 2 och Tabell 3. Övriga
metaller återfanns i låga koncentrationer alt. Inget referensvärde fanns.

Halterna av tungmetaller i grundvatten varierar utifrån jordsammansättning
och berggrund men ännu mer beroende på andra parametrar som
organiskt innehåll i vattnet, pH, konduktivitet, redox samt innehåll av järn
och mangan. Inga basparametrar är analyserade i grundvatten varför det är
svårt att bedöma vad nickelhalterna beror på. Nickel finns i förhållandevis
höga halter i järnsand men i övrigt är inga förhöjda nickelhalter påträffade i
jord.

6.4  Samlad riskbedömning
De arsenikhalter som påträffats i den tidigare undersökningen kan innebära
en högre risk än vad som i Naturvårdsverkets riktvärdesmodell bedöms
som acceptabelt. Arsenikhalter i nivå med de högsta uppmätta halterna är
dock normala även i helt opåverkad jord i området.

Övriga metaller som påträffats i förhöjda halter (koppar och zink och i viss
mån kadmium) innebär inga förhöjda hälsorisker utan riktvärdena för dessa
metaller styrs av skydd av markmiljö. Med de anläggningar som planeras
kommer ytskiktet sannolikt att bestå av hårdgjorda ytor eller gräsmatta.
Träd, buskar och rabatter kan förekomma det bedöms inte troligt att det
kommer att finnas känsliga växter eller markmiljöer som kräver det extra
skydd för markmiljön som riktvärden för KM ger i jämförelse med riktvärden
för MKM.

Det är oklart vad de förhöjda nickelhalterna i grundvatten beror på. En
påverkan från järnsanden kan inte uteslutas. Sannolikt är halterna dock inte
resultatet av en förorening utan beror främst på andra parametrar som hög
organisk halt i vattnet, pH, redox eller högt innehåll av järn eller mangan.
Inget uttag av dricksvatten förekommer på fastigheten eller i det direkta
närområdet. Halterna innebär därför inga förhöjda risker vare sig för
människor eller miljö utifrån planerad verksamhet på området.

Att järnsand finns under grundvattenytan samtidigt som det finns sulfidjord i
området gör att det finns risk för urlakning av metaller från järnsanden.
Järnsanden är genomsläpplig och den befintliga utfyllningen kan ha sänkt
grundvattennivån med följd att sulfidjorden oxiderat och surt lakvatten
bildats vilket i sin tur kan laka ur metaller. Den omgivande jorden är tät
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varför en eventuell sådan påverkan är lokal om inte grundvatten sprids i
någon ledningsgrav eller liknande.

Järnsanden innehåller höga halter av metaller vilket kan innebära risker om
den ligger åtkomligt för direktexponering på ett område med exempelvis
skola. Järnsanden ligger på 0,5 meters djup i dagsläget men detta bör
beaktas vid eventuell schaktning i järnsand.

7  Åtgärds- och undersökningsbehov
Ingen kompletterande undersökning bedöms nödvändig i
detaljplaneskedet.

Innan eller i samband med byggskedet rekommenderas dock
kompletterande provtagning. Asfaltytan är inte undersökt varför provtagning
av denna rekommenderas. Provtagning av järnsand rekommenderas dels
för att kontrollera att det inte är så kallad slaggsand, som har högre
metallhalter än järnsand, och dels för att kunna hantera eventuella
överskottsmassor. Även en kontroll av sulfidjorden rekommenderas då
oxiderad sulfidjord kan ge mycket låga pH-värden vilket i sin tur kan öka
utlakningen av metaller. Om grundvattennivån sänks lokalt av utfyllningar,
dräneringar eller ledningsgravar så kan sulfidjorden oxidera. Det kan också
redan finnas sur sulfatjord i övre delen av sulfidjordsskiktet.

Där asfaltytor ska rivas rekommenderas kontroll av att asfalten inte
innehåller stenkolstjära.

Riskbedömningen gäller massor på området och planerad skola och
idrottsanläggning. Om eventuella överskottsmassor ska användas på annat
område är det nödvändigt med en anmälan till tillsynsmyndighet.

All hantering av förorenade massor är anmälningspliktig verksamhet. Enligt
28 § förordningen om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd (SFS
1998:899) skall en anmälan om avhjälpande åtgärder lämnas in till och
godkännas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering påbörjas.
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