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1 SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB tagit fram en dagvattenutredning i
samband med planarbetet for fastigheten Skellefted Volten 2. Idag bestar fastigheten av en mindre
industri med asfalterade ytor och byggnader. Den planerade bebyggelsen kommer att vara i form av
flerbostadshus, parkeringsytor, carports, stensatta ytor samt innergardsytor. Hela planomradet uppgar
till ca 1,9 ha och ar belaget i Skellefted.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda hur en hallbar dagvattenhantering inom
planomréadet kan astadkommas da ett dimensionerande 10-arsregn intraffar. Utover det sa har syftet
aven varit att férdrdja och rena dagvattnet for att inte belasta nedstroms liggande recipient samt att
astadkomma en hallbar skyfallshantering for att undvika skador p& befintlig och planerad bebyggelse.

Den planerade markanvandningen medfoér en minskning av den sammanvagda
avrinningskoefficienten frén 0,81 till 0,61. Rinntiden vantas dock minska da dagvattnet avleds via
ledningar samt att en klimatfaktor om 30 % beaktas, vilket medfor 6kade floden fran planomradet i
framtiden. Vid ett 10-arsregn okar flodet fran 174 I/s vid befintlig utformning till 336 I/s vid framtida
utformning. For att kunna fordroja flodet vid ett framtida 10-arsregn till servisanslutningens antagna
kapacitet om 25 I/s kravs en fordrojningsvolym om 330 m3. Om man daremot enbart fordrojer 10-
arsregnet till ett befintligt 10-arsregn kravs en férdréjningsvolym om 95 m3,

For avledning, fordrojning och rening av dagvatten foreslas att vaxtbaddar anlaggs intill
flerbostadshusen samt skelettjordar i parkeringsytorna. Anladggningarna avvattnas genom
draneringsledningar till uppsamlande ledningar som ansluts till servisanslutningen for fastigheten.
Véxtbaddarna kan aven utformas som infiltrerande lésningar samt med braddfunktion. Tva olika
alternativ har dimensionerats beroende pa vilket flode som dagvattnet ska fordrojas till, 25 I/s eller
befintligt 10-arsregn. Sammantaget sa minskar fororeningsbelastningen efter forandrad
markanvandning och dartill sker rening i vaxtbaddar samt skelettjordar vilket medfor att recipienten
inte paverkas negativt av exploateringen.

Vid ett skyfall s& avleds vattnet mot Brogatan enligt féreslagen hojdsattning inom planomradet. Det ar
viktigt att undvika att en lagpunkt bildas intill de féreslagna flerbostadshusen i den nordostra delen av
planomrédet. Detta kan undvikas genom att det norddstra hérnet av innergarden anlaggs som den
hogsta punkten pa innergarden eller genom att en skyfallsvag skapas genom huset via en 6ppning.
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2 BAKGRUND

WSP har av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB fatt i uppdrag att ta fram en 6versiktlig
dagvattenutredning i samband med uppréattande av detaljplan for fastigheten Volten 2 i Skellefted
kommun. Syftet med detaljplanen ar att préva férutsattningarna for bostader i form av flerbostadshus
med markparkeringar inom fastigheten. Fastigheten omfattar en yta pa cirka 1,9 ha och befintlig
markanvandning bestar av latt industri vars byggelse i och med exploateringen kommer att rivas och
ersattas med bostader. Planomradet ligger i sodra Skellefted, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradets placering i forhallande till centrala Skellefted (Lantmateriet, u.d.).

21 SYFTE

Dagvattenutredningen har till syfte att fungera som underlag till detaljplaneprocessen for fastigheten
Volten 2 i Skellefted kommun. Utredningen ska redovisa befintliga forhallanden som rader inom
planomrédet samt hur exploateringen kommer att paverka dagvattensituationen med hansyn till
avrinning, fororeningsbelastning och skyfall.

Dagvattenutredningen ska innehalla:

e Beskrivning av befintliga férhallanden avseende avrinning, féroreningsbelastning, geologiska
och hydrogeologiska férhallanden, topografi, recipientstatus och markfoéroreningar.

e Berdkning av befintliga och framtida dimensionerande floden vid ett 10- och 100-arsregn med
beaktning av klimatfaktor dér regnintensiteten vantas éka med 30 %.

e Berdkningar av eventuella fordréjningsvolymer.

e Schablonmassiga berakningar av féroreningsbelastning vid befintlig och framtida
markanvandning.

e  Skyfallskartering dar instaingda omraden och ytliga rinnvéagar utreds.
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e Schablonmassig bedomning av exploateringens paverkan pa recipienternas
miljokvalitetsnormer.

e Framtagande av ett I6sningsforslag pa lampliga platser for fordrojning och rening av férorenat
dagvatten for att dstadkomma en hallbar dagvattenhantering.

Parallellt med dagvattenutredningen genomfor WSP &ven en komplettering av redan utford
miljéteknisk markundersdkning samt en geoteknisk undersékning inom fastigheten.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Enligt Skellefted kommuns dagvattenstrategi del 1 och 2 (2016; 2019) bér dagvatten inom kommunen
behandlas utifran féljande utgangspunkter:

o Tillférsel av féroreningar till dagvattensystem begransas.

e Recipienters kemiska och ekologiska status blir inte samre pa grund av dagvattnet.

e Dagvatten tas om hand sa nara kéllan som mgjligt.

e Dagvattensystemet ar utformat sa att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga regn.

e Mangden dagvatten i spillvattenledningar och avloppsreningsverk minimeras.

e Den naturliga grundvattenbildningen paverkas inte negativt av dagvattnet.

e Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet till exempel for att hoja naturvarden
och biologisk méangfald, gora omraden estetiskt tilltalande och skapa mdjlighet till forstroelse
och lek.

e Vid beslut om hantering av dagvatten tas hansyn till konsekvenserna av framtidens
klimatférandringar.

For att n& dessa mal finns en prioritetsordning som alltid ska foljas nar det galler dagvattenhantering.

1. Lokalt omhandertagande av dagvatten ska vara det forsta alternativet vid planering och
exploatering inom Skellefted kommun.

2. Om lokalt omhandertagande inte & mojligt, inte récker till eller av andra orsaker &r olampligt
ska dagvattnet ledas till en lamplig plats for omhandertagande via exempelvis dammar.

3. Dagvattenledningar direkt till recipient far endast anvandas nér alla andra alternativ och
recipientens paverkan ar utredd.

Skellefted har tagit fram egna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Dessa varden ar ej juridiskt
bindande och utgar ifran arsmedelhalter. Vardena redovisas i Tabell 1, observera att vissa har
enheten mg/l.
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Tabell 1. Riktvarden for féroreningshalter i dagvattnet framtagna av Skellefted kommun.

Parameter Enhet Utslappskalla/utslappspunkt
(avser totalhalter | 1. Vid 2. Vid 3. Vid
och arsmedel- forbindelsepunkt utslappspunkt till utslappspunkt till
varden) recipient recipient med
hogt skyddsvéarde
Fosfor (P) pg/l 230 165 150
Kvave (N) mg/l 3,5 2,5 2
Suspenderade
amnen (SS) mg/l 100 60 40
Bly (Pb) Mg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Kadmium (Cd) Mg/l 0,5 0,5 0,4
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Kvicksilver (Hg) | ug/l 0,1 0,07 0,03
Nickel (Ni) pg/l 30 30 15
Benso(a)pyren
(BaP) pg/l 0,1 0,07 0,03
Oljeindex (Olja) | mg/l 5 5 0,4
Zink (Zn) pg/l 140 90 70
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i sodra delen av Skellefted, ca 1 km sdder om centrala Skellefted. Planomradet
utgors av fastigheten Volten 2 p& 1,9 ha och utgérs idag av asfalterade ytor och tak, se Figur 2. Norr
om planomradet ligger Sorvalla IP, 6ster och sdder om ligger andra latta industrier och i vaster
angransar det till ett mindre skogsparti med bostadshus pa andra sidan Karlsgardsleden.

|

Orthophoto

_ Orthophoto

Location 782770, 7192655
A

Figur 2. Planomradet utmarkt i rétt samt narliggande gator.

Planomradet ingar i ett beslutat verksamhetsomrade for kommunalt dagvatten: Sunnand, Sorbole,
Anderstorp (Skellefted kommun, 2022). Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB &ger berérd fastighet,
Skellefted Volten 2. Det finns inga uppgifter om dikningsféretag i omradet (Lansstyrelsen
Vasterbotten, 2023). Inom planomradet och dess paverkansomrade finns inte heller nagra utpekade
skyddade omraden (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023; Naturvardsverket, 2023).

| Figur 3 redovisas laget pa tidigare verksamheter inom planomradet.
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Figur 3. Tidigare verksamheter inom planomradet (WSP, 2023a).

4.2 TOPOGRAFI

Planomradet sluttar mot nordést med en markniva mellan +19,9 och +15,1, se Figur 4. Topografin ar
illustrerad i Scalgo Live utifrAn Lantmateriet laserscanning erhallen 2022-12-15.

£ Legend
Contours

Contours 50 cm
Elevation
Skellefte Volten 2

15, W B, 0, B, 0,
Location 782760, 7192592 |
Scale: 1:1000 N

Figur 4. Befintlig topografi inom planomradet (SCALGO Live, 2023). Marken slutar mot nordost.
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordarterna inom planomradet utgors av lera-silt (gult) och moran (blatt) (SGU, 2023a), se Figur 5.
Detta stammer 6verens med den geotekniska undersokningen WSP genomfdrt under varen 2023

(WSP, 2023c).
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Figur 5. Jordartskartan 6ver marken inom planomradet utmarkt i svart (SGU, 2023a). Ljusblatt och ljusgult omrade markerar
moran (sten-block) respektive lera-silt. Jordartskarta © Sveriges geologiska undersokning.

Utifran den geotekniska undersokningen bedéms mdjligheten for infiltration vara liten (WSP, 2023c).

4.4 FORORENAD MARK

| Lansstyrelsernas EBH-karta har en fororeningskalla inom planomradet och tre stycken i angransning
till planomradet identifierats, ingen av dem &r riskklassade (Lansstyrelserna, 2023). Lagena pa
fororeningskallorna redovisas i Figur 6 och i Tabell 2 redovisas typen av férorening.

— 7\~ 3 :
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7 g JeE———au
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Figur 6. EBH-objekt (numrerade 1 - 4) i omnejd (ca <180 m) till planomradet markerat i rétt presenteras narmare i Tabell 2
nedan (Lansstyrelserna, 2023). Norr &r riktad uppat i bild.
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Tabell 2. Objekt i Lansstyrelsens EBH-stdd i omnejd (ca <180 m) till fastigheten Volten 2. Tabellen studeras med Figur 6.

1 139 810 Drivmedelshantering Identifierad
2 139 954 Verkstadsindustri — utan halogenerade l6sningsmedel Identifierad
3 140 025 Verkstadsindustri — utan halogenerade l6sningsmedel Identifierad
4 140 103 Verkstadsindustri — utan halogenerade I6sningsmedel Identifierad

WSP har utfért en kompletterande miljoteknisk markundersokning samt riskbedémt
féreningssituationen med avseende pa omvandling av markanvandningen till bostadsandamal (WSP,
2023a). Riskbedémning baserad pa denna undersokning samt undersokningar 2022 och 2010, har
gjorts med avseende pa den givna exploateringsplanen.

Undersokningarna visar att fastigheten visar spar av féroreningar frn langvarig industriell verksamhet
av olika slag. Under senare tid var den plats for och hantering av vaghallningsmaskiner och upplag.
Det finns aven pafort fyllnadsmaterial av olika slag inom de storsta delarna av omradet.

Fororeningarna i jord bestar av ytligt liggande alifater, aromater och metaller, se Figur 7 for dess
lagen.

Foreningssituationen vad géaller forekomst av metaller och alifater, beddéms medféra risk for markmiljon
med vid foreslagen markanvandning. Inga foreningsnivaer som medfor oacceptabla halsorisker har
patraffats.

| sbdra och centrala delen finns pafért material bestaende av jarnsand/granulat. Detta material
innehaller metaller och bedéms kunna bidra till férhojda metallhalter i mark och grundvatten. Inom
omrédet beréknas finnas cirka 1500 meter3, Ovriga fororeningar beddms ej finnas i nivder som
riskerar paverka grundvatten- eller ytvattenkvalién.

Rekommendationen &r att jarnsanden atgardas genom bortschaktning. Infiltrerande
dagvattenanlaggningar far inte byggas vid platser med férorenad mark.

Alifat/Aromat 0-0,5 m >kM O Metaller 0-0,5 m >km

’ Alifat/Aromat 0,5-1 m >kM . Metaller 0,5-1 m >kM
. _ — - _—

Figur 7. Fororeningarnas forekomst inom planomradet.
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4.4.1 Sulfidjordar

Sulfidjordar finns langs Norrlands kustlinje i landomraden som tidigare varit sjobotten. Nar sulfidjordar
kommer i kontakt med syre bildas sur sulfatjord. Denna jordtyp har lagt pH-varde och kan orsaka
korrosion pa metaller (SGU, 2020). Enligt SGU:s kartvisare for sur sulfatjord sa ligger planomradet
precis intill ett omrade med aktiv sur sulfatjord, men inom planomradet férekommer inte aktiv
sulfatjord.

Teckenférklaingar )

: Planomradet
I Aktiv sulfatiord [
B | suifatjord

B

[ I | :ﬁ; ; ) :
3 )
rb E (St L v ! -

Figur 8. SGU:s karta for sur sulfatjord (SGU, 2023c). Kartan visar att planomradet angransar till ett omrade med aktiv sulfartjord.

Schaktmassor inom planomradet som innehaller féroreningar far inte tervandas som kringfyllad for
dagvatten- eller VA-anlaggningar da de ska hanteras som avfall enligt PM Milj6 (Kompletterande
miljoteknisk undersékning och riskbeddmning). Dranering av husgrund bor inte paverka befintliga
grundvattennivaer med hansyn till sulfidjordar. Draneringsnivan bor alltid ligga ovan grundvattennivan.
Infiltrerande dagvattenanlaggningar far inte byggas vid platser med férorenad mark. Om de byggs vid
dessa platser behdver antingen de férorenade massorna avlagsnas, alternativt behdver
dagvattenanldggningarna utforas téta, detta for att fororeningarna inte ska spridas med dagvattnet.
Beddmningen &r att med ovannamnda atgarder bor ej vattenforekomsten paverkas av sulfidjordarna.
For mer information och ytterligare bedémning héanvisas till PM Miljé (Kompletterande miljoteknisk
undersokning och riskbedémning).

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattennivan inom planomradet mattes in 2022-12-06 till 11,49-12,74 m.6.h. vilket ar ca 3 meter
under ytan (WSP, 2023a). Ett av grundvattenréren mattes grundvattennivan igen 2023-03-08 och lag
da pa 11,67 m.o.h. alltsd ca 4 meter under markytan (WSP, 2023b). En ytterligare matning utférdes
2023-05-02 i tva av grundvattenroéren de 1ag p& 12,58 och 13,98 m.o.h. alltsa ca 1,5-1,75 under
markytan (WSP, 2023b). Den 2023-05-03 utférdes ytterligare en matning i samband med den
geotekniska undersokningen, den lag pa +13,6, alltsa 1,9 meter under mark (WSP, 2023c).
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Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har planomradet huvudsakligen lag genomslapplighet med
medelhdg genomslapplighet i sydvastra hornet, Figur 9.

Besak/Visit: Villavigen 18
e pr Skala 1:5000

Fax: +46(0) 18 1792 10

Epost: sgusguse

e

Figur 9. Genomslapplighetskartan frin SGU (2023b), inom planomradet i rott ar genomslappligheten Iag (gront) i storsta delen

av omradet med en mindre del av omradet med medelhég genomslapplighet (gult).
Ca 370 meter norr om planomradet finns en grundvattenférekomst i form av sand och grus namngiven

alvsediment Medleomradet (SE719298-172934) (VISS, 2023a).
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4.6 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ingar enligt VISS i avrinningsomradet: Nedlagd matstation i Skelleftedlven vid Skellefted
(VISS, 2023a), Figur 10. Avrinningsomradet bestar till stérsta del av exploaterad mark och skogsmark.

S /ma 3 \'i’*\‘
! ~Faubacken — e\
- Bbliksbadet 2
Fallbacksliden

L, 73@;39"_ sby

Figur 10. SMHI delavrinningsomrade: Nedlagd métstation i Skelleftedlven vid Skellefted (VISS, 2023a), planomrédet ungefarliga
lage utmarkt med réd cirkel.

Oversvamningskarteringar for Skelleftealven har tagits fram av Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap (MSB), Vattenregleringsforetagen, Svenska kraftnat och Lansstyrelsen Vésterbotten
(Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023). Oversvamningarna vid hogsta flode paverkar inte planomradet
vilket redovisas i Figur 11.

Oversvamningskartering

Lansstyrelserna

Teckenférklaring

7 1A Overseamainguaartering Skeseniteen bexsknt nogsa foce
|| 0 s suytamsatening uebreanng ansys

IS w58 Overmamningskartering hossta ioce

(7] Skellefted

rr-. .
eSS

Figur 11. Oversvamningskartering av Skelleftedlven enligt MSB och Lénsstyrelserna (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023).
Planomradet utmarkt i rott.
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4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En 6versiktlig analys har utforts i programmet Scalgo Live 2023 for att identifiera lagpunkter och ytliga
rinnvagar inom planomradet med befintlig hojdsattning. Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv och visualisera rinnvagar och lagpunkter,
se Figur 12. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en
upplosning pa 1x1 meter erhallen 2022-12-15. For den utférda analysen i Scalgo har ingen hansyn
tagits till ledningsnét, markanvandning eller infiltrationskapacitet. Som indata till analysen har en
nederbdérdsmangd pa 56 mm angivits vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet
och med en klimatfaktor p& 1,3 (Svenskt Vatten, 2016).

Figur 12. Vattenfyllda lagpunkter och rinnvégar inom planomradet vid befintlig hojdsattning. Baserat pa ett 100-arsregn med en
nederbérdsmangd om 56 mm, en varaktighet p& 30 minuter samt en klimatfaktor pa 1,3. Grona omraden avser vatten djup < 0,3
m, gula omraden avser vattendjup 0,3 — 0,5 m och réda omréden avser vattendjup > 0,5 m. Utan hansyn till ledningsnat.

Inom planomradet rinner dagvatten vid skyfall mot norr, enbart mindre vattenansamlingar bildas i den
norra delen med ett vattendjup upp till 0,3 m, dock inte intill ngon befintlig byggnad. Nar flédet lamnar
planomradet rinner det via fotbollsplanen norr om planomradet vidare norrut till grénytan langs
Tjarnvagen. Nar gronytan ar fylld rinner vattnet 6ver Tjarnvagen, darefter langs diken och grénytor pa
andra sidan Tjarnvagen mot Brovagen. Det flodar sedan vidare norrut till Skellefteélven.
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Tkenf6rklaringar

[ | Planomradet

Rinnvag vid skyfall

Figur 13. Vattenfyllda Iagpunkter och rinnvagar inom planomradet vid befintlig hojdsattning. Baserat pa ett 100-arsregn med en
nederbérdsmangd om 56 mm, en varaktighet pa 30 minuter samt en klimatfaktor pa 1,3. Gréna omraden avser vatten djup < 0,3
m, gula omraden avser vattendjup 0,3 — 0,5 m och réda omraden avser vattendjup > 0,5 m. Utan hansyn till ledningsnat.
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4.8 BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT

Planomrédet &ar anslutet till dagvattenledningar via en servis i Brogatan pa dstra sidan av planomradet,
Figur 14. Kapaciteten for den dagvattenservis som planomradet ar ansluten till har kommunen antagit
ar 25 I/s enligt mejlkorrespondens 2 maj 2023. Befintlig dagvattenhantering inom fastigheten &r okand.

Figur 14. Befintliga dagvattenledningar i gront kring planomradet utmarkt i svart, VA underlag fran Skellefted kommun (2023).
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4.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytrecipient for planomradet ar Skelleftedlven (VISS, 2023b). | Tabell 3 sammanfattas
miljokvalitetsnormerna och aktuell status for Skelleftedlven. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm
(férvaltningscykel 3 ar 2017—-2021) har Skelleftealven otillfredsstallande ekologisk potential med mal
att uppna god ekologisk potential &r 2039. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god.

Tabell 3. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Skelleftedlven (WA43003004) enligt VISS,
2023b. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Otillfredsstéllande €0y BIOl-Ogléka ; ek ; M?ttl?g
' e ekologisk Fysikalisk-kemiska Sarskilda férorenande amnen Mattlig
potential pcggggm Konnektivitet i sjpar Délig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Dalig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig
Prioriterade @mnen:
Upp;eaéieslkg"d God kemisk | Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus ytvattenstatus | Bly och blyféreningar God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

Flertalet paverkanskallor har i nuvarande bedémning en betydande paverkan pa den aktuella statusen
for Skelleftedlven. Paverkanskallorna ar IED-industri i form av t.ex. Degermyrans deponianlaggning,
fororenade omraden t.ex. brandoévningsplatser, transport och infrastruktur da trafikbelastningen i
avrinningsomradet ar hog, atmosfarisk deposition i form av kvicksilver och PDBE vilka Gverskrids i
hela landet, forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar for vattenkraft,
foréandring av den hydrologiska regimen for vattenkraft och &ldre flottled samt férandringar av det
morfologiska tillstandet fran jordbruk, vattenkraft och aldre flottleder.

4.10 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

e PM Geoteknik (WSP, 2023c)

e Miljoteknisk markundersokning, Volten 2, Skellefted (WSP, 2023a)

e PM Kompletterande grundvattenprovtagning, Volten 2, Skellefted (WSP, 2023b)
e Inventering av fastigheten Volten 2, Skellefted kommun (WSP, 2022)

e Vagstation med sandlada. Miljéteknisk markundersékning (WSP, 2010)

e Cisternkontroll Vagstation Volten 2, Skellefted, Skellefted kommun (Hifab, 2011)

10355465 ¢ Skellefted Volten 2 - Dagvattenutredning | 19



5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

De planerade forandringarna i planomradet illustreras i en situationsplan framtagen 2023-03-30 av
Between the Lines Architecture, se Figur 15 (BTLA, 2023). | situationsplanen framgar att forandringar
fran industriomrade till ett bostadsomrade planeras. Carportar anlaggs langs planomradets vastra och
sddra sida med angransande parkeringsytor. | den mellersta och sodra delen av planomradet
planeras for flerbostadshus och grasbekladda innergardar och en lekplats. | den Gstra delen av
planomradet planeras for stensatta torgytor. Langs den norra sidan av planomradet planeras det for
parkeringsytor.

{'quplingar

G/C mot
forskola

och skola

Figur 15. Situationsplan daterad 2023-03-30 (BTLA, 2023).
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6 BERAKNINGAR

6.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Inom planomradet bestar den befintliga markanvandningen av tak- och asfaltsytor, se Figur 16.

Karteringen &r baserad pa primarkarta som erholls 2023-04-21 fran Samhallsbyggnadsbolaget i
Norden (2023a).

| Teckenforklaringar

Figur 16. Befintlig markanvandning inom planomradet, baserad pa primarkarta erhallen 2023-04-21.

Inom planomradet planeras for markanvandning bestaende av tak, asfalt, stensatta ytor samt
gardsytor, se Figur 17. Kartering ar baserad pa skiss pa situationsplan erhallen 2023-04-25 fran
Samhallsbyggnadsbolaget i Norden (2023b).

Teckenférklaringar
——————— = Plangrans
Tak

[ | Stensatt

I sy

Figur 17. Planerad markanvandning inom planomradet, erhllen 2023-04-25.
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6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakning av dimensionerande fldden har utforts for detaljplaneomradet for de avrinningsforhallanden
som rader fore exploatering och efter exploatering. Ytkarteringen som flodesberakningarna baseras
pa ar grundkarta for befintlig situation och situationsplan for planerad situation. De dimensionerande
dagvattenflodena har beréknats med den rationella metoden enligt Ekvation 1, med aterkomsttid pa
10 &r och 100 &r samt med hansyn till rinntid enligt Svenskt Vattens publikation, P110.

Q=A4-¢-i(t,)k (1)
dar:

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

k = klimatfaktor 1,3

Dimensionerande varaktighet ar vald utifrdn rinntiden. For befintlig markanvandning, med langsta
rinnvég via asfalterade ytor, ar rinntiden beréknad till 30 minuter. For planerad markanvéndning, med
rinnvégar via asfalterade ytor och ledningar &r rinntiden beréknad till 10 minuter. Aterkomsttid for
trycklinje i markniva och gles bostadsbebyggelse har valts till 10-arsregn. Avrinningskoefficienter ar
hamtade frdn Svenskt Vatten P110.

I enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten P110 har en klimatfaktor pa 1,3 anvénts vid
berakning av framtida floden for nederbdrd med kortare varaktighet &n en timme. Berdknade floden
presenteras i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande fléden vid befintlig markanvéandning.

Befintlig Area  Avrinnings-koefficient Reducerad 10-arsregn 100-arsregn

markanvandning [ha] [-] area [I/s] [I/s]
[ha]

Tak 0,16 0,9 0,15 17 36

Asfalt 1,69 0,8 1,35 157 334

Totalt 1,86 0,81 1,50 174 371

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl. klimatfaktor 1,3) vid planerad markanvandning.

Framtida Area Avrinningskoefficient Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] [-] area inkl kf inkl kf
[ha] [I/s] [I/s]
Tak 0,45 0,9 0,40 120 256
Asfalt 0,55 0,8 0,44 130 279
Stensatt 0,08 0,7 0,06 17 36
Gardsyta 0,78 0,3 0,08 69 148
Totalt 1,86 0,61 0,98 336 719
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6.3 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Den erforderliga fordréjningsvolymen (Va) har berdknats genom att multiplicera den reducerade arean
med den beréknade specifika magasinsvolymen (V) enligt Svenskt Vattens publikation P110, se
Ekvation 2 och 3.

. Kztrinn
V' =0,06 [lregn * tregn — K * tregn —K = Lrinn + ] (2)

iregn
dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
tinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s, hared]

For att darefter erhalla den erforderliga fordrojningsvolymen multipliceras den specifika
magasinsvolymen som beréknats enligt Ekvation 2 med den reducerade arean enligt Ekvation 3.

Vy=V -A-g ©)
dar:

Va = erforderliga fordréjningsvolymen [m?]

A = totala arean [m?]

¢ = avrinningskoefficienten [-]

Fordrojningsvolymen beraknades dels for att fordréja ett framtida 10-arsregn inklusive klimatfaktor till
servisanslutningens antagna kapacitet om 25 I/s. For att fordroja ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor
till 25 I/s kravs en fordrojningsvolym om 330 m?2. Volymen fordelas enligt Tabell 6.

Tabell 6. Total férdréjningsvolym férdelad pa delomraden inom planomradet. Fordrojning till servisanslutningens antagna
kapacitet om 25 I/s.

Avrinnings- . Effo.rde”'g Markanvand- | Reducerad Andel av total
o fordrojningsvolym .
omrade [m?] ning [ha] area [ha] reducerad area [-]

Norra. 96 0,41 0,33 29 %
parkeringen

Sodra 56 0,23 0,19 17 %
parkeringen

Bostadshus och 178 1,22 0,61 54 %
gardsyta

Totalt 330 1,86 1,13 100 %

For att fordroja ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor till ett befintligt 10-arsregn kravs en
fordrojningsvolym om 95 m3. Volymen fordelas enligt Tabell 7.
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Tabell 7. Total férdréjningsvolym foérdelad p& delomraden inom planomradet. Fordréjning till befintligt 10-arsregn.

Avrinnings- R Eff.o.rde”'g Markanvand- | Reducerad Andel av total
° fordréjningsvolym :
omrade [m?] ning [ha] area [ha] reducerad area [-]

Norra 28 0,41 0,33 29 %
parkeringen

sodra 16 0,23 0,19 17 %
parkeringen

Bs)stadshus och 51 1,22 0,61 54 9%
gardsyta

Totalt 95 1,86 1,13 100 %

6.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac 2023 v.23.1.2.
For att uppskatta méangden och halten féroreningar i dagvattnet, anvands schablonhalter i StormTac
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning som framgar av Figur 16 och
Figur 17 samt den arliga nederboérden for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i
genomsnitt pa ett &r. Modellen tar dven hansyn till schablonmassigt basfléde. Beraknade
fororeningshalter ar en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta varden.
En arsnederbérd pa 660 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord med
korrektionsfaktor pa 1,10 baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for SMHI:s matstation Kusmark
enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2023; SMHI, 2003).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig markanvéndning fore exploatering samt for framtida
markanvandning efter exploatering och resultaten fran dessa presenteras i Tabell 8 och

Tabell 9. Fororeningshalterna ar jamférda med Skellefted kommuns riktvarden for utslappspunkt vid
forbindelsepunkt.

Tabell 8. Fororeningshalter fore och efter exploatering. Gréna siffror indikerar en minskad halt i jamforelse med befintlig
situation. En jamforelse med Skellefted kommuns riktvarden presenteras aven.

Halt [pg/l]
Amne Befintlig Planerad Skillnad UTAN Riktvarden Jamforelse
situation situation rening Skellefted planerad
kommun: 1. Vid | situation med
férbindelse- riktvardena
punkt
P 260 110 230
N 1800 1600 3500
Pb 17 9,2 15
Cu 38 24 40
Zn 210 80 140
Cd 13 0,4 0,5
Cr 12 6,6 25
Ni 14 4 30
Hg 0,06 0,032 0,1
SS 86000 63000 100000
Oil 2100 370 5000
BaP 0,13 0,025 0,1
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Tabell 9. Féroreningsmangder fére och efter exploatering. Grona siffror indikerar en minskad méngd i jamfdérelse med befintlig

situation.

Mangd [kg/ar]

Amne

Befintlig situation

Planerad situation

Skillnad UTAN rening

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr

Ni
Hg
SS
Oil
BaP

2,8
19
0,19
0,41
2,3
0,014
0,13
0,15
0,00065
930
22
0,0014

1
14
0,08
0,21
0,7
0,0035
0,058
0,035
0,00027
550
3,2
0,00022

Resultaten visar att samtliga halter och mangder minskar till féljd av att industriomradet gors om till ett

bostadsomrade. Alla halter ligger aven under Skellefteas riktvarden.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For Volten 2 foreslas skelettjordar och vaxtbaddar som draneras till interna dagvattenledningar som
I6sning for dagvattenhanteringen. Dagvattenledningarna ansluts dérefter till det befintliga
ledningsnatet i Brogatan.

En alternativ I6sning for dagvattenhantering skulle kunna vara att enbart dagvatten fran parkeringsytor
fordrojs och renas i skelettjordar medan vatten fran tak och innergardar fordréjs i kassettmagasin eller
rormagasin. Efter dessa anlaggningar leds dagvattnet till ledningsnatet i Brogatan. Utgar man ifran
denna alternativa I6sning bor anlaggningarna utféras som téta for att férhindra spridning av
fororeningar.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

7.1.1 Skelettjord

Skelettjordar ar en losning for dagvattenhantering som lampar sig inom kvartersmark pa exempelvis
bostadsgardar och parkeringsytor, se Figur 18. Lésningen bestar av trad som planteras i ett
underjordiskt magasin som kan fordroja och rena dagvatten. Materialet i skelettjorden &r pordst och
mojliggor for att delar av skelettjordens volym utnyttjas for fordrojning. | en vanlig skelettjord ar ca 15
% av den totala volymen tillganglig for fordrojning medan i en luftig skelettjord kan man f& ca 30 %
fordrojning. Skelettjordar har en god reningsférmaga for partikelbundna fororeningar dar
reningseffekten uppgar till mellan 50 — 90 %. For losta fororeningar ar reningseffekten ca 10 %.
Dagvattnet kan ledas till skelettjordarna via rannstensbrunnar med sandfang. Darefter draneras
skelettjordarna via draneringsledning som ansluts till en dagvattenledning (SVOA, 2023a).

Skelettkonstruktion

Qdim 46 I/s

1000 mm

Ast 230m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Que 7-31/s
Veif 110m® Till lig total utj: i I h; Tjocklek, makadam

Vd,max 150 m> Di i ande erforderlig utjamni ly hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qdim 461/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout  7.31/s Maximalt utflode h7 Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
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Figur 18. lllustration dver en skelettjord (StormTac, 2023).

7.1.2 Véxtbadd

Vaxtbaddar ar en annan typ av l6sning for dagvattenhantering som ocksa lampar sig inom
kvartersmark vid bostadsgardar och parkeringsytor, se Figur 19. Lésningen bestar av en nedsankt yta
dar vaxter kan planteras i ett filtermaterial. Ett filtermaterial med porositet kan anvandas for att fa en
fordréjande effekt i materialet. Den nedsénkta ovandelen av vaxtbadden kan utnyttjas for férdrojning
av dagvatten. Reningseffekten for partikelbundna fororeningar uppgar till 80 — 90 %. Reningseffekten
for losta fororeningar uppgar till 5 — 10 %. Dagvatten kan ledas till vaxtbaddar genom ytlig avrinning
eller rannstensbrunnar med sandfang. | botten av vaxtbadden anlaggs en draneringsledning som leds
till dagvattenledningsnétet (SVOA, 2023b).

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim 76 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qo 14 1/s
A 480 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff  200m> Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 120 m> Di de erforderlig utjamni ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 761/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  141/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstind vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 19. lllustration dver vaxtbadd (StormTac, 2023).

7.1.3 Kassettmagasin

Dagvattenkassetter &r en typ l6sning som kan anvandas for fordréjning av dagvatten. Anlaggningen
lampar sig for fordréjning av dagvatten fran takytor och andra mindre férorenade ytor. Losningen
bestar av prefabricerade plastkassetter i form av ratblock som gravs ned under marken, se Figur 20.
Dagvattnet leds till kassetterna via en brunn eller ledning som ansluter till magasinet. Magasinet kan
darefter utformas sa att dagvattnet infiltrerar i marken eller leds via en utloppsledning till nedstroms
liggande ledningsnét. Reningsférmagan uppgar till mellan 30 — 80 % for metaller och upp till 50 % for
fosfor. Om dagvattnet tillats infiltrera frAn magasinet renas dagvattnet fran losta fororeningar genom
biologiska processer i marken.
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Figur 20. Dagvattenkassetter i urschaktad grop. Foto: Stockholm Vatten och Avfall.

7.1.4 Roérmagasin

Rérmagasin ar en typ av anlaggning som kan anvandas for fordrojning av dagvatten. Till skillnad fran
kassettmagasinen har rérmagasinen en tat botten vilket motverkar infiltration av dagvatten. Detta ar
fordelaktigt dar 6ppna dagvattenlosningar inte far plats samt dar misstankta féroreningar i marken kan
forekomma. Losningen utfors genom att ihdliga ror gravs ner under marken och ansluts till ledningar,
se Figur 21. Inloppet gar via brunnar och vidare via ledning till magasinet. Reningen sker framst
genom sedimentation d& dagvattnet fordrojs i réren och partiklar sjunker ned till botten av roret (VA-
guiden, 2023).

Figur 21. Rérmagasin i urschaktad grop. Foto: Stockholm Vatten och Avfall.
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7.2 SYSTEMLOSNING

Inom planomradet behover 330 m? fordrojas for att inte 6ka avrinningen vid ett framtida
klimatanpassat 10-arsregn till servisanslutningens kapacitet om 25 I/s. Alternativt behéver 95 m?
fordrojas for att inte 6ka avrinningen vid ett framtida klimatanpassat 10-arsregn jamfort med ett
befintligt 10-arsregn (174 I/s). Skelettjordar och vaxtbaddar féreslas utformas enligt Figur 22.

Teckenforklaringar
"  Plangrans
Tak

I s

Stensatt

I s

—— Skelettord

— \/2xtbadd

Dagvatten-
ledning

/Anslutning till
befintligt ledningsnat

Figur 22. Losningsforslag for dagvattenhantering inom planomradet.

Dagvattenhanteringen sker enligt flodesschemat i Figur 23. Dagvatten fran de olika delomradena leds
till skelettjordar och véaxtbaddar som darefter via dagvattenledningar ansluter till det kommunala
ledningsnatet. Vaxtbaddarna och skelettjordarna kan utformas som infiltrerande alternativt tdta om
behov uppstar vid fororeningar i marken. Draneringsledning laggs i botten av bade vaxtbaddar och
skelettjordar. Anlaggningarna kan utféras med braddbrunn.

Dagvattenanlaggningar
1

Norra .
. { ‘ Kvartersmark H Skelettjordar
parkeringen
Anslutning till
BDSt?gf]r;‘erCh | Kvartersmark }%‘ Vaxtbaddar kommunalt
g ledningsnat
Sodra { ‘ Kvartersmark H Skelettjordar

parkeringen

Figur 23. Flodesschema for dagvattenhantering inom planomradet.
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7.2.1 Fordrdjning till servisanslutningens antagna kapacitet 25 I/s

Dimensioner i form av langd, bredd, djup och porositet samt den tillgéngliga volymen i skelettjordar
och vaxtbaddar presenteras i Tabell 10. Dimensioneringen av anlaggningarna ar gjord utifran den
fordrojningsvolym som kravs for att fordroja det framtida klimatanpassade 10-arsregnet till
servisanslutningens kapacitet om 25 I/s. Volymer och areor ar berédknade utan hansyn till
schaktslanter.

Tabell 10. Dimensioner och tillganglig volym i skelettjordar och véxtbaddar. Férdrojning till servisanslutningens antagna
kapacitet om 25 I/s.

Avrinningsomrade Langd [m] Bredd [m] Djup [m] Porositet [-] | Volym [m?3]
Skelettjordar, jord
Norra parkeringen 114 2,0 1,0 0,15 34
Sédra parkeringen 65 2,0 1,0 0,15 20
Skelettjordar, reglervolym
Norra parkeringen 114 2,0 0,3 1,0 68
Sodra parkeringen 65 2,0 0,3 1,0 39
Véixtbédddar, jord
Bostadshus och gardsyta 310 1,6 0,6 0,1 30
Véixtbdddar, reglervolym
Bostadshus och gardsyta 310 1,6 0,3 1,0 149
Totalt 340

Anlaggningarna kan omhénderta totalt 340 m?3 vilket ar tillrackligt for att férdrdja den erforderliga
volymen pé 330 m3 som kravs for att fordroja det framtida klimatanpassade 10-arsregnet till ett flode i
servisen om 25 I/s.

For respektive omrade redovisas kravs en fordrojningsvolym som kan fordrojas med anlaggningarnas
dimensioner:

- Norra parkeringen — 96 m3 behover fordrojas och 103 m? finns tillgangligt.
- Sodra parkeringen — 56 m® behdver férdréjas och 59 m2 finns tillgangligt.
- Bostadshus och gardsyta — 178 m?3 behover fordréjas och 179 m3 finns tillgangligt.

Fordréjning till servisanslutningens antagna kapacitet om 25 I/s medfér ett ytbehov om ca 1700 m?2 fér
de dimensioner som foreslagits i den har utredningen. Andra dimensioner och avrinningskoefficienter
kan medfdra ett annat ytbehov inom planomradet.

Skulle férdrojning i rormagasin valjas i stallet for vaxtbaddar for bostadshus och gardsytor s& kan
rérmagasinen utformas enligt Tabell 11.

Tabell 11. Dimensioner och tillganglig volym i rérmagasin. Fordrojning till servisanslutningens antagna kapacitet om 25 I/s.

Avrinningsomrade | Lingd [m] | Diameter [m] | Antal [-] Volym, st [m3] | Total volym [m3]

Bostadshus och

gronytor 6 1,6 8 24 192
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7.2.2 Fordrojning till befintligt 10-arsregn
Dimensioner i form av langd, bredd, djup och porositet samt den tillgéngliga volymen i skelettjordar
och vaxtbaddar presenteras i Tabell 12. Dimensioneringen av anlaggningarna ar gjord utifran den
fordrojningsvolym som kravs for att fordroja det framtida klimatanpassade 10-arsregnet till ett befintligt

10-arsregn.

Tabell 12. Dimensioner och tillganglig volym i skelettjordar och véxtbaddar. Fordrojning till befintligt 10-arsregn.

Avrinningsomrade Langd [m] Bredd [m] Djup [m] | Porositet [-] | Volym [m?]
Skelettjordar, jord
Norra parkeringen 114 15 0,7 0,15 18
Sddra parkeringen 50 15 0,7 0,15 8
Skelettjordar, reglervolym
Norra parkeringen 114 15 0,2 1,0 34
Sotdra parkeringen 50 15 0,2 1,0 15
Vaxtbaddar, jord
Bostadshus och gronytor 270 0,6 0,6 0,1 10
Vaxtbaddar, reglervolym
Bostadshus och gardsyta 270 0,6 0,3 1,0 49
Totalt 133

Anlaggningarna kan omhanderta totalt 133 m3vilket ar tillréckligt for att fordréja den erforderliga
volymen pa 95 m3 som kravs for att fordréja det framtida klimatanpassade 10-arsregnet till ett befintligt

10-arsregn.

For respektive omrade redovisas kravs en fordrojningsvolym som kan fordréjas med anlaggningarnas

dimensioner:

- Norra parkeringen — 28 m? behover férdréjas och 52 m2 finns tillgéngligt.
- Sodra parkeringen — 16 m3 behover férdrojas och 23 m? finns tillgangligt.

- Bostadshus och géardsyta — 51 m?3 behdver férdréjas och 58 m? finns tillgangligt.

Fordrojning till ett befintligt 10-arsregn medfor ett ytbehov om ca 750 m?2 for de dimensioner som
foreslagits i den har utredningen. Andra dimensioner och avrinningskoefficienter kan medféra ett
annat ytbehov inom planomréadet.

Skulle férdrojning i rormagasin valjas i stallet for vaxtbaddar for bostadshus och gardsytor s& kan
rérmagasinen utformas enligt Tabell 13.

Tabell 13. Dimensioner och tillganglig volym i rérmagasin. Fordréjning till befintligt 10-arsregn.

Avrinningsomréade Langd [m] | Diameter [m] | Antal [] | Volym, st [m?] | Total volym [m?]
Bostadshus och 12 1,6 5 12 60
gronytor
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7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (avsnitt 6.4) s& har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. For att inte 6verskatta den renande
effekten har enbart rening av dagvattnet frin den norra och sédra parkeringen med skelettjordar
beraknats i StormTac och dagvattnet fran bostadshus har ej renats. Skelettjordarna har i StormTac
byggts upp i likhet med Figur 18 och med dimensioner fr&n Tabell 10 utifran att fordréjning kommer

ske till 25 I/s.

| Tabell 14 och Tabell 15 redovisas berdknade halter och méngder av féroreningar efter rening i
skelettkonstruktioner enligt StormTac.

Tabell 14. Fororeningshalter (Lg/l) fore och efter exploatering med rening. Grona siffror indikerar en minskad halt i jamforelse
med befintlig situation. En jamforelse med Skellefted kommuns riktvarden presenteras dven.

Halt [pg/l]
- Jamforelse | Jamforelse
Planerad | Planerad . . R|ktvarde!1 planerad planerad
“ Befintlig  situation | situation Skillnad | Skillnad | Skellefted situation situation
AMne | Gination  UTAN MED UTAN | MED | kommunvid | =5, MED
. ; rening rening | forbindelse- - .
rening rening unkt rening med | rening med
P riktvardena | riktvardena
P 260 110 71 230
N 1800 1600 1200 3500
Pb 17 9,2 2,9 15
Cu 38 24 12 40
Zn 210 80 34 140
cd 13 0,4 0,27 05
Cr 12 6,6 1,9 25
Ni 14 4 2,3 30
Hg 0,06 0,032 0,0068 0,1
SS 86000 63000 18000 100000
Oil 2100 370 88 5000
BaP 0,13 0,025 0,0068 0,1
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Tabell 15. Fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering med rening. Grona siffror indikerar en minskad méangd i
jamforelse med befintlig situation.

Mangd [kg/ar]

rening rening
[ 2,8 1 0,64
N 19 14 11
Pb 0,19 0,08 0,026
Cu 0,41 0,21 0,1
Zn 2,3 0,7 0,3
Cd 0,014 0,0035 0,0024
Cr 0,13 0,058 0,017
Ni 0,15 0,035 0,021
Hg 0,00065 0,00027 0,000061
SS 930 550 160
0il 22 3,2 0,79
BaP 0,0014 0,00022 0,000061

For planomradet minskar halterna (ug/l) och mangderna (kg/ar) for alla undersokta fororeningar efter
rening och ligger under Skellefteas riktvarden for alla &mnen.

Utifran att dagvattnet redan innan rening med planerad exploatering ligger under Skellefted kommuns
riktvarden for utslapp vid forbindelsepunkt kravs inte rening. Men for parkeringsytorna ar rening
genom t.ex. skelettord starkt rekommenderat. For bostadsdelen av planomradet kan daremot
vaxtbaddarna bytas ut mot fordréjning i kassett- eller rérmagasin for att uppna fordrojning da rening
inte &r nédvandigt.

Da samtliga fororeningshalter och mangder minskar i samband med exploatering av planomradet sa
bedoms Skelleftedlvens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer att inte paverkas. Eftersom
fororeningshalterna minskar sa kan ett genomfoérande av detaljplanen bidra positivt med en minskad
fororeningsbelastning. Planens inforande skulle bidra positivt pa moéjligheten att uppnd MKN.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett skyfall kommer de genererade flodena och volymerna att éverskrida vad véaxtbaddar,
skelettjordar och ledningar ar dimensionerande utifrn vilket medfor att ytlig aviedning av
skyfallsfloden ar nédvandig. For att kunna dstadkomma detta behover ytliga rinnvagar sakerstallas for
att pa ett sakert satt avieda skyfallsvatten utan att riskera skador p& bebyggelse inom planomradet.

D& markanvandningen inom planomradet forandras sa minskar den sammanvagda
avrinningskoefficienten for planomradet fran 0,81 till 0,61. Detta i sig medfér ingen 6kning av flode fran
planomradet, men vid beaktning av klimatfaktor dar 25 % Gkad nederbdrdsintensitet forvantas samt
kortare rinntid sa okar flodet vid ett 100-arsregn fran 371 I/s till 719 I/s. Rinnvagarna i Figur 22
redovisar de foreslagna ytliga rinnstrdken inom omradet da dagvattenanlaggningar utnyttjas fullt och
bréddar ut i ytliga rinnvagar.
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Figur 24. Vattenfyllda lagpunkter och rinnvagar inom planomradet vid framtida héjdsattning. Baserat pa ett 100-arsregn med en
nederbérdsmangd om 56 mm, en varaktighet pa 30 minuter samt en klimatfaktor pa 1,3. Gréna omraden avser vatten djup < 0,3
m, gula omraden avser vattendjup 0,3 — 0,5 m och réda omraden avser vattendjup > 0,5 m.

For att inte orsaka stdende vatten intill fasader behéver marken hojdsattas sa att lutning erhalls ut fran
fasadernas sidor. Marken inom planomradet foreslas ha en lutning dsterut for att avleda skyfallsvatten
mot Brogatan. Fran innergarden bor marken héjdsattas sa att vatten avleds mot den sodra
parkeringsytan och déarefter mot Brogatan alternativt vasterut och darefter ledas via den norra
parkeringen mot Brogatan. Utformningen pa flerbostadshusen i Figur 24 medfor med befintlig
hojdsattning att en lagpunkt riskeras att skapas i hérnet dar husen moéts. Om det inte &r mojligt att
astadkomma en lutning ut frdn denna punkt skulle en 6ppning mellan husen vara nédvandig for att
kunna avleda skyfallsvatten i en nordéstlig riktning mot Brogatan.

En alternativ I6sning p& skyfallshanteringen skulle kunna vara att den norra langan av
flerbostadshusen delas i tv8 och hojdsattningen utfors sa att rinnvagarna fran sodra parkeringsytan
och gardsytan leds via den rinnvagen. Denna utformning utnyttjar den befintliga hojdsattningen pa
marken i stérre utstrackning. Med denna utformning behalls de befintliga skyfallsvagarna mot den
fotbollsplanen om aven parkeringsytan i norr hojdsatts s att den lutar norrut.

Efter att vattnet leds till Brogatan s& rinner det norrut tills det viker av mot Klostergatan. Frén
Klostergatan rinner vattnet via GC-vagen till Skrdmtraskvagen och darefter via E4:an mot
Skelleftedlven. Skillnaden mot befintlig skyfallssituation &r att vattnet rinner direkt till Brogatan for
framtida situation till féljd av féreslagen héjdsattning medan vid befintlig situation leds vattnet norrut
mot fotbollsplanen for att sedan ledas ut pa Brogatan.
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Figur 25. Vattenfyllda lagpunkter och rinnvagar inom planomradet vid framtida héjdsattning. Baserat pa ett 100-arsregn med en
nederbérdsméangd om 56 mm, en varaktighet p& 30 minuter samt en klimatfaktor pa 1,3. Gréna omréden avser vatten djup < 0,3
m, gula omraden avser vattendjup 0,3 — 0,5 m och réda omraden avser vattendjup > 0,5 m. Utan hansyn till ledningar.
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7.5 SNOHANTERING INOM PLANOMRADET

Lampliga snoupplag inom planomradet presenteras i Figur 26. Snoupplag bor placeras sa att de inte
hindrar kérytor och gangstréak fran att nyttjas. Upplagen bér dven placeras sa att avrinningen fran
smaltande sno leds primart till dagvattenldsningarna och hindrar salt, grus, olja, bensin och diesel fran
att ledas direkt till ledningsnatet. Inom planomradet foreslas upplagen placeras langs den norra sidan
av planomradet samt i gronyta mellan parkeringsytorna i norra delen. | den sddra parkeringen kan
snon plogas mot det sydvastra hérnet av planomradet samt langs norra delen av parkeringsytan. Dar
kan snon smalta och darefter ledas till skelettjordar som renar dagvattnet innan det leds till det
kommunala nétet. Vid sméaltning kan &ven smaltvattnet infiltrera i marken dér féroreningar filtreras i
jorden och renas innan det nar grundvattnet.

Teckenforklaringar
% Plangrans
Tak

I A

Stensatt

RN s

—— Skelettjord

Viaxtbadd

Dagvatten-
ledning

Lamplig
placering
for sno-

upplag

Figur 26. Lampliga placeringar pa snéupplag inom planomradet.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

For att astadkomma en hallbar skyfallshantering som inte orsakar skador pa byggnader foreslas
skyfallet avledas mot Brogatan. For att sékerhetsstalla att det ar genomférbart med nuvarande layout,
se Figur 15, behdver schaktningsarbeten utféras som kan medfora att stora schakt och fyllméangder
kravs.

En konsekvens av den befintliga utformningen pa flerbostadshusen &r att en lagpunkt riskeras att
bildas i det norddstra hérnet dar husen méts i en réat vinkel. Denna kan byggas bort genom fyllarbeten
alternativt andrad utformning pa flerbostadshusen dar en 6ppning medfér en rinnvag mot norddstra
delen av planomradet som sedan kan ledas ut pa Brogatan. Den alternativa lésningen pa hojdsattning
for skyfallshantering kan medféra mindre schakt- och fyliningsarbeten.

Ett ytbehov om ca 750 m? eller 1700 m2 behover avséattas for dagvattenanlaggningar beroende pa om
dagvattnet ska fordrojas till servisanslutningens 25 I/s eller ett befintligt 10-arsregn. Dessa ytbehov
uppstar for de dimensioner som foreslagits i den har utredningen. Andra dimensioner och
avrinningskoefficienter kan medféra ett annat ytbehov inom planomradet.

De foreslagna atgarderna behover avledas via draneringsledningar till ledningar som ansluts till
servispunkten till ledningsnéatet. For att kunna gora detta behover servispunktens niva sékerstallas sa
att uppstroms nivaer i det interna ledningsnétet inom fastigheten kan beraknas vilket kan paverka
hojdsattningen av omradet.

Det nya forslaget pa skyfallshantering medfor att rinnvagarna andras nagot fran att ledas via
fotbollsplanen norr om planomradet till Brogatan och i stéllet leds direkt till Brogatan. Detta har ingen
paverkan pa nedstroms liggande omraden da rinnvagarna fran fotbollsplanen leds via Brogatan ocksa
och ansluter till samma rinnvag som kommer fran planomradet i det foreslagna scenariot. Om i stallet
en dppning i den norra langan av flerbostadshusen byggs och en rinnvag skapas utifran den befintliga
hojdsattningen mellan husen kan befintliga rinnvagar vid skyfalls behdllas. Detta bor ses éver i
detaljprojekteringen i ett senare skede.
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SLUTSATSER

Dagvattenfloden vid ett 10-arsregn kommer att 6ka ut fran planomradet fran 174 |/s vid
befintlig markanvéndning till 336 I/s vid planerad markanvéandning. Flddestkningen
uppkommer till foljd av en minskad rinntid da dagvattnet leds via ledningar samt beaktning av
klimatfaktor. Hardgoringsgraden minskar fran 0,81 till 0,61.

For att inte 6ka avrinningen fran planomradet till servisanslutningen péa 25 I/s vid ett 10-
arsregn behover 330 m® dagvatten fordrojas. Fordrojs dagvattnet enbart till ett befintligt 10-
arsregn behover 95 m? fordrojas.

For att avleda, fordroja och rena foreslas dagvattnet att fordrojas i skelettjordar for de norra
och sddra parkeringsytorna med tillhnérande carports samt i vaxtbéaddar for gronytor och
bostadshus. Anlaggningarna uppskattas uppta en yta om ca 750 m2 for fordréjning till befintligt
10-arsregn och ca 1700 m?2 for fordrdjning till den antagna kapaciteten i servisanslutningen om
25 1/s.

For att kunna avleda skyfallsfloden foreslas marken att hojdsattas med lutning ut fran
carportarna och bostadshus. Darefter foreslds marken att hojdsattas osterut sa att
skyfallsfloden leds till Brogatan fran planomradet. Lagpunkten som riskeras att bildas intill de
foreslagna flerbostadshusen i det norddstra hérnet foreslas byggas bort alternativt att en
Oppning mellan flerbostadshusen ordnas i plankartan sa att en ny rinnvag uppstar och
skyfallsfloden kan avledas via den vagen.

Dagvattnet fran planomradet vid planerad exploatering ligger redan utan rening under
Skelleftea kommuns riktlinjer for fororeningshalter vid forbindelsepunkt. For parkeringsytorna
foreslas dock anda fordrojning och ske i skelettjordar. For bostadsdelen kan dock dagvattnet
fordrojas i kassett- eller rérmagasin istéllet for véxtbaddar.
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