KUND
OH VAG NORD AB

VOLTEN 2, SKELLEFTEA

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT,
GEOTEKNIK (MUR, GEO)

Urklipp fran strukturskiss daterad 2023-03-30, erhdllen fran bestéllare.

2023-06-08

\\\I)



VOLTEN 2, SKELLEFTEA

Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR, Geo)

Forfattare Kristin Olofsson Hoffmann

Uppdragsnamn Volten 2
Uppdragsnummer 10355465
Datum 2023-06-08
Granskad av Lars Berge
Godkand av Mikael Oberg
KUND

OH Vag Nord AB

KONSULT

WSP

Hamngatan 11B

891 33 Ornskoldsvik
Besok: Hamngatan 11B
Tel: +46 10 7225000
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Uppdragsansvarig
Lars Berge
Telefon: +46 10-722 67 82

E-post: lars.berge@wsp.com
Handlaggare

Kristin Olofsson Hoffmann
Telefon: +46 10-721 18 65

E-post: Kristin.OlofssonHoffmann@wsp.com

10355465 « Volten 2| 2



INNEHALLSFORTECKNING

1 Allmant
1.1 Objekt
1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

1.2 Andamal

1.3 Underlag for undersokning och redovisning
1.4 Styrande dokument

1.5 Geoteknisk kategori

2 Arkivmaterial

2.1 Tidigare undersokningar

3 Oversikt befintliga forhallanden

3.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvandning

3.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

4 Marktekniska undersokningar

4.1 Positionering

4.2 Geoteknik
4.2.1 Faltundersokningar
4.2.2 Laboratorieundersdkningar

4.3 Hydrogeologi
4.3.1 Faltundersokningar

4.4  Miljoteknik
4.4.1 Faltundersdkningar
4.4.2 Laboratorieundersdkningar

5 Harledda varden

5.1 Underlag for framtagande av harledda varden
5.2 Hallfasthetsegenskaper
5.3 Deformationsegenskaper

5.4 Hydrogeologiska egenskaper

6 Vardering av undersokning

7 Redovisning

~ OO o o aa »~ M b» D

(o]

© © © 0 o0 o0

10
10
10

10
10

10
12
13

14

14

10355465 « Volten 2| 3



BILAGOR

Beteckning  Titel Sidor antal

Bilaga 1 SGF/BGS beteckningssystem, version 2
2001:2 med SGF kompletterat
beteckningsblad 2016

Bilaga 2 CPTU Conradutvardering 6
Bilaga 3 Ritningar 5

1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av OH Vag Nord AB utfort en geoteknisk undersokning for rubricerat
objekt.

Undersokningsomradet ligger ca 1 km soder om Skellefted centrum, se Figur 1.1 nedan.

ke

S
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Falkiiden

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rétt, fran Lantméteriets webbtjanst "Min karta”,
flygfotoar 2022.

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion
Pa aktuell fastighet, Skellefted Volten 2, planeras byggnation av lagenhetshus med tillhérande
parkeringsytor/carportar.

1.2 ANDAMAL

Denna utredning och detta dokument har till syfte att presentera resultaten fran utforda geotekniska
undersokningar.
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1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvénts for planering av faltundersékningen:

e Ledningsunderlag, erhallet fran bestéllare, ledningsagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet frdn Sveriges geologiska undersokning (SGU) via
webbtjéansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

e Fastighetskarta frAn Lantmateriet

e Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

e Tidigare utférda undersokningar i omradet, se kapitel 2 Arkivmaterial

e Situationsplan erhallen fran bestallare

Foéljande underlag har anvants for redovisning av geotekniska undersokningar:

e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran bestallaren

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1.1,

Tabell 1.2 och Tabell 1.3.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Faltundersokningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersdkningsmetod
(Forkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN I1SO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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Tabell 1.3. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenrdr/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Matning av grundvattenniva SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allmanna krav
och portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
¢ TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 1.0)
e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

Historiska flygfoton fran lantmateriet visar att omradet ca ar 1975 liksom idag utgjordes av bebyggd mark i
form av byggnader och asfalterade ytor, se Figur 2.1 nedan.

Figur 2.1. Flygfoto 6ver omradet frn ca ar 1975 med aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rétt, fran Lantméteriets
webbtjanst "Min karta”.
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2.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare undersokningar inom omradet har utforts av:
e WSP i november 2022, uppdragsnummer 10343750, omfattar punkterna 22W05 till 22W10.
e WSP i maj 2010, uppdragsnummer 10132969, omfattar punkterna 1001 till 1012.

Resultaten fran tidigare undersokningar har inarbetats i denna handlings tillhérande ritningar.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersokningsomradet av befintliga byggnader och asfalterade ytor.

Undersokningsomradet angransas av fotbollsplaner i norr. Oster och vaster om undersokningsomradet
angransar Brogatan respektive Karlgardsleden. | séder angransas omradet av industrifastigheter.

Enligt SGU:s jordartskarta kan jordlager av lera-silt och moran patraffas i omradet, se Figur 3.1. Jorddjupet
kan forvantas variera mellan 10-30 m se Figur 3.2. Lagst jorddjup kan forvantas patraffas i den sydostra
delen av undersokningsomradet.

Marken inom omradet har en svag sluttning fran sydvast mot nordést med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan +15,5 och +19,3.

‘ N Jordart
i s | \
‘ g ’ “ Lera-silt

‘.\ ’ Morin
” l

== Undersoknings-
omrade

— 'u?pé‘; =~

S ———p
| |
| |
!
|

“\ ““ | 1 /

Figur 3.1. SGU:s jordartskarta éver omradet (SGU, 2023-05-24). Undersokningsomradet ar markerat i rott.
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Figur 3.2. SGU:s jorddjupskarta 6ver omradet (SGU, 2023-05-24). Undersokningsomradet ar markerat i rott.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Befintliga byggnader och markbelagna ledningar finns i omradet.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av geotekniska undersékningspunkter har utférts av WSP Sverige AB i maj 2023.
Méatarbeten utférdes av Staffan Lindkvist och Markus Andersson.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med RTK GPS. Inméatningen motsvarar matningsklass B
enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 20 15
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersokningar
Resultatet fran utférda undersdkningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.
Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersokningen ar utford i 8 punkter, omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Hejarsondering (HfA) 6
Spetstrycksondering (CPT) 1
Jord-bergsondering (Jb) 4
Skruvprovtagning (Skr) 8

Faltundersokningarna &r utférda med geoteknisk borrvagn av typ GM85.
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Undersokningsperiod

De geotekniska faltundersdkningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under maj 2023.

Faltingenjor

Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Staffan Lindkvist och Markus Andersson, pa WSP
Sverige AB.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GM85 2022-04-06
CPT-spets 51910 2022-07-06

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll fér varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspasar samt férvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B.

4.2.2 Laboratorieundersdékningar
Inga geotekniska laboratorieundersékningar har utforts inom detta uppdrag.

4.3 HYDROGEOLOGI

4.3.1 Faltundersdkningar

Hydrogeologiska undersékningar har utforts vid samma tillfalle och av samma faltpersonal som de
geotekniska understkningarna.

Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningars omfattning ar sammanstalld i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Utférda faltundersokningar

Metod Antal Typ/Anmarkning
Grundvattenror (Rf) 2 PVC-ror
Utrustning

Information om installerade grundvattenrér och portrycksspetsar redovisas i Tabell 4.4 nedan.
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Tabell 4.4. Installerad utrustning

Gvr-ID Typ Total Uppstick | Spetsdjup | Installationsdatum
[mtrl, @] | rorlangd [m] u. my [AAAA-MM-DD]
[m] [m]

23WO003GV PEH, 4,0 1,0 3,0 2023-05-02
50 mm
PEH,

23W004GV 2,0 0,5 15 2023-05-03
50 mm

Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsroéret funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av ansvarig
faltgeotekniker.

4.4 MILIJOTEKNIK

4.4.1 Faltundersdkningar
Markmiljotekniska undersokningar har utforts vid samma tillfalle och av samma féltpersonal som de
geotekniska undersokningarna.

4.4.2 Laboratorieundersdkningar
Resultatet fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i PM Markmiljéundersékning, rubricerad

o9

"Kompletterande miljéteknisk undersdkning och riskbedémning, Volten 2, Skelleftea”.

5 HARLEDDA VARDEN

5.1 UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Resultaten fran CPTu-sonderingar har utvarderats med programvaran Conrad, version 3.1.1, enligt "SGI
Information 15 CPT-sondering, rev. 2007”, dar forcerad jordartstolkning har utforts for jordarter som Conrad
ej kan identifiera vid utvarderingen, t.ex. sulfidjord.

Resultat fran CPTu-sonderingar redovisas i Bilaga 2.

5.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel
En sammanstéllning av harledda varden for friktionsvinkeln redovisas i Figur 5.1.

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢1] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
hejarsonderingar (HfA) och CPT-sonderingar. Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-
00230, avsnitt A.2.8.1.1, Figur A.2-2.
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Djup under markyta [m]
(=]

23W001 Hfa

g | 23W002 Hfa N

23W003 Hfa
23W004 Hfa
23W005 Hfa ) —

10
23W006 Hfa _

--------- 23W003 CPT

12 4

Figur 5.1. Harledda varden for friktionsvinkel utifrdn CPT-sonderingar och hejarsonderingar (Hfa).
Odréanerad skjuvhallfasthet

En sammanstallning av harledda varden fér odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Figur 5.2.

Héarledda varden for den odranerade skjuvhallfastheten [cuk] har utvarderats fran utforda CPT-sonderingar.
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Figur 5.2. Harledda varden for odranerad skjuvhalifasthet utifrdn CPT-sonderingar.

5.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul for friktionsjord
En sammanstallning av harledda varden for elasticitetsmodulen redovisas i Figur 5.3.

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA) och CPT-sonderingar. Samtliga sonderingar har utvérderats enligt TRVINFRA-
00230, avsnitt A.2.5.1, Figur A.2—-1.
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Figur 5.3. Harledda varden for E-modul utifrdn CPT-sonderingar och hejarsonderingar (Hfa).

5.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenror redovisas i Tabell 5.1. Grundvattenrér 23W004GV var
torrt vid undersokningstillfallet, grundvattennivan ligger darmed under grundvattenrorets spetsniva.

Tabell 5.1. Sammanstéllning avlasta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenror

Gvr-ID Marknivad | Datum avlasning |GVY-djup |GV-nivA |Spetsdjup |Spetsniva
[RH 2000] [ [AAAA-MM-DD] |[m. u. my.] |[RH 2000] |[m. u. my.] |[RH 2000]
2023-05-03 19 +13,6
Z3WO03GV 1+15:5 1 503 06.07 2,4 +13,1
23W004GV | +19,3 2023-06-07 Torr Torr 15 +17,8
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6 VARDERING AV UNDERSOKNING

De geotekniska undersékningarnas resultat stammer delvis éverens med SGU:s jordarts- och jorddjupskarta.
Fyllning av sand och grusig sand har &ven observerats vid faltundersokningarna. De observerade jorddjupen
ar grundare an férmodat enligt SGU:s jorddjupskarta.

Resultat fran CPT-sonderingen saknas fran den Gversta 1,3 metern, da faltgeotekniker pa grund av fast jord
valt att forborra genom friktionsmaterialen. Det innebar att harledda varden saknas fran dessa djup.

Harledda varden saknas for borrhal 23wW002 (pa djup 2,0 m), borrhal 23wW003 (pa djup 2,2 m och 3,2 m) och
borrhal 23W006 (pa djup 1,6—2,0 m) da hejarsonderingen uppvisade ogiltiga resultat p& dessa djup. De
ogiltiga resultaten ar ett resultat av en hog stangfriktion samtidigt som motstandet i jorden var Iagt.

Vid sammanstallning av utforda geotekniska undersokningar erhélls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersdkningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader &r alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
(exv. hantering och stdrning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmatta varden.
Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt kan sagas
att grundvattenytan normalt ligger narmare markytan under snosmaltningsperioden och de perioder av aret
da mer nederbord faller, var och host, medan den ligger djupare under torrare perioder av aret, sommar och
vinter.

7/ REDOVISNING

Resultat fran utforda faltundersokningar redovisas pa geotekniska plan- och sektionsritningar.
Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsforteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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Bilaga 1
Datum: 2016-11-01

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fylining samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras ¢ e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
2(3)



VSGF

Bilaga 1

Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 till 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingaende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(cl)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaTi stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen
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Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg Y(?sltse;és
rojekt nr
Forborrningsdjup 1.30 m Referens my Vitska i filter Olja, fett Pl g Skellefted
Start djup 1.30 m Niva vid referens 15.51 m Borrpunktens koord. ats . clicttca
Stopp djup 3.89m Forborrat material Mg:grSa Utrustning GM 85 Borrhal ~ 23W003
Grundvattennivd  1.90 m Geometri Normal Sond nr 51910 Datum 20230504
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ellg Y(?;?Srlés
rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 1.30 m Utvéirderare KOH Pl g Skellefted
Niva vid referens 15.51 m Forborrat material Mg:grSa Datum for utvéirdering 2023-05-23 ats . clicttea
Grundvattenyta 1.90 m Utrustning GM 85 Borrhal ~ 23W003
Startdjup 130 m Geometri Normal Datum 20230504
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 35 40 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
OO [ | !
0.5
:Mg:g Sa
1.0
1.5 X Svensk empiri
4 i o Lunne, 6vcrk0nsalidc.rad
+ Lunne, normalkonsoliderad
—(suo:
2 2.0
© 4
3 . X
2.5
3.0
:(su)c
3.5

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3382\10355465\5_Berakningar\ Utviirderingar\Conrad 23W003.ceW 2023-05-23
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Bilaga 2

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1.30 m Utvéirderare KOH

Niva vid referens 15.51 m Forborrat material Mg:grSa Datum for utvdrdering 2023-05-23
Grundvattenyta 1.90 m Utrustning GM 85

Startdjup 1.30 m Geometri Normal

Projekt ~ Volten 2
Projekt nr 10355465
Plats Skellefted
Borrhal  23W003
Datum 20230504

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120
0.0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 20 40 60 80 100

—(suo:

] (su)c!

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3382\10355465\5_Berakningar\ Utviirderingar\Conrad 23W003.ceW 2023-05-23
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CPT -sondering

2023-05B8ifaga 2

Projekt Plats Skelleftea
Volten 2 23W003
10355465 Borrhdl
Datum 20230504
Forborrningsdjup 1.30 m Forborrat material ~ Mg:grSa
Startdjup 1.30m Geometri Normal
Stoppdjup 3.89m Vitska i filter Olja, fett
Grundvattenyta 1.90 m Operatdr Staffan Lindkvist
Referens my Utrustning GM 85
Niva vid referens 15.51 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51910 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-07-06 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.710 Cross talk ¢, 0.000 Efter 9.40 -0.10 -0.03
Areafaktorb  0.007 Cross talk c, 0.000 Diff 9.40 -0.10 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.90 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.30 1.60 Mg:grSa
1.30 2.60 1.60 (suox) Si
2.60 3.90 1.60 (su)clSi
Anmirkning

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3382\10355465\5_Berakningar\_Utvarderingar\Conrad\23W003.CPW
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%ila0s-23

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Skelleftea

Volten 2 Borrhal 23W003

10355465 Datum 20230504

. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0.00 1.30 [ Mg:grSa 1.60 10.2 10.2

1.30 1.50 | (suox) Si 1.60 16.3 22.0 22.0 85.3 3.88

1.50 1.70 | (suox) Si 1.60 20.4 25.1 25.1 | 109.7 4.37

1.70 1.90 [ (suox) Si 1.60 16.5 28.3 28.3 81.3 2.88

1.90 2.10 | (suox) Si 1.60 18.4 31.4 30.4 91.9 3.03

2.10 2.30 | (suox) Si 1.60 21.5 34.5 31.5 | 1101 3.49

2.30 2.50 | (suox) Si 1.60 20.9 37.7 32.7 | 105.6 3.23

2.50 2.70 | (su)clSi 1.60 38.2 40.8 33.8 | 222.1 6.57

2.70 2.90 | (su)clSi 1.60 41.4 43.9 34.9 | 2441 6.99

2.90 3.10 | (su)clSi 1.60 45.0 471 36.1 | 268.4 7.44

3.10 3.30 | (su)clSi 1.60 39.2 50.2 37.2 | 2243 6.02

3.30 3.50 | (su)clSi 1.60 107.6 53.4 38.4 | 786.7 | 20.51

3.50 3.70 | (su)clSi 1.60 56.2 56.5 39.5 | 346.6 8.77

3.70 3.78 | (su)clSi 1.60 166.4 58.7 40.3 |1339.7 | 33.24

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3382\10355465\5_Berakningar\_Utvarderingar\Conrad\23W003.CPW
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2023-05B8ifaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Volten 2 Plats Skelleftea
Projektnummer 410355465 Borrhal 23W003
Borrforetag WSP Sverige AB Dat 20230504
. . . atum
Borrningsledare - Staffan Lindkvist
Forborrningsdjup 1.30 m Forborrat material ~ Mg:grSa
Start djup 1.30 m Geometri Normal
Stopp djup 3.89m Vitska i filter Olja, fett
Grundvattenniva 1.90 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 85
Niva vid referens 15.51m Sond Nr 51910 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1.0
i =
’\\ —
2.0 g
2.5 : z L
3.0 =
] <_7
3.5 —
1 k\\\\
i S
4.0
E!4.5 a
= ]
© i
35.01
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Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
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BILAGA 3

Ritning

5 sidor

\\\I)

Bilagan tillhér Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), Volten 2, Skellefted,

Ritningsnummer Typ

G-10-1-01
G-10-2-01
G-10-2-02
G-10-2-03
G-10-2-04

Plan

Sektion A-A, B-B
Sektion C-C, D-D
Sektion E-E, F-F
Sektion G-G, H-H

daterad 2023-06-08

Skala
1:400
H 1:100, L 1:400
H 1:100, L 1:400
H 1:100, L 1:200
H 1:100, L 1:200

Format
Al
Al
Al
Al
Al
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