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TYRENS 5 Shelleted

1 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Skelleftea Kommun utfért en geoteknisk och
hydrogeologisk undersékning i samband med arbetet med framtagande av detaljplan.

Lisa Elveros har varit bestallarens kontaktperson. Ola Fangmark har varit uppdragsansvarig pa
Tyréns Sverige AB och Joakim Wallgren har varit geoteknisk handldggare. Intern granskning har
utforts av Magnus Andersson.

Figur 1 visar detaljplaneomradets ungefarliga utbredning. Figur 2 visar ett tidigt forslag for
fastigheten.

&

Figur 1. Detaljplaneomradets ungefarliga utbredning i rott (Hamtad fran www.eniro.se , 2021-09-15).

pa—

Figur 2. Tidigt fﬁrélag pa utformning for fastigheten. Underlag fran Skellefted Kommun.
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2 ANDAMAL OCH SYFTE

Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska- och hydrogeologiska
forutsattningarna for marken in om undersékningsomradet. Utford undersokning ska utgoéra
underlag infér framtagning av detaljplan.

Ursprungligt uppdrag for Orkestervagen, uppdragsnummer 316638 och daterad 2021-10-01,
utfordes av Tyréns Sverige AB. Uppdraget utdokades med en komplettering for att besvara en rad
geotekniska fragestdllningar som kvarstod efter den forsta rapporten. Uppdraget har behallit sitt
tidigare uppdragsnummer men kommer nu stimplas om med nytt revideringsdatum.

3 UNDERLAG

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:
[1] Jordarts- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande beskrivning fran SGU.
[2] Grundkarta i dwg-format, erhallet av bestallaren.

Vid framtagande av undersékningsprogram och val av undersékningsmetoder infor nu utférd
undersokning har [1] studerats i vilken det framgar att undersékningsomradet férvantas utgoéras
av lera och silt. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till upp emot 20 m.

[3] MUR/Geo for Orkestervdgen, Skelleftea. Upprattad av Tyéns Sverige AB med
uppdragsnummer 316638 och daterad 2021-10-01.

Vid komplettering av tidigare utférda undersokningar har [3] utgjort underlag for val av
kompletterande metoder och dess placering.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Filtundersékningar.

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/ SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport 1:2013
Spetstrycksondering

WST / VIM SS-EN I1SO 22476-10:2017/SGF Rapport 1:2013

Ej Europastandarder

Slagsondering SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori A/B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2021-10-01
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Tabell 3. Hydrogeologiska undersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Detaljplaneomradet ligger precis norr om Orkestervdagen. Marknivan vid Orkestervdgen varierar

mellan ca +31,5 och +32 och marken sluttar svagt mot norr, in i detaljplaneomradet. Stora delar
av undersdkningsomradet har en markniva runt niva +30. Marken sluttar sedan mot norr, vilket

gor att de storsta delarna av detaljplaneomradet ligger i en svacka. Marken stiger som brantast

mot nordost.

Detaljplaneomradet avgransas i soder av Orkestervdagen och i de tre 6vriga vaderstrecken av
skogsmark.
6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom fastigheten finns idag inga befintliga konstruktioner men precis intill
undersékningsomradet, sydost om, ligger fastighet Orkestern 3 dar det aterfinns nagon form av
varmeverk eller liknande.

7 POSITIONERING

Utsdttning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av Mikael Wistrom
och Mattias Lundberg, faltgeotekniker pa Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013. Utsattning och inmétning har utférts med handhallen GPS.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 20 15.
e Hojdsystem: RH 2000.

Borrpunkterna for kompletteringsarbetet sattes ut och mattes in av Mikael Wistréom och Adam
Marklund, bada faltgeotekniker pa Tyréns Sverige AB. Utsattningen skedde 2022-02-09 med
handhallen GPS.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 2 st undersdkningspunkter.
e Slagsondering (Slb) i 3 st undersékningspunkter.

e Viktsondering (Vim) i 6 st undersékningspunkter.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2021-10-01
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De vid kompletteringsarbetet utférda sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 4 st undersdkningspunkter.
Utférda sonderingar redovisas i Bilaga 1 samt i plan och sektion pa ritningarna G110101 och
G110301.
8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 6 st undersdékningspunkter.
De vid kompletteringsarbetet utférda provtagningar omfattar:
e Skruvprovtagning (Skr) i 4 st undersékningspunkter.
e Kolvprovtagning (Kv) i 3 st undersékningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas i sektion pa ritning G110301.

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utférts under 2021-08-30 och 2021-08-31.
Kompletterade undersdkningar har utférts under 2022-02-09 och 2022-02-10.

8.4 FALTINGENJORER

Faltarbetet har utforts av Mikael Wistrom och Mattias Lundberg, bada faltingenjorer pa Tyréns
Sverige AB.

Kompletterande faltarbete har utforts av Mikael Wistrom och Adam Marklund, bada
faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB.
8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utforda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell GM85. Kalibreringsprotokoll
kan ses i Bilaga 3. Kompletterande undersdkningar har utférts med samma borrvagn.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn #061151 2019-05-24 Robert Svensson, GeoScand AB

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Inga undersokningar fran ursprungsuppdraget har utforts pa laboratorium. Upptagna
skruvprover har tolkats i falt av faltpersonalen och redovisas i ritning G110301.

Kompletterande prover har undersokts pa Mittas geotekniska laboratorium i Lulea.

e Rutinundersdkning avseende ostdrda prover (okuldr jordartsbendamning, konflytgrans,
vattenkvot, skrymdensitet, odranerad skjuvhallfasthet, sensitivitet) av 6 st prover.

e CRS-forsok av 3 st prover.

Utforda laboratorieundersdkningar redovisas i Bilaga 4.
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9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Laboratorieundersdkningarna har utforts under period 2022-03-02 till 2022-03-17.

9.3 LABORATORIEINGENJOR

Laboratorieundersdkningar har utférts av Tan Do, laboratorieingenjor pa Mitta i Lulea.

9.4 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagandet férvarats svalt.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Installation av grundvattenrdr (R6) i 3 st undersdkningspunkter.
Utforda hydrogeologiska undersékningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G110101
och G110301.
10.2 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenréren har utforts av Mikael Wistrom och Mattias Lundberg, bada
faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB. Aven lodning och funktionstestning av grundvattenroéren, i
samband med installationen av réren, har utférts av ovan namnda personer.

11 MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

11.1 UTFORDA SONDERINGAR

I samband med den geotekniska skruvprovtagningen vid kompletteringstillfallet togs daven
prover som skickades till Mittas miljotekniska laboratorium i Lulea for analys av
forsurningspotential. Totalt analyserades 2 samlingsprover fran tva olika borrhal. Férsta provet
togs i borrpunkt 21T07 mellan 0,8 och 3,7 m djup. Det andra provet togs i borrpunkt 21T09
mellan 2,0 och 3,4 m djup. Rapporter for analysen av forsurningspotential kan ses i Bilaga 6.
11.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Analyserna av forsurningspotential i Mars manad 2022 och resultatet levererades 2022-03-22.

11.3 LABORATORIEINGENJOR

Ansvariga laboratorieingenjorer vid analyserna hos Mitta har varit Tan Do och Jakob Johansson.

12 HARLEDDA VARDEN

12.1 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢ och odranerad
skjuvhallfasthet ¢,) samt deformationsegenskaper (Zmodul) fran utférda CPT-sonderingar
redovisas i bilaga 2.

Utvarderingarna har utférts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och SGI Information 15.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2021-10-01
Bestallare: Skelleftea kommun
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12.2 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Installerade grundvattenror har matts vid tva tillfallen - vid installationstillfallet samt ca 3 veckor
efter installationen. Resultatet kan ses i tabell 5, och dven i ritning G110301.

Tabell 5. Uppmidtta grundvattennivder i installerade grundvattenrir.

Undersokningspunkt |  Markniva Spetsniva Uppmatt grundvattenniva
DATUM NIVA
21TO1GW +29,9 +22,9 2021-09-01 +27,0
2021-09-22 +30,2
21TO3GW +30,0 +23,0 2021-09-01 +28,8
2021-09-22 +30,5
21TO5GW +1,0 +26,4 2021-09-01 +31,0
2021-09-22 +31,4

12.3 MARKRADON

Tanken var att utfora radonmatning pa fastigheten genom att grdava ner radonmatare i marken.
Pga for ytligt grundvatten utfordes dock aldrig dessa matningar vid forsta
undersdkningstillfillet.

13 VARDERING AV UNDERSOKNING

Inga storre avvikelser har patraffats i resultatet fran undersékningarna.
Borrpunkt 21T05 fick felaktiv hgjdinméatning sa punktens hojd ar tagen fran grundkartan.

Borrpunkt 21T09 ansags dock ha en allt for avvikande hojdinmatning. Dess hdjd har i stallet
tagits fran befintlig markmodell.

14 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida: www.sgf.net.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2021-10-01
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TYRENS

Vim - Viktsondering

CPT - CPT-sondering

ID-Lista
Projektnamn: Geoteknik for detaljplan —
Orkestervagen, Skelleftea
Projektnummer: | 316 638

Skr — Skruvprovtagning

Slb - Slagsondering

Koordinatsystem:

Sweref 99 20 15

Gw - Grundvattenror

Héjdsystem: RH 2000 Kv — Kolvprovtagning
Koordinater

Borrhals-ID Metod X Y Z Kommentar
21701 CPT, Vim, Skr 7185321,30 | 182019,74 | 29,94

21TO1GW Gw 7185321,30 | 182019,74 29,94
21702 Slb, Vim, Skr 7185289,18 | 182078,50 | 29,38
21703 CPT, Vim, Skr 7185340,63 | 182092,48 | 30,30

21TO3GW GW 7185340,63 | 182092,48 | 30,30
21704 Slb, Vim, Skr 7185291,13 | 182159,94 | 30,30
21705 Slb, Vim, Skr 7185299,48 | 182198,93 | 31,00

21TO5GW Gw 7185299,48 | 182198,93 | 31,00
21706 Vim, Skr 7185284,84 | 182263,40 | 30,75
21707 Skr, CPT, Kv 7185349,68 | 182004,60 | 29,92
21708 Skr, CPT, Kv 7185318,09 | 182069,78 | 30,11
21T09 Skr, CPT, Kv 7185301,46 | 182121,45 | 32,38 Eventuellt felinmtt z-koordinat
21T10 Skr, CPT 7185286,26 | 182203,12 | 30,55
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Odrdnerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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d AB

Calibration certificate, G1

Date: 2019-05-24 Rig serial number: 061151 Calibration place: lulea
G1 master ID: 10015 Rig man year: 2011 Cal operator: Robert Svensson
Owner: tyrens lulea Rig type: GM85

Calibrated parameters

Applied value Reading Unit
Depth: 2000 2000 Millimeters
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Roatation unit 2: 20 20 Halfturns
Rotation pressure 75 75 Bar
Hammer pressure 85 85 Bar
Blow count 10 10 Counts
Flush pressure 8 8 Bar
Flushing volume I/min
Feed force (Main) 0 0 Kilogram
250 254 Kilogram
500 505 Kilogram
750 755 Kilogram
1000 1008 Kilogram
1500 1509 Kilogram
2000 2013 Kilogram
3000 3014 Kilogram
Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 102 Kilogram
250 251 Kilogram
500 503 Kilogram
750 753 Kilogram
1000 1000 Kilogram
Hammer on/off Dig input
Flush on/off Dig input

Va2
Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

2019-05-24 ﬂsy%r\




Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 51155 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 22-dec-2020 Q nér F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: =0.70b=0.0 " :
AE07 000005 U nar Q lastas <0.2 %FSO
(Q<=7MPa):

(V] ISO 22476-1 anvéndningsklass 1 godkénnande

(V] ASTM D 5778 godk&nnande

| ISO 22476-1 anvéandningsklass 0 godkénnande

Envico



Memocone calibration

Date: 22-dec-2020
Serial No: 51155

U (MPa)
Applied load ' Reading Calibration error: 0,04 % MO @ >=20% FSO
1 0.000 0.000 Calibration error: 0,04 % FSO
G:a00 Do Nonlinearity: 0,06 % FSO
1.000 0.999
1.500 1500 Hysteresis: 0,10 % FSO
12.000 2.001 Zero load error: 0,00 % FSO
1.500 1.501
1.000 1.001
0.500 0.501
0.000 0.000
02.00 I
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
I
00'%%.00 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00




Memocone calibration

Date: 22-dec-2020
Serial No: 51155

Q (MPa)

' Applied load | Reading

Calibration error: -0.02 % MO @ >=20% FSO

“0.00 0.00 Calibration error: -0.01 % FSO

- 5.00 5.00 : .

: Nonl ! A1 9

' 15.00 15,02 onlinearity 0.11 % FSO

' 30.00 30.05 Hysteresis: 0.20 % FSO

1 50.00 49.99 Zero load error:  0.00 % FSO

1 30.00 29.95

15.00 14.97

5.00 4.99

' 0.00 0.00
50.00 I

Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
|
00.00
00.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration Date: 22-dec-2020
Serial No: 51155

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load e Reading fi- iy Calibration error: 0.07 % MO @ >=20% FSO
- 0.00 0.00 Calibration error: 0.05 % FSO
‘ ;88 ;8; | Nonlinearity: 0.09 % FSO
6.00 6.00 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 10.01 Zero load error:  0.00 % FSO
1 6.00 6.00
1 3.00 3.00
11.00 1.00
1 0.00 0.00
10.00 I
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.00 |

00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Memocone calibration

Date: 22-dec-2020
Serial No: 51155

F (MPa)
AppzlledJoad_ Btfd_l_ng | Calibration error: -0,26 % MO @ >=20% FSO
- 0.000 0.000 Calibration error: -0,26 % FSO
1 0.200 0.201 : g
| Nonl : 9
0400 0.402 onlinearity 0,26 % FSO
' 0.600 0.597 Hysteresis: 0,40 % FSO
1.000 0.997 Zero load error: 0,00 % FSO
1 0.600 0.600
1 0.400 0.398
1 0.200 0.200
1 0.000 0.000
01.00 I
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
|
00.00
00.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00




;Eﬁvirt)nméntai Mechanics AB
Service Report

20201222 |

Case No T§77‘

Customer I}ren;_LuTe;Prastgar_d;g_atan 27 941 32ﬁPltea Par Bostrom - 7J

]

Action Byté av sliten friktighéﬁﬁéa

Kalibrering

Result Ok -

Error Kalibrerihg bestalld

Spare parts Friktionshylsa
|

Engineer JN |

]
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X“ MITTA

Mitta AB
Gammelstadsvégen 5D
972 41 Luled
www.mitta.se
T.070368 7994

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
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Ackred. nr. 10381

Provning
ISO/IEC 17025

Rapportnr. : G 220353

Uttardad av ackrediterat laboratorium

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Luled Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22707 Tubnr.: VFC36 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 61 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M Cy min [M?75] ki [m/s] By
19 474 54 114 7,0E-08 3,7E-09 4,2
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (c',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0 1,E-11
10 1,E-10
20 1,E-09
=
= @
230 1E-08 E
g =
o (&)
e
2
40 1,E-07
50 1,E-06
60 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Kund har informerats om métosakerhet vid kontraktsgenomgang. https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf Sida 1/4
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Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
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Ackred. nr. 10381
Provning
ISO/IEC 17025

Rapportnr.: G 220353

¢ Uttardad av ackrediterat laboratorium

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

Bestéllare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Luled Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22707 Tubnr.: VFC36 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 61 SS-EN SO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M
54 11,4
Anm.
14 100
90
12
80
10 70
g
=
— 60 =
= 8 L
= T E
g ad 50 2
§, ~
5 e >
2 6 £
) 40 &
o
IS
2
4 30
M "
2
10
0 0
0 100 200 300 400 500 600

Forsoket ar utfort och utvéarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 2/4




Gammelstadsvégen 5D

X“XMITTA::

www.mitta.se
T.070 368 79 94

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Ackred. nr. 10381
Provning
ISOAEC 17025

Rapportnr.: G 220353

Uttardad av ackrediterat laboratorium

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Lulea analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervagen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22707 Tubnr.: VFC36 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 61,1 SS-EN SO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 $5027114:1989
Permeabilitetsegenskaper
ki [m/s] Bk
3,7E-09 4,2
Anm.
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-05
0
20
S
=
2 40
&
o
£
e
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 3/4
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Mitta AB
Gammelstadsvégen 5D
972 41 Luled
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www.mitta.se “epit o
T.070 368 79 94 g
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Lulea Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22707 Tubnr: VFC36 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSusSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%] 61 *SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3] 1,59 *$5027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] o', [kPa] M’ Cy min [M°/5] ki [m/s] By
19 474 54 11,4 7,0E-08 3,7E-09 4,2
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (c',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0
\
10
20
=
=
2 30
&
S
£
2
40
50
60

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 4/4




X“ MITTA

Mitta AB

Gammelstadsvégen 5D
972 41 Luled

www.mitta.se
T.070 368 79 94

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Luled Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22708 Tubnr.: SIG 10-0186 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 66 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,62 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M Cy min [M?75] ki [m/s] By
22 595 52 12,1 3,9E-08 1,3E-09 4,0
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (c',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0 1,E-11
10 1,E-10
20 1,E-09
=
= @
230 1E-08 E
o =
o (&)
e
2
40 1,E-07
50 1,E-06
60 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Kund har informerats om métosakerhet vid kontraktsgenomgang. https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf Sida 1/4
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Ackred. nr. 10381

Provning
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

~Ebae o Rapportnr. : G 220354

Mitta AB C

Gammelstadsvagen 5D =

972 41 Luled o
£prTd

¢ Uttardad av ackrediterat laboratorium

100

200 300 400 500
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

600

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Luled Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22708 Tubnr.: SIG 10-018€¢ CRS-nummer: 2
Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 66 SS-EN SO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,62 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M’
52 12,1
Anm.
14 100
90
12
80
10 70
g
>
—= +¢++ 60 =
2 8 3 s
e Easd =
g Ll >
50 =2
S A s
% 6 A =
(5]
S w 40 o
IS
2
4 30

20

10

Forsoket ar utfort och utvéarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 2/4




X MITTA

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Mitta AB
Gammelstadsvégen 5D
972 41 Luled
www.mitta.se
T.070368 79 94

Rapportnr.: G 220354

o Uttardad av ackrediterat laboratorium

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Lulea analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervagen D
Projektnr.: Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: Tubnr.: SIG 10-018€¢ CRS-nummer: 2
Djup [m]: Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: SS-EN SO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: $5027114:1989
Permeabilitetsegenskaper
ki [m/s] Bk
1,3E-09 4,0
Anm.
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-09 1,E-05
0
20
S
=
2 40
&
o
£
e
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 3/4
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Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
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Ackred. nr. 10381

ISONEC 17025

Rapportnr.: G 220354

Utrardad av ackrediterat laboratorium

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Lulea Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22708 Tubnr: SIG 10-018€¢ CRS-nummer: 2
Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSusSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%] 66 *SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3] 1,62 *$5027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] o' [kPa] M’ Cy min [M*/5] ki [m/s] By
22 595 52 12,1 3,9E-08 1,3E-09 4,0
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (c',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0 &
\\
\\\‘”‘
10
20
=
=
2 30
&
S
IS
2
40
50
60

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 4/4
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Mitta AB

Gammelstadsvégen 5D
972 41 Luled

www.mitta.se
T.070 368 79 94

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Luled Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22T09 Tubnr.: MRM 0314  CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 69 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o [kPa] M’ Cy min [M?/5] ki [m/s] By
20 554 51 11,2 2,5E-08 9,5E-10 3,3
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (c',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0 1,E-11
10 1,E-10
20 1,E-09
=
= @
230 1E-08 E
o =
o (&)
e
2
40 1,E-07
50 1,E-06
60 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Kund har informerats om métosakerhet vid kontraktsgenomgang. https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf Sida 1/4
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Rapportnr.: G 220355

¢ Uttardad av ackrediterat laboratorium

Kompressionsmodul (M), [MPa]

200
Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

300

400 500

600

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Luled Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22709 Tubnr.: MRM 0314  CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSuSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 69 SS-EN SO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: 1,59 $5027114:1989
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M’
51 11,2
Anm.
14 100
90
12
80
10 70
60

Portryck (Uy), [kPa]

Forsoket ar utfort och utvéarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 2/4




Rapportnr. :
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Gammelstadsvagen 5D = o Utrardad av ackrediterat laboratorium
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ISONEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Lulea analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervagen utford av: D
Projektnr.: Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: Tubnr.: MRM 0314 CRS-nummer: 1
Djup [m]: Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: SS-EN SO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3]: $5027114:1989
Permeabilitetsegenskaper
ki [m/s] Bx
9,5E-10 3,3
Anm.
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0 ——
20
S
=
2 40
&
o
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e
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
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wEPac Rapportnr. : G 220355

Utrardad av ackrediterat laboratorium
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z
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Mitta AB
Gammelstadsvégen 5D
972 41 Luled

~
e

www.mitta.se “epit o
T.070 368 79 94 g
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestallare: Tyréns Sverige AB Provtagningsdatum: 220211
Adress: Smedjegatan 24 Ankomstdatum: 220217
972 31 Lulea Analysdatum: 220316
Projekt: Orkestervégen utford av: D
Projektnr.: 15315 Granskad av: JR
Projektansvarig: Joakim Wallgren
Borrhal/sektion: 22709 Tubnr: MRM 0314 CRS-nummer: 1
Djup [m]: 2,5 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8
Jordart: clSusSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%] 69 *SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 16
Skrymdensitet [t/m3] 1,59 *$5027114:1989
Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] o' [kPa] M’ Cy min [M*/5] ki [m/s] By
20 554 51 11,2 2,5E-08 9,5E-10 3,3
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (c',) [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0
\ \
10
20
=
=
230
&
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40
50
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1.00 m
Start djup 1.00 m
Stopp djup 573m
Grundvattennivd  0.50 m

Referens

Niva vid referens 29.94 m

my

Forborrat material Pt

Geometri

Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning GM85
Sond nr 51155

Projekt

Orkestervagen
Projekt nr 316638
Orkestervagen, Skellefted

Plats
Borrhdl 21T01
Datum 2021-08-31

Spetstryck g, (MPa)
0 1 2 3
0.0

4

0 10

Friktion f, (kPa)
20 30

40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
0 2 4

Portrycksparameter Bq
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 29.94 m
Grundvattenyta 0.50 m
Startdjup 1.00 m

Forborrningsdjup 1.00 m
Forborrat material Pt

Utrustning
Geometri

Datum for utvardering 2022-05-19

Projekt  Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats Orkestervagen, Skellefted
Borrhdl 21701

Datum  2021-08-31

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

20

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet 1, (%)
150

Modul (MPa)

200 O 10 20 30 40 50 60 70

o
o

Pt

0.5

Side

1.0+

suSi

N
o

25
susi

suSi

-|SuSi

A
4]
[
\
\

si B0
5.0

55

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare MA

Niva vid referens 29.94 m Forborrat material Pt Datum for utvardering 2022-05-19
Grundvattenyta 0.50 m Utrustning GM85

Startdjup 1.00 m Geometri Normal

Projekt  Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats Orkestervagen, Skellefted
Borrhdl 21701

Datum  2021-08-31

Effektivtryck (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
0.0

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
140 O 100 200 300 400 500 600

Pt

—Sidc

—|susi

-|SuSi

suSi

SuSi

()

{si B=

)

()

()

()

()

N
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2022-05-19

C P T - sondering

Projekt ) Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen .
316638 Borrhal 21701
Datum 2021-08-31
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material Pt
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.73m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 29.94 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-12-22 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 0.30 -0.20 0.04
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.30 -0.20 0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.40 1.20 Pt
0.40 1.00 1.60 Sidc
1.00 2.30 1.60 suSi
2.30 3.00 1.60 SuSi
3.00 3.40 1.60 suSi
3.40 4.20 1.60 SuSi
4.20 5.70 1.70 Si
5.70 8.00 sasiTi
Anmarkning

0O:\UME\316638\G\_Text\PM\Berakningar\21T01.CPW




2022-05-19

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen Borrhal 21701
316638 Datum 2021-08-31
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 |Pt 1.20 2.4 2.4
0.40 | 0.50 |Sidc 1.60 ((16897.5)) 5.5 5.5
0.50 | 1.00 |Sidc 1.60 ((16897.8)) 10.2 7.7
1.00 | 1.20 |suSi 1.60 8.2 15.7 9.7 | 446 | 4.60
120 | 1.40 [suSi 1.60 8.3 18.8 | 10.8 | 442 | 4.08
1.40 | 1.60 |suSi 1.60 8.8 220 | 120 | 463 | 3.87
1.60 | 1.80 [suSi 1.60 9.3 251 | 13.1 | 483 | 3.68
1.80 | 2.00 [suSi 1.60 9.6 283 | 143 | 49.1 | 3.44
2.00 | 2.20 |suSi 1.60 8.6 314 | 154 | 421 | 274
2.20 | 2.40 |SuSi 1.60 9.3 345 | 165 | 455 | 275
240 | 2.60 |SuSi 1.60 10.3 37.7 | 177 | 509 | 2.88
2.60 | 2.80 |SuSi 1.60 11.3 408 | 188 | 56.5 | 3.00
2.80 | 3.00 |SuSi 1.60 12.4 439 | 199 | 619 | 3.11
3.00 | 3.20 |suSi 1.60 13.0 471 | 211 | 651 | 3.09
3.20 | 3.40 |suSi 1.60 13.7 50.2 | 222 | 683 | 3.07
3.40 | 3.60 |SuSi 1.60 12.7 534 | 234 | 617 | 264
3.60 | 3.80 |SuSi 1.60 12.0 56.5 | 245 | 56.8 | 2.32
3.80 | 4.00 |SuSi 1.60 12.7 59.6 | 25.6 | 60.5 | 2.36
400 | 4.20 |SuSi 1.60 17.6 628 | 268 | 898 | 3.35
420 | 4.40 |Si 1.70 ((138.6)) (36.1) | 66.0 | 28.0 8.5 10.4 8.3
440 | 460 |Si 1.70 ((244.8)) |(37.7) | 69.4 | 29.4 14.2 18.1 14.5
460 | 4.80 |Si 1.70 ((68.1)) 727 | 307 45 5.3 4.2
480 | 5.00 |Si 1.70 ((21.2)) 76.0 | 320 1.8 1.9 15
500 | 5.20 |Si 1.70 ((19.3)) 79.4 | 334 17 1.8 1.4
520 | 5.40 |Si 1.70 ((28.4)) 827 | 347 22 25 2.0
540 | 5.60 |Si 1.70 ((78.5)) 86.0 | 36.0 5.2 6.1 4.9
5.60 | 5.61 |Si 1.70 ((643.5)) ((38.7) | 87.8 | 36.7 34.6 47.1 37.7

0O:\UME\316638\G\_Text\PM\Berakningar\21T01.CPW




2022-05-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orkestervagen Plats Orkestervagen, Skelleftea
Projektnummer 316638 Borrhal 21701
Borrftretag Tyréns Sverige AB
Borrningsledare  Mikael Wistrom Daum — 2021-08-31
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material Pt
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 5.73m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 29.94 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | I | TR TN N T TR R I R S B
h —— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
i Registrerat spetstryck, . MPa
0.5 Registrerad mantelfriktion, fS, kPa |-
1.0 g
15 | ;
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1.00 m
Start djup 1.00 m
Stopp djup 6.27m
Grundvattennivd  0.50 m

Referens my
Niva vid referens 30.00 m
Forborrat material Pt, Si
Geometri Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning GM85
Sond nr 51155

Projekt  Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats Orkestervagen, Skellefted
Borrhdl  21T03

Datum  2021-08-31

Spetstryck g, (MPa)

0 1 2

Friktion f, (kPa)
0 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

MA

Referens my
Niva vid referens 30.00 m
Grundvattenyta 0.50 m
Startdjup 1.00 m

Forborrningsdjup 1.00 m
Forborrat material Pt, Si
Utrustning GM85
Geometri Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2022-05-19

Projekt  Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats Orkestervagen, Skellefted
Borrhdl  21T03

Datum  2021-08-31

Klassificering
0.0

0

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
10 20 30 40

50 30

Friktionsvinkel (°)

40

50

0

Relativ lagringstathet 1, (%)

50
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 30.00 m
Grundvattenyta 0.50 m
Startdjup 1.00 m

Utvérderare MA
Datum for utvardering 2022-05-19

Forborrningsdjup 1.00 m
Forborrat material Pt, Si
Utrustning GM85
Geometri Normal

Projekt  Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats Orkestervagen, Skellefted
Borrhdl  21T03

Datum  2021-08-31

Klassificering
0.0

0

10

Effektivtryck (kPa)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)

140 O 10 20 30 40 50

Pt

—SusSi

—|susi

5.5 susi

()
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2022-05-19

C P T - sondering

Projekt ) Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen .
316638 Borrhal 21703
Datum 2021-08-31
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Pt, Si
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.27 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-12-22 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 13.60 -1.10 0.07
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff 13.60 -1.10 0.07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.20 Pt
0.50 1.00 1.60 Sidc
1.00 1.60 1.60 (su)Si
1.60 3.00 1.60 SuSi
3.00 4.90 1.60 suSi
4.90 5.20 1.60 Si
5.20 5.80 1.60 suSi
5.80 6.00 1.60 Si
6.00 8.00 sasiTi
Anmarkning

0O:\UME\316638\G\_Text\PM\Berakningar\21T03.CPW




C P T - sondering

2022-05-19

Sidalavl
Projekt Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen Borrhal 21T03
316638 Datum 2021-08-31
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 |Pt 1.20 2.9 2.9
0.50 | 1.00 |Sidc 1.60 ((16897.8)) 9.8 7.3
1.00 | 1.20 |(su)Si 1.60 7.5 15.3 9.3 | 400 | 4.30
1.20 | 1.40 |(su)Si 1.60 7.5 184 | 104 | 389 | 373
1.40 | 1.60 |(su)Si 1.60 7.9 216 | 116 | 408 | 3.52
1.60 | 1.80 |SuSi 1.60 8.1 247 | 127 | 408 | 3.21
1.80 | 2.00 |SusSi 1.60 8.0 279 | 139 | 394 | 284
2.00 | 2.20 |SuSi 1.60 8.7 310 | 150 | 428 | 2.85
2.20 | 2.40 |SuSi 1.60 7.8 341 | 161 | 367 | 227
240 | 2.60 |SuSi 1.60 7.5 373 | 173 | 343 | 1.98
2.60 | 2.80 |SuSi 1.60 8.1 404 | 184 | 371 | 202
2.80 | 3.00 |SuSi 1.60 9.9 436 | 19.6 | 473 | 242
3.00 | 3.20 |suSi 1.60 10.9 46.7 | 207 | 525 | 254
3.20 | 3.40 |suSi 1.60 11.7 498 | 218 | 56.7 | 2.60
3.40 | 3.60 |suSi 1.60 12,5 530 | 230 | 604 | 2.63
3.60 | 3.80 |suSi 1.60 12.7 56.1 | 241 | 613 | 254
3.80 | 4.00 |suSi 1.60 12.4 59.3 | 253 | 586 | 2.32
400 | 4.20 |suSi 1.60 11.9 624 | 264 | 553 | 210
420 | 4.40 |suSi 1.60 12,5 655 | 275 | 581 | 211
4.40 | 4.60 |suSi 1.60 12.9 68.7 | 287 | 59.8 | 2.9
460 | 4.80 |suSi 1.60 43.1 718 | 29.8 | 266.9 | 8.95
480 | 5.00 |Si 1.60 ((63.6)) 749 | 309 4.3 5.0 4.0
500 | 5.20 |Si 1.60 ((72.8)) 781 | 321 4.8 5.7 45
5.20 | 5.40 |suSi 1.60 12.8 812 | 332 | 568 | 171
5.40 | 5.60 |suSi 1.60 12.1 844 | 344 | 525 | 153
5.60 | 5.80 |suSi 1.60 16.2 875 | 355 | 750 | 211
5.80 | 6.00 |Si 1.60 ((46.1)) 90.6 | 36.6 3.3 3.8 3.0
6.00 | 6.15 |sasiTi 1.80 936 | 37.8
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2022-05-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orkestervagen Plats Orkestervagen, Skelleftea
Prolelftnummer 316(,538 . Borrhal 21703
Borrforetag Tyréns Sverige AB
Borrningsledare  Mikael Wistrom Daum — 2021-08-31
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material Pt Si
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 6.27 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.00 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | I | TR TN N T TR R I R S B
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, g, MPa |
~ Registrerad mantelfriktion, fS, kPa
1.0
1.54
2.0
2.5
3.0 AN
3.5
9 )
c .
T4.0
3 |
45
= =
1 g >
i [ —
5.5
] —
1 - =
] —
6.0 N
6.5

O:\UME\316638\G\_Text\PM\Berakningar\21T03.CPW




CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Orkestervagen
Projekt nr 316638

Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin ) o
Start djup 1.00 m Niva vid referens  29.92 m Borrpunktens koord. Plats . Orkestervagen, Skelleftea
Stopp djup 503 m Forborrat material Pt, Si Utrustning GM85 Borrhal 22707
Grundvattennivd  0.50 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-02-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 200 400 0O 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Orkestervagen
i N i Projekt nr 316638
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare MA Plat Orkestervi Skelleftes
Niva vid referens 29.92 m Forborrat material Pt, Si Datum for utvérdering 22-05-19 ats . rkestervagen, Sketlettea
Grundvattenyta 0.50 m Utrustning GM85 Borrhal 22707
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2022-02-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30 35
0.0 S S Y S Sy | S Y S S S S A Sy
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 29.92 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

0.50 m
1.00 m

Utvérderare MA
Datum for utvardering 22-05-19

Forborrningsdjup 1.00 m
Forborrat material Pt, Si
Utrustning GM85
Geometri Normal

Plats

Projekt
Projekt nr 316638

Borrhal
Datum

Orkestervagen

Orkestervagen, Skellefted
22T07
2022-02-10
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C P T - sondering

2022-05-19

Projekt ) Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen .
316638 Borrhal 22T07
Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Pt, Si
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.03m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 29.92m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-12-22 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 5.70 -0.30 0.01
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff 5.70 -0.30 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.40 1.20 Pt
0.40 0.80 1.70 Sidc
0.80 2.30 1.60 (su)clsi
2.30 2.50 1.60 SuSi
2.50 3.30 1.60 clsusi
3.30 3.50 1.60 SuSi
3.50 4.80 1.65 Si
4.80 5.00 sasiTi
Anmarkning
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2022-05-19

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen Borrhal 22707
316638 Datum 2022-02-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 |Pt 1.20 2.4 2.4
0.40 | 0.50 |Sidc 1.70 ((16897.5)) 5.5 5.5
0.50 | 0.80 |Sidc 1.70 ((16897.7)) 8.9 7.4
0.80 | 1.00 |(su)clSi 1.60 -5270.5 12.9 8.9-21057.0 | 1.00
1.00 | 1.20 |(su)clSi 1.60 9.9 16.1 | 101 | 55.9 | 554
1.20 | 1.40 |(su)clSi 1.60 10.5 192 | 112 | 586 | 5.22
1.40 | 1.60 |(su)clSi 1.60 10.5 224 | 124 | 56.8 | 459
1.60 | 1.80 |(su)clSi 1.60 10.5 255 | 135 | 559 | 4.14
1.80 | 2.00 |(su)clSi 1.60 10.0 286 | 146 | 513 | 3.50
2.00 | 2.20 |(su)clSi 1.60 9.5 318 | 158 | 470 | 298
2.20 | 2.40 |SuSi 1.60 11.2 349 | 169 | 573 | 3.38
2.40 | 2.60 |clsuSi 1.60 12.9 381 | 181 | 67.3 | 3.72
2.60 | 2.80 |clsuSi 1.60 13.3 412 | 192 | 688 | 3.58
2.80 | 3.00 |clsuSi 1.60 13.1 443 | 203 | 66.3 | 3.26
3.00 | 3.20 |clsuSi 1.60 13.2 475 | 215 | 66.1 | 3.08
3.20 | 3.40 |SuSi 1.60 10.0 50.6 | 22.6 | 459 | 2.03
340 | 3.60 |Si 1.65 ((20.3)) 538 | 2338 1.6 17 1.4
3.60 | 3.80 |Si 1.65 ((144.1)) (36.6) | 57.0 | 25.0 8.7 10.7 8.6
3.80 | 4.00 |Si 1.65 ((375.4)) (38.6) | 60.3 | 26.3 21.0 275 22.0
400 | 4.20 |Si 1.65 ((73.8)) |(33.8) | 635 | 275 4.8 5.7 45
420 | 4.40 |Si 1.65 ((14.2)) 66.8 | 28.8 1.3 1.4 11
440 | 460 |Si 1.65 ((14.3)) 70.0 | 30.0 1.3 1.4 11
460 | 4.80 |Si 1.65 ((34.7)) 732 | 312 2.6 2.9 2.3
480 | 4.92 |sasiTi 1.70 758 | 322
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2022-05-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orkestervagen Plats Orkestervagen, Skelleftea
Prolelftnummer 316(,538 . Borrhal 22T07
Borrforetag Tyréns Sverige AB
Borrningsledare Mikael Wistrém Datum — 2022-02-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material Pt Si
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 5.03m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 29.92m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | I | TR TN N T TR R I R S B
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
h —— Totalt spetstryck, q, MPa
] Registrerat spetstryck, g, MPa
05 N Registrerad mantelfriktion, fS, kPa
1.0
15
2.0 {
25 S
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g | ’ %
35
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45 D
5.0
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Orkestervagen

Projekt nr 316638

Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin ) o
Start djup 1.00 m Niva vid referens  30.11 m Borrpunktens koord. Plats . Orkestervagen, Skelleftea
Stopp djup 562m Forborrat material Pt, Si Utrustning GM85 Borrhal 22708
Grundvattennivd  0.50 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-02-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 5 10
0.07 | | L1 L1
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 30.11 m
Grundvattenyta  0.50 m
Startdjup 1.00 m

Forborrningsdjup 1.00 m
Forborrat material Pt, Si
Utrustning GM85
Geometri

Normal

Utvarderare

MA

Datum for utvardering 2022-05-19

Projekt  Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats Orkestervagen, Skellefted
Borrhdl 22708

Datum  2022-02-10

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Orkestervagen
Projekt nr 316638

Referens Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare MA ) o
Niva vid referens 30.11 m Forborrat material Pt, Si Datum for utvérdering 2022-05-19 Plats . Orkestervagen, Skelleftea
Grundvattenyta Utrustning GM85 Borrhal 22708
Startdjup Geometri Normal Datum  2022-02-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 10 20 30 40 50
0.0
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1-0f clsi
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C P T - sondering

2022-05-19

Projekt ) Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen .
316638 Borrhal 22708
Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Pt, Si
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.62m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.11m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-12-22 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 5.60 -0.10 -0.02
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff 5.60 -0.10 -0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.70 1.20 Pt
0.70 1.40 1.60 clSi
1.40 2.20 1.60 (chsusi
2.20 3.90 1.60 (chSusSi
3.90 5.80 1.60 Si
5.80 6.00 grsasiTi
Anmarkning
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2022-05-19

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen Borrhal 22708
316638 Datum 2022-02-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 |Pt 1.20 2.9 2.9
0.50 | 0.70 |Pt 1.20 7.1 6.1
0.70 | 1.00 |clSi 1.60 -5270.3 10.6 7.1-21056.5 | 1.00
1.00 | 1.20 |cISi 1.60 8.5 14.5 85 | 479 | 562
1.20 | 1.40 |cISi 1.60 6.6 17.7 9.7 | 336 | 3.48
1.40 | 1.60 |(cl)suSi 1.60 7.4 208 | 108 | 379 | 351
1.60 | 1.80 |(cl)suSi 1.60 7.8 239 | 119 | 394 | 3.30
1.80 | 2.00 |(cl)suSi 1.60 8.5 271 | 131 | 434 | 3.32
2.00 | 2.20 |(cl)suSi 1.60 8.6 302 | 142 | 429 | 3.02
2.20 | 2.40 |(cl)SuSi 1.60 8.7 334 | 154 | 426 | 277
2.40 | 2.60 |(cl)SuSi 1.60 8.5 365 | 165 | 410 | 2.48
2.60 | 2.80 |(cl)SuSi 1.60 9.1 396 | 17.6 | 436 | 247
2.80 | 3.00 |(cl)SuSi 1.60 10.4 428 | 188 | 504 | 2.69
3.00 | 3.20 |(cl)SuSi 1.60 11.3 459 | 199 | 551 | 277
3.20 | 3.40 |(cl)SuSi 1.60 11.6 491 | 211 | 56.7 | 2.69
3.40 | 3.60 |(cl)SuSi 1.60 11.8 522 | 222 | 569 | 256
3.60 | 3.80 |(cl)SuSi 1.60 10.5 55.3 | 233 | 485 | 2.08
3.80 | 4.00 |Si 1.60 ((16.8)) 585 | 245 1.4 15 1.2
400 | 4.20 |Si 1.60 ((65.7)) |(33.6) | 61.6 | 25.6 4.4 5.1 4.1
420 | 4.40 |Si 1.60 ((41.1)) |(31.1) | 647 | 26.7 2.9 3.3 2.6
440 | 460 |Si 1.60 ((36.4)) 67.9 | 279 27 3.0 2.4
460 | 4.80 |Si 1.60 ((16.8)) 710 | 29.0 15 1.6 1.3
480 | 5.00 |Si 1.60 ((17.4)) 742 | 302 15 1.6 1.3
500 | 5.20 |Si 1.60 ((77.2)) 773 | 313 5.1 6.0 4.8
520 | 540 |Si 1.60 ((2.9)) 80.4 | 324 0.6 0.6 0.5
540 | 548 |Si 1.60 ((92.6)) |(34.0) | 827 | 332 6.0 7.1 5.7
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2022-05-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orkestervagen Plats Orkestervagen, Skelleftea
Prolelftnummer 316(,538 . Borrhal 22708
Borrforetag Tyréns Sverige AB
Borrningsledare Mikael Wistrém Datum — 2022-02-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material Pt Si
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 5.62m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.11m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | I | TR TN N T TR R I R S B
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
E Registrerat spetstryck, g, MPa
0.5 ] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa|—
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15 |
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 E“’J_e:: s?lfggsgtgwage”
Forborrningsdjup 0.90 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Orkestervi Skelleftes
Start djup 0.90 m Niva vid referens  30.67 m Borrpunktens koord. ats . rKestervagen, okellettea
Stopp djup 4.87m Forborrat material Pt, Si Utrustning GM85 Borrhal 22709
Grundvattennivd  0.50 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-02-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Orkestervagen
i N i Projekt nr 316638
Referens my Forborrningsdjup 0.90 m Utvérderare MA Plat Orkestervi Skelleftes
Niva vid referens 30.67 m Forborrat material Pt, Si Datum for utvérdering 2022-05-19 ats . rkestervagen, Sketlettea
Grundvattenyta 0.50 m Utrustning GM85 Borrhal 22709
Startdjup 0.90 m Geometri Normal Datum  2022-02-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 30030 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
0.0 S Y S S S (S | S S Y S Sy |
et
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1.0_ 7 ¥
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare MA

Niva vid referens 30.67 m Datum for utvardering 2022-05-19
Grundvattenyta 0.50 m
Startdjup 0.90 m

Forborrningsdjup 0.90 m
Forborrat material Pt, Si

Utrustning GM85
Geometri Normal

Projekt

Orkestervagen

Projekt nr 316638

Plats
Borrhal
Datum

Orkestervagen, Skellefted
22T09
2022-02-10

Effektivtryck (kPa)
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C P T - sondering

2022-05-19

Projekt ) Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen .
316638 Borrhal 22T09
Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 0.90m Forborrat material ~ Pt, Si
Startdjup 0.90m Geometri Normal
Stoppdjup 487 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.67 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-12-20 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -8.80 -0.70 0.02
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff -8.80 -0.70 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.70 1.20 Pt
0.70 1.10 1.60 Sidc
1.10 1.50 1.60 Si
1.50 3.20 1.60 (su)Si
3.20 3.40 1.60 SuSi
3.40 4.20 1.60 Si
4.20 4.60 1.60 (su)Si
4.60 4.90 1.60 Si
4.90 6.00 sasiTi
Anmérkning
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C P T - sondering

2022-05-19

Sidalavl
Projekt Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen Borrhal 22709
316638 Datum 2022-02-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 |Pt 1.20 2.9 2.9
0.50 | 0.70 |Pt 1.20 7.1 6.1
0.70 | 0.90 |Sidc 1.60 ((16897.8)) 9.8 6.8
0.90 | 1.10 |Sidc 1.60 ((35.2)) 12.9 7.9 2.4 2.6 2.1
1.10 | 1.30 |Si 1.60 8.7 16.1 9.1 | 485 | 534
1.30 | 150 |Si 1.60 6.3 192 | 102 | 315 | 3.08
150 | 1.70 |(su)Si 1.60 6.3 224 | 114 | 306 | 2.69
170 | 1.90 |(su)Si 1.60 6.6 255 | 125 | 318 | 254
1.90 | 2.10 |(su)Si 1.60 7.1 286 | 13.6 | 343 | 251
210 | 2.30 |(su)Si 1.60 7.5 318 | 148 | 357 | 242
2.30 | 2.50 |(su)Si 1.60 8.0 349 | 159 | 381 | 2.39
250 | 2.70 |(su)Si 1.60 8.4 381 | 17.1 | 395 | 231
2.70 | 2.90 |(su)Si 1.60 9.3 412 | 182 | 446 | 2.45
2.90 | 3.10 |(su)Si 1.60 10.1 443 | 193 | 482 | 2.49
3.10 | 3.30 |SuSi 1.60 10.4 475 | 205 | 495 | 242
3.30 | 3.50 |Si 1.60 ((13.8)) 50.6 | 21.6 1.2 1.3 1.0
3.50 | 3.70 |Si 1.60 ((38.4)) 538 | 2238 2.7 3.1 2.4
3.70 | 3.90 |Si 1.60 ((97.9)) |(35.5) | 56.9 | 23.9 6.2 7.4 5.9
3.90 | 4.10 |Si 1.60 ((26.7)) 60.0 | 25.0 2.0 22 1.8
410 | 4.30 |(su)Si 1.60 8.9 632 | 262 | 383 | 1.46
430 | 4.50 |(su)Si 1.60 7.2 66.3 | 27.3 | 293 | 1.07
450 | 470 |Si 1.60 ((80.0)) 695 | 285 5.2 6.1 4.9
470 | 475 |Si 1.60 ((479.7)) (38.7) | 714 | 292 26.4 35.1 28.1
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2022-05-19

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orkestervagen Plats Orkestervagen, Skelleftea
Prolelftnummer 316(,538 . Borrhal 22T09
Borrforetag Tyréns Sverige AB
Borrningsledare  Mikael Wistrom Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 0.90m Forborrat material Pt Si
Start djup 0.90m Geometri Normal
Stopp djup 487 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.67 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | | | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | I | TR TN N T TR R I R S B
. —— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
] Registrerat spetstryck, g, MPa
05 | Registrerad mantelfriktion, f, kPa|

4.0

5.0
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 E“’J_e:: s?lfggsgtgwage”
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Orkestervi Skelleftes
Start djup 1.00 m Niva vid referens  30.55 m Borrpunktens koord. ats . rKestervagen, okellettea
Stopp djup 3.49m Forborrat material Pt, Si Utrustning GM85 Borrhal 22710
Grundvattennivd  0.50 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum  2022-02-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Orkestervagen
Projekt nr 316638

Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare MA Plat Orkestervi Skelleftes
Niva vid referens 30.55 m Forborrat material Pt, Si Datum for utvérdering 2022-05-19 ats . rkestervagen, Sketlettea
Grundvattenyta 0.50 m Utrustning GM85 Borrhal 22710
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2022-02-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 30030 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
0.0 N S N s O Ay | ] S N A Iy
Pt
0.5
—Sidc
1.0
7 () *»
—Si X i,
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m o Lunne, éverkonsoliderad
1.5 Lunne, normalkonsoliderad
— X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 316638

Orkestervagen

Referens Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare MA ) o
Niva vid referens 30.55 m Forborrat material Pt, Si Datum for utvérdering 2022-05-19 Plats . Orkestervagen, Skelleftea
Grundvattenyta Utrustning GM85 Borrhal 22710
Startdjup Geometri Normal Datum  2022-02-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
0.0 ‘

Pt

Sidc

Si

SuSi

Si

()

()

((9)

()

()
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C P T - sondering

Projekt ) Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen .
316638 Borrhal 22T10
Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Pt, Si
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.49m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator Mikael Wistrém
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.55m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-12-22 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 3.70 -0.70 0.01
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff 3.70 -0.70 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.60 1.20 Pt
0.60 1.20 1.60 Sidc
1.20 1.40 1.60 Si
1.40 2.20 1.60 (su)Si
2.20 2.40 1.60 SuSi
2.40 3.50 1.60 Si
3.50 4.00 sasiTi
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Orkestervagen, Skellefted
Orkestervagen Borrhal 22T10
316638 Datum 2022-02-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 |Pt 1.20 2.9 2.9
0.50 | 0.60 |Pt 1.20 6.5 6.0
0.60 | 1.00 |Sidc 1.60 ((16897.8)) 10.2 7.2
1.00 | 1.20 |Sidc 1.60 ((31.1)) 14.9 8.9 2.1 2.3 1.9
120 | 1.40 |Si 1.60 12.0 181 | 101 | 70.8 | 7.05
1.40 | 1.60 |(su)Si 1.60 11.5 212 | 112 | 654 | 584
1.60 | 1.80 |(su)Si 1.60 10.9 243 | 123 | 599 | 4.85
1.80 | 2.00 |(su)Si 1.60 9.2 275 | 135 | 474 | 352
2.00 | 2.20 |(su)Si 1.60 16.3 306 | 14.6 | 946 | 6.48
2.20 | 2.40 |SuSi 1.60 44.1 337 | 15.7 | 321.9 | 20.44
240 | 260 |Si 1.60 ((91.1)) |(36.4) | 36.9 | 16.9 5.7 6.8 5.4
2.60 | 2.80 |Si 1.60 ((16.8)) 400 | 180 1.3 1.4 11
2.80 | 3.00 |Si 1.60 ((15.5)) 432 | 192 1.3 1.3 11
3.00 | 3.20 |Si 1.60 ((25.6)) 46.3 | 203 1.9 2.1 17
3.20 | 3.38 |Si 1.60 ((71.3)) 493 | 214 4.6 5.4 4.3
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Orkestervagen Plats Orkestervagen, Skelleftea
Projektnummer 316638 Borrhdl  22T10

Borrforetag Tyréns Sverige AB

Borrningsledare Mikael Wistrém Datum — 2022-02-10

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material Pt Si
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 3.49m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM85
Niva vid referens 30.55m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
A A I I
| | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
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Analys av forsurningspotential
Kund: Tyrens Sverige AB Rapport Nr: G 220379

Objekt: Orkestervagen
Uppdrag Nr: 15315

Inledning

Sulfidjord som l&ggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning varvid
torksprickor uppstar. Vid nederbérd kommer vatten att stromma ned i sprickorna och rinna av fran
jorden. I viss man kommer nederbord att infiltreras i underliggande material eller tas upp av den
uttorkade jorden. Detta lakforsok ar utformat for att efterlikna detta naturliga férlopp och bedéma
jordens forsurningspotential samt forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt Mittas egen metod (MRMs metod) som beskrivs i princip i Rad och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakférsoket utfors i tva
delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedoma in-situ-forhallanden
och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid varje laksteg mats pH och
konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa 105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tva modeller, dels en modell som &r
framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som forordas av Trafikverket (Figur 2).
Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddvandigtvis pa helt samstammiga slutsatser de beaktar
delvis ndgot olika parametrar. I den slutliga bedomningen vags dven andra parametrar in som till
exempel organiskt innehall och pH-kurvans utveckling.

Utdver lakningen bestdms provens vattenkvot och glédningsforlust, proven okuldrbedéms och ett
torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering

Provet har undersokts for att bedéma dess forsurningspotential och forsurningseffekt. Provet har
okulart bedomts som sulfidhaltig lerig SILT, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

Djup (m) Benamning Vattenkvot (%) Glodgningsforlust (%6), (+/-)

22T07 0,8-3,7 suclSi 48,1 3,29 (0,024)

Sidalav5h



Provet har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.
Djup (m) Fe (mg/kg TS) S (mg/kg TS) pH anaerob

22T07 0,8-3,7 26800 9910,0 2,70 6,79

Provet har ett jarninnehall pa ca 2,68 % samt ett svavelinnehall pa ca 0,99 %. En lag Fe/S-kvot
(under ca 3) ar en forsta indikation pa att mycket hog forsurningspotential foreligger, medan hoga
varden (6ver ca 60) tyder pa en 1&g forsurningspotential. Aven det totala innehallet av svavel (eg.
jarnsulfid) styr forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte ar syrepaverkad
ligger pH-vardet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Provet har ett pH-varde (6,79 > 6,5) som
indikerar att forsurningsprocessen har inte pabdrijats.

Forsoksresultat och bedomning
| Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for forsurningsbedémning.

Tabell 3: Férenklad beddmningsmodell for forsurning.

Djup, m Klassificering  Fe, mg/kg S, mg/kg pH, anaerob  pH laksteg 4 pH, min

Forsurn. kort sikt Forsurn. lang sikt

Klassningsguide

Fe/S pH Forsurn. Kort sikt Forsurn. lang sikt

5000-10000 | - | 3-4 hog hog

600-5000 - 4-5 mattlig mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktarisering av avfall motsvaras mycket lang tid av ett
L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-férhallande pa omkring 15-20
pa kort tid genom att materialet ar finfordelat och kontakten kan ske mellan vattenvolymen och
hela jordprovet. Mycket tyder dock pa att L/S-kvoten inte ar styrande for forsurningsforloppet och
att antalet laksteqg istéllet &r avgorande.

| Figur 1 redovisas uppmétta pH-vérden for 10 aeroba laksteg. | vanliga fall sjunker pH-vardet
markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-vérde av 7-8. pH-vardet i det aktuella provet sjunker
enbart marginellt under hela lakprocessen.

Sida2av5h



22707, 0,8-3,7m

—e— 22707, 0,8-3,7m

2 Il Il Il Il Il
10 12

6
Antal laksteg

Figur 1: pH-andring vid lakning i totalt 10 aeroba steg.

| Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att beddma férsurningsrisken som
forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvanda bada modellerna fas en bredare
bedémningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(férsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen inte nar
ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pa kort sikt. Ett prov som i
lakforsoket snabbt uppnar ett pH-varde under 4 kommer saledes att hamna hogt i figuren, medan
ett prov som inte nar pH 4 hamnar langst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

N 0 600 5000 10000  >15000 ® pH
¥ 0
S A S
=
2
2 5
- @22T707, 0,8-3,7m
8
% A22T07,0,8-3,7m
g 10
=)
7]
@
c
n
=
= 15 [J Mycket hog
? ] Hog
S [] Mattlig
] Lég
220 € : ‘
26,0 5,0 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Beddmningsmall for forsurningsegenskaper.
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| Figur 3 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

600 9
41 8
1 7
E 4
(&)
D
= 4 6
D
S 300 A <
é 45
= [
4
14
—e—pH 3
—e— Konduktivitet
0 2
0 2 4 6 8 10 12

Antal laksteg
Figur 3: Sammanstallning av lakforsok for 22T07, 0,8-3,7m

Sammanfattad bedomning
22707, 0,8-3,7m

Provet bedoms enligt bedémning ett (Tabell 3) ha en |ag risk for forsurning pa kort sikt och en lag.
risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell (Figur 2) indikerar att
provet har en hég forsurningspotential och en lag forsurningseffekt. Forsurningsprocessen bedéms
inte ha startat i provet enligt det anaeroba pH:et.

Luled 2022-03-22
Mitta AB

Tan Do och Jakob Johansson
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Citerade publikationer

Pousette, K. (2007). Rad och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor . Lulea: Lulea
tekniska universitet.
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Analys av forsurningspotential
Kund: Tyrens Sverige AB Rapport Nr: G 220380

Objekt: Orkestervagen
Uppdrag Nr: 15315

Inledning

Sulfidjord som l&ggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning varvid
torksprickor uppstar. Vid nederbérd kommer vatten att stromma ned i sprickorna och rinna av fran
jorden. I viss man kommer nederbord att infiltreras i underliggande material eller tas upp av den
uttorkade jorden. Detta lakforsok ar utformat for att efterlikna detta naturliga férlopp och bedéma
jordens forsurningspotential samt forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt Mittas egen metod (MRMs metod) som beskrivs i princip i Rad och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakférsoket utfors i tva
delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedoma in-situ-forhallanden
och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid varje laksteg mats pH och
konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa 105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tva modeller, dels en modell som &r
framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som forordas av Trafikverket (Figur 2).
Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddvandigtvis pa helt samstammiga slutsatser de beaktar
delvis ndgot olika parametrar. I den slutliga bedomningen vags dven andra parametrar in som till
exempel organiskt innehall och pH-kurvans utveckling.

Utdver lakningen bestdms provens vattenkvot och glédningsforlust, proven okuldrbedéms och ett
torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering

Provet har undersokts for att bedéma dess forsurningspotential och forsurningseffekt. Provet har
okulart bedomts som sulfidhaltig lerig SILT, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

Djup (m) Benamning Vattenkvot (%) Glodgningsforlust (%6), (+/-)

22T09 2,0-3,4 suclSi 52,8 3,50 (0,072)

Sidalav5h



Provet har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.
Djup (m) Fe (mg/kg TS) S (mg/kg TS) pH anaerob

22T09 2,0-3,4 29700 6870,0 4,32 7,13

Provet har ett jarninnehall pa ca 2,97 % samt ett svavelinnehall pa ca 0,69 %. En lag Fe/S-kvot
(under ca 3) ar en forsta indikation pa att mycket hog forsurningspotential foreligger, medan hoga
varden (6ver ca 60) tyder pa en 1&g forsurningspotential. Aven det totala innehallet av svavel (eg.
jarnsulfid) styr forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte ar syrepaverkad
ligger pH-vardet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Provet har ett pH-varde (7,13 > 6,5) som
indikerar att forsurningsprocessen har inte pabdrijats.

Forsoksresultat och bedomning
| Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for forsurningsbedémning.

Tabell 3: Férenklad beddmningsmodell for forsurning.

Djup, m Klassificering  Fe, mg/kg S, mg/kg pH, anaerob  pH laksteg 4 pH, min

Forsurn. kort sikt Forsurn. lang sikt

Klassningsguide

Fe/S pH Forsurn. Kort sikt Forsurn. lang sikt

5000-10000 | - | 3-4 hog hog

600-5000 - 4-5 mattlig mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktarisering av avfall motsvaras mycket lang tid av ett
L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-férhallande pa omkring 15-20
pa kort tid genom att materialet ar finfordelat och kontakten kan ske mellan vattenvolymen och
hela jordprovet. Mycket tyder dock pa att L/S-kvoten inte ar styrande for forsurningsforloppet och
att antalet laksteqg istéllet &r avgorande.

| Figur 1 redovisas uppmétta pH-vérden for 10 aeroba laksteg. | vanliga fall sjunker pH-vardet
markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-vérde av 7-8. pH-vardet i det aktuella provet sjunker
enbart marginellt under hela lakprocessen.
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22T09, 2,0-3,4m

——22T09, 2,0-3,4m

2 Il Il Il Il Il

6
Antal laksteg

Figur 1: pH-andring vid lakning i totalt 10 aeroba steg.

| Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att beddma férsurningsrisken som
forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvanda bada modellerna fas en bredare
bedémningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(férsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen inte nar
ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pa kort sikt. Ett prov som i
lakforsoket snabbt uppnar ett pH-varde under 4 kommer saledes att hamna hogt i figuren, medan
ett prov som inte nar pH 4 hamnar langst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

I 0 600 5000 10000 215000 ® pH
¥ o
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c
n
=
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] Lég
220 t—o ‘ —_
26,0 5,0 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Beddmningsmall for forsurningsegenskaper.
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| Figur 3 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

600 9
13
) 17
£
o
)
= 16
o
S 300 1 L
= 15
o]
[y
o
4
) {4
——pH 3
—e— Konduktivitet
0 2
0 2 4 6 8 10 12

Antal laksteg
Figur 3: Sammanstallning av lakforsok for 22T09, 2,0-3,4m

Sammanfattad bedomning
22T09, 2,0-3,4m

Provet bedoms enligt bedémning ett (Tabell 3) ha en |ag risk for forsurning pa kort sikt och en lag.
risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell (Figur 2) indikerar att
provet har en mattlig forsurningspotential och en lag forsurningseffekt. Forsurningsprocessen
beddms inte ha startat i provet enligt det anaeroba pH:et.

Luled 2022-03-22
Mitta AB

Tan Do och Jakob Johansson
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Citerade publikationer

Pousette, K. (2007). Rad och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor . Lulea: Lulea
tekniska universitet.
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