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s TYRENS Fommaiin

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Tyréns AB har p& uppdrag av Skellefted kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersékning
infor upprattandet av detaljplan pa Anderstorg, Skellefted. Omradet planeras bebyggas med
flervaningshus.

Aktuellt omrade ligger i centrum av bostadsomradet Anderstorp, sdder om Skellefted centrum
och 6ster om vag E4, se Figur 1. Aktuell undersokning ar av dversiktlig karaktar. Nar byggnaders
placering och storlek ar faststélld rekommenderas kompletterande undersokningar i lage for
planerade byggnader.
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ooIeMaps (2020-02-20).

Figur 1 Aktuellt omrade markerat i rétt. Ortofoto hamtat fran G

1.1 SYFTE

Aktuell undersokning har utforts for att 6versiktlig kunna beskriva de geotekniska forhallandena
inom aktuellt omrade. Avstdndet mellan undersokningspunkterna varierar mellan ca 50 - 100 m.
Undersokningarna har framst utforts for att utreda maktigheten pa den I6st lagrade jorden och
darmed djupet till fast botten, djupet till sulfidjorden samt maktigheter och kvaliteter pa
eventuella fyllningar.

2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande underlag har anvants infor den geotekniska faltundersékningen:
- Ortofoto erhallet fran GoogleMaps.
- Tidigare 6versiktlig geoteknisk undersdkning utférd av VBB, daterad 1968-02-23 och
1968-09-02.
- Jordartskarta erhallen fran SGU.se.
- Ledningsunderlag erhéllet fran ledningskollen.nu och Skellefted kommun.
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- Historisk ortofoto erhéllet fran Lantmateriet (2020-01-27), enligt figur 2 nedan.

Figur 2. Ortofoto Gver omradet 1960, erhallet fran Lantmaéteriets karttjanst 20200203.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersdkningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

Provtagningar
Kategori B

SS-EN ISO 22476-1:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013
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Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Kornstorleksférdelning ISO/TS 17892-4:2004

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN SO 22475-1:2006

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Aktuella undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning enligt Eurokod.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

51 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Aktuellt omrade utgors framst av en stor parkering. Runt parkeringen gar gatan Anderstorg och i
vaster aterfinns en GC-vag som gar i nord-sydlig riktning langs med Gymnasievagen. Omradet ar
plant med en mycket svag lutning at vaster. Enligt utford undersokning varierar marknivan
mellan +11,1 och +11,8.

Parkeringen och gatan, Anderstorg, som gar runt parkeringen samt GC-vagen &r belagd med
asfalt. Parkeringen ar indelad med mindre gronytor dar buskar har planterats. Vaster om
parkeringsytorna, i anslutning mot Gymnasievagen, samt i norra delen av omradet aterfinns ytor
med grasmatta dar bjorkar och mindre tréad har planterats se Figur 3 nedan.
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Oster om aktuellt omrade finns ett stérre bostadshus med 5 vaningar, se Figur 4. Norr och séder
om parkering aterfinns storre enplanshus som utgors av kontorslokaler respektive en
gymnasieskola.

| 6vrigt aterfinns VA-ledningar, fjarrvarme och belysningsstolpar inom aktuellt omrade.

Eigur 4 Aktuellt omrade med foto taget Gsterut, dar bostadshuset med 5 vaningar kan ses langst
bort.

6 POSITIONERING

Utséattning och Inmétning av geotekniska undersékningar har utférts av Par Bostrom och Mattias
Lundberg bada tillhérande Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: Sweref 99 20 15
Hojdsystem: RH 2000

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Infér de geotekniska faltundersokningarna utférdes ett platsbestk av geotekniker Julia Lindgren,
Tyréns AB. Platsbestket utférdes den 5:e februari 2020.

Geotekniskt faltarbete med borrbandvagn har utférts den 18:e och 19:e februari 2020. Ansvarig
faltgeotekniker har varit Mattias Lundberg, Tyréns AB.

7.1 UTFORDA SONDERINGAR OCH PROVTAGNINGAR

Utférda sonderingar omfattar CPT-sondering (CPT) i 6 punkter. Utférda provtagningar omfattar
skruvprovtagning i 6 punkter. Protokoll fran utférda undersokningar redovisas i Bilaga 3.

7.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn GeoMachine GM 75 GTS. CPT-sonderingar har
utforts med spets av modell Envi. Aktuella kalibreringar redovisas i Tabell 5 och bilaga 4.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Borrbandvagn GM75 GTS 2019-05-24  Robert Svensson, GeoScand AB

CPT nr 51155 2019-01-15 Enviromental Mechanics AB
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7.3 PROVTAGNINGSKATEGORI

Faltundersékningar har utforts enligt krav fér geotekniskt féaltarbete enlighet med Svenska
Geotekniska Féreningens (SGF:s) rekommendationer.

Stord provtagning med skruvborr ar utférd i provtagningsklass B och kvalitetsklass 3.

74 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

Faltprotokoll fér utférda provtagningar redovisas i bilaga 3.

8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Inga laboratorieundersokningar har utforts pa upptagna jordprover i aktuell undersokning. Inga
laborationsundersokningar har utforts da siktanalyser ej ar en lamplig medtod pa finkorniga
sediment som har patraffats i aktuell undersokning. Att utféra mer avancerade
laborationsundersékning ar ej aktuellt i detta tidiga skede. | tillhérande ritning redovisas den
okulara beddémning som har utférts av ansvarig faltgeotekniker.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Utforda hydrogeologiska undersékningar omfattar installation av grundvattenrdr (Rf) i 3 punkter.

Installation av grundvattenror har utforts av ansvarigfaltgeotekniker i samband med den
geotekniska faltundersékningen. Installerade grundvattenrdr redovisas i planritning och
uppmétta grundvattennivaer redovisas i sektionsritningar. Avlasning av grundvattenniva har
utforts vid ett tillfalle. Observation av grundvattennivan har utforts av Julia Lindgren, geotekniker
Tyréns AB.

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 JORDARTER

For information om de 6versiktliga geotekniska forhallandena inom aktuellt omrade se sektions-
och borrhalsritning G1103, daterad 2020-03-31.

10.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Jordens friktionsvinkel och skjuvhallfasthet har utvarderats utgaende fran utférda CPT-sondering
som har utvarderats i programmet CONRAD (version 3.1.1). | Conrad har jorden klassificerats
utifran utford skruvprovtagning ned till forborrningsdjupet. Sulfidsilten har klassificerats som
sulfidjord och darmed har dess skjuvhallfasthet korrigerats utifrdn det. Resterande klassificering
har utforts av programmet Conrad. Jordens densitet ned till férborrningsdjup har klassificerats
utifran tabellerade varden i TK Geo. Sulfjordens densitet har framst utvarderats av Conrad. Den
densitet som har utvarderats av Conrad har vidare stamt dverens med den densitet som har
utvarderats i laboratorium av VBB (undersokning daterad 1968-09-02). Grundvattennivan har
antagits ligga i nivd med sulfidjorden enligt grundvattenobservation utford i punkt 20T06.
Eftersom vidare information om portrycket i sulfidjorden inte finns tillgangligt har portrycket
antagits vara hydrostatiskt.
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Conradutvarderingar redovisas i bilaga 2. Utvarderade hallfasthetsegenskaper redovisas i bilaga
2. En sammanstallning av harledda varden utvarderade i Conrad redovisas i bilaga 1.

10.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Friktionsjordens deformationsegenskaper har utvarderats i programmet CONRAD.

Kohesionsjordens deformationsegenskaper har inte utvarderats i aktuellt uppdrag eftersom
undersokningen ar av oversiktlig karaktar.

Conradutvéarderingar redovisas i bilaga 2. En sammanstéallning av harledda varden utvarderade i
Conrad redovisas i bilaga 1.

10.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenobservationer har utforts i tre punkter inom omradet. Tva grundvattenror har
installerats i den friktionsjord som aterfinns under sulfidsilten och ett grundvattenror har
installerats ytligt i lagret av sulfidjord.

Grundvattennivan har observerats vid ett tillfalle av Julia Lindgren, geotekniker Tyréns AB. |
Tabell 6 nedan redovisas en sammanstéllning av utférda grundvattenobservationer.

Tabell 6 Sammanstéllning av utférda grundvattenobservationer

GW-ror ID Spetsnivd Marknivd  Avlasning*
datum
2020-02-24
20701 +1,7 +11,6 4,3 (+7,3)
20703 1,1 +11,1 3,7 (+7,4)
20T06 +9,6 +11,7 2 (+9,7)

* Avser meter under befintlig markyta. () niva i RH 2000.

Grundvattennivan varierar med arstiderna och de hogsta grundvattennivéerna kan forvantas
under perioder med kraftig nederbord och snésmaltningsperioder. Inga langtidsmatningar har
utforts inom aktuellt omrade.

10.5 MILIOTEKNISKA EGENSKAPER

Inom aktuellt omrade férekommer sulfidjord. Jorden klassificeras som miljofarligt avfall nar den
schaktas upp och ska da hanteras péa sarskild deponi.

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

Inmatning av borrpunkter har utforts vintertid med sné pd marken. Viss differens mellan inméatt
marknivan och verklig markniva kan darfor férekomma.

D& aktuell undersokning ar av oversiktlig karaktar har endast jordens egenskaper utvarderats
oversiktligt. Kompletterande undersokningar rekommenderas for att i detalj understka jordens
egenskaper i lage for planerade byggnader och konstruktioner.

Vid utvardering har portrycksprofilen i Conrad antagits vara hydrostatiskt med en
grundvattenyta i ungefarlig niva med sulfidjorden. | tata maktiga kohesionsjordar, likt den
sulfidjord som férekommer i omradet, ar portrycket oftast inte hydrostatiskt. Utvarderade
skjuvhallfastheter ska darfor anvandas med viss forsiktighet.

Sulfidsiltens deformationsegenskaper har ej undersokts i aktuellt uppdrag da undersoékningen ar
av oversiktlig karaktar. Om grundlaggning kommer att ske p& den mycket 16st lagrade jorden
rekommenderas kompletterande kolvprovtagning och laborationsférsok for utvardering av
sulfidjordens sattningsegenskaper.
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Sulfidjordens forsurningspotential har inte undersokts i aktuell undersdkning. Kompletterande
provtagning och laboratorieanalys rekommenderas i ett senare skede om sulfidjorden ska
schaktas upp.

| vissa utfoérda CPT-sonderingar (20T01, 02, 04, 05) har storre differenser i nollvarde foér
portrycket noterats &n kravet for aktuell sonderingsklass enligt SGI Information 15. De stora
differenserna i portryck medfor en osékerhet i utférd utvardering och utvarderade varden bor
darfér anvandas med forsiktighet.

De harledda vardena pé friktionsvinkeln som har utvarderats pa den djupt lagrade silten ligger
lite hogre an vad som kan forvantas. | silt ska generellt ett avdrag pa 3 grader utféras enligt TK
Geo, vilket inte utfors vid utvardering i Conrad. Det harledda vardena bér darfor anvdndas med
forsiktighet eller korrigeras med -3 grader.

Kompletterande grundvattenobservationer rekommenderas for att underséka hur
grundvattennivan fluktuerar med arstiderna. Endast grundvattenror har installerats inom aktuellt
omrade och den observerade grundvattennivan variera mycket beroende pd om réret har
installerats i den underliggande moranen eller ytligt. D& endast kottidsobservationer har utforts
ar det oklart om det beror pa att tvd grundvattennivaer forkommer i profilen. Kompletterande
grundvattenmatningar i befintliga rér och portrycksmatningar i den tata sulfidsilten
rekommenderas i projekteringsskedet.

12 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. Fér forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.
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301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva 1,60 m

Niva vid referens
Forborrat material Si

Vitska i filter Fett
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi 51155
Sond nr 51155

Projekt ~ DP Anderstorg

Projekt nr 301317
301317

Borrhdl  20T01

Datum 20200219

(w) dnig

0

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

1 | 0 200 400 2 4 6 0,00 | 0,05 0‘ § ‘5‘ § ‘10
| % L
. 5
k ]
i { <
| ! {
T <§L‘ = = >
4= :j7 ;_ I 5‘
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: goplﬁf;’ersmfg
. . . I nr
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren P|O':e 301317
Niva vid referens 11,60 m Forborrat material Si Datum for utvardering 20200224 ats .
Grundvattenyta 1,60 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 20701
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200219
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50
. I I I I I I - I
s B
2_ X
3 F
T x X Svensk empiri
X o Lunne, dverkonsoliderad
4 X Lunne, normalkonsoliderad
_D_ | X
c X
© 5 <
3 X
6_ X
7 .
8 Sa [** | Med X X X + o
c |[[] ™ [ncsi ®
-Si = X X
Sa (=] L X x4
oS BTN o x

0:\LUL\301317\G\_Berakningar\Conrad\20T0L.cPw 28280363
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MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: goplﬁf;’ersmfg
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren Plroge nr 301317
Niva vid referens 11,60 m Forborrat material Si Datum for utvardering 20200224 ats .
Grundvattenyta 1,60 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 20701
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200219
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 100
r
s B
2_ [o] X
3 — x
4_ [o] ° XX
g | 0 X
c [} X
© 5_ [o] X
3 0
6_ [o] X
7 ] .
85 ) s x
c |[[] ™ [ncsi ®
si —
sa fiod L
Y L

0:\LUL\301317\G\_Berakningar\Conrad\20T0L.CPW 20280363
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MUR
2020-03-0301317

C P T - sondering

Projekt

Plats 301317
DP Anderstorg .
301317 Borrhal 20701

Datum 20200219

Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Si
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,13 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 1,60 m Operator M. Lundberg
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 16,20 0,10 0,04
Areafaktorb 0,003 Cross talk ¢, 0,000 Diff 16,20 -0,10 0,04
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass ~ CPT 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,60 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,80 F
0,30 1,60 1,70 Si
1,60 2,00 1,60
2,00 8,00
Anmarkning

0O:\LUL\301317\G\_Berakningar\Conrad\20T01.CPW

4 av 36



Bilaga 2 2020-03-31

MUR
203003133
C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats 301317
DP Anderstorg Borrhal 20701
301317 Datum 20200219
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |F 1,80 2,6 2,6
0,30 | 1,60 |Si 1,70 ((16898,2)) 16,1 | 16,1
1,60 | 2,00 1,60 52714 30,1 | 28,1-21060,7 | 1,00
2,00 | 2,20 1,60 16,7 348 | 298| 816 | 274
2,20 | 2,40 1,60 15,4 380 | 31,0 | 731 | 236
2,40 | 2,60 1,60 15,7 411 | 321 | 739 | 230
2,60 | 2,80 1,60 15,1 442 | 332 | 701 | 211
2,80 | 3,00 1,60 14,8 474 | 344 | 679 | 1,97
3,00 | 3,20 1,60 15,2 505 | 355 | 69,5 | 1,96
3,20 | 3,40 1,60 14,8 537 | 36,7 | 66,7 | 182
3,40 | 3,60 1,60 15,1 56,8 | 37,8 | 67,9 | 1,80
3,60 | 3,80 1,60 15,2 59,9 | 389 | 67,7 | 174
3,80 | 4,00 1,60 16,8 631 | 40,1 | 76,3 | 1,90
4,00 | 4,20 1,60 15,4 66,2 | 41,2 | 681 | 165
420 | 4,40 1,60 15,5 69,4 | 424 | 681 | 161
4,40 | 4,60 1,60 15,6 725 | 435 | 681 | 157
4,60 | 4,80 1,60 15,7 756 | 44,6 | 68,0 | 152
4,80 | 5,00 1,60 18,5 78,8 | 458 | 835 | 182
500 | 5,20 1,60 17,0 81,9 | 46,9 | 745 | 159
520 | 5,40 1,60 19,3 851 | 481 | 86,8 | 181
540 | 5,60 1,60 18,8 88,2 | 49,2 | 833 | 1,69
560 | 5,80 1,60 19,4 913 | 50,3 | 864 | 1,72
580 | 6,00 1,60 20,1 945 | 515 | 89,9 | 1,75
6,00 | 6,20 1,60 21,2 976 | 52,6 | 955 | 181
6,20 | 6,40 1,60 22,2 100,7 | 53,7 | 100,7 | 1,87
6,40 | 6,60 1,60 23,1 103,9 | 54,9 | 1049 | 1,91
6,60 | 6,80 1,60 23,3 107,0 | 56,0 | 1055 | 1,88
6,80 | 7,00 1,60 22,5 110,2 | 57,2 | 100,9 | 1,76
7,00 | 7,20 1,60 22,2 1133 | 58,3 | 985 | 1,69
7,20 | 7,40 1,60 20,0 1164 | 59,4 | 86,0 | 1,45
740 | 7,60 1,60 22,1 1196 | 60,6 | 96,8 | 1,60
7,60 | 7,80 1,60 21,1 1227 | 61,7 | 91,3 | 1,48
7,80 | 8,00 1,70 76,6 126,0 | 63,0 | 4543 | 7,22
8,00 | 8,20 |SaMed 1,90 36,9 | 1295 | 64,5 58,2| 225 29,6 23,7
8,20 | 8,40 [CIM NCSi | 1,85 (58,7) 133,2 | 66,2 1,00
8,40 | 8,60 [SiL 1,70 ((130,7)) |(32,5) | 136,7 | 67,7 8,3 10,2 8,1
8,60 | 8,80 [SalL 1,80 36,0 | 140,1 | 69,1 52,2| 191 24,8 19,8
8,80 | 9,00 [SiL 1,70 ((129,9)) 1435 | 705 8,3 10,1 8,1
9,00 | 9,01 [SivD 2,10 ((706,8)) |(38,1) | 145,3 | 71,2 37,9 52,0 40,8
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

DP Anderstorg

301317
Tyréns AB
M. Lundberg

Plats
Borrhal

Datum

301317
20701
20200219

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

2,00 m
2,00 m
9,13 m
1,60 m
My
11,60 m

S
Normal
Fett

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 51155

Envi 51155

Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14 16 18
1 I 1 1 I 1 1 I 1

20 g,MPa
|

200 300 400
I I I

u,kPa

200 400

300
| |

Lutning (grader)
500 f,kPa 0 5 10

15

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

e

A\
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 8,34 m
Grundvattenniva 1,60 m

Referens My
Niva vid referens 11,50 m
Forborrat material Si
Geometri Normal

Vitska i filter Fett
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi 51155
Sond nr 51155

Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317

Plats 301317
Borrhdl  20T02

Datum 20200219

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0 1 2 3 4 5 6 7 0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 O 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
0 | |
1
2 L.
3 5
Yo
414 Q -
O
£ . E
25
v ﬁ i
6 L
AU i
7 -+ [—
i m&\h —
=l > L
= | I
8
= =
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

301317

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

My

Niva vid referens 11,50 m

Grundvattenyta

Startdjup

1,60 m
2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material Si

Utrustning
Geometri

Envi 51155
Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 200224

J. Lindgren

Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317

Plats 301317
Borrhal  20T02

Datum 20200219

Klassificering

0

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
10 20 30 40 50

60 30

Friktionsvinkel (°)
35 40

45

0

Relativ lagringstathet 1, (%)
50 100 150

200 O

Modul (MPa)

10 20

30

40

50

F

2,54

sa [md

N
&)
1

Cl

NCsi

sa [

NCsi

x X | X x

X Svensk
o Lunne,

Lunne,

empiri
6verkonsoliderad
normalkonsoliderad

x X [x X

*
(=}

M
. . L
o |[[[]wm
D

X

o
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  DP Anderstorg
. L . . Projekt nr 301317
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren Plat 301317
Niva vid referens 11,50 m Forborrat material Si Datum for utvardering 200224 ats .
Grundvattenyta 1,60 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 20702
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200219
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 100
0,0
IF

051 [EZ]

El

154 B \

2,0—: 5 -

X
X
6,0
X
\ :
6,5 o
\ [¢] X
vL
—Sa
7,0 °| Med
] H ] ®
—Cl NCSi
7,5_ M Xy
sa il L
—Cl M |NCSi ®)
8,040
1si -1 D
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MUR

C P T - sondering

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

Projekt Plats 301317
DP Anderstorg .
301317 Borrhal 20702
Datum 20200219
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Si
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,34 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 1,60 m Operator M. Lundberg
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 11,40 0,00 0,07
Areafaktorb 0,003 Cross talk ¢, 0,000 Diff 11,40 0,00 0,07
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,60 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,70 F
0,40 1,60 1,70 Si
1,60 2,00 1,60
2,00 6,80
Anmarkning
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
20301031073
C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats 301317
DP Anderstorg Borrhal 20702
301317 Datum 20200219
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 040 |F 1,70 33 33
0,40 | 1,60 |Si 1,70|  ((16898,3)) 16,7 | 167
1,60 | 2,00 1,60 52714 29,8 | 27,8-21060,6 | 1,00
2,00 | 2,20 1,60 16,8 345 | 295 | 822 | 278
220 | 2,40 1,60 16,1 37,7 | 30,7 | 776 | 253
240 | 2,60 1,60 15,9 408 | 318 | 754 | 2,37
2,60 | 2,80 1,60 155 439 | 329 | 723 | 219
2,80 | 3,00 1,60 15,5 471 | 341 | 719 | 211
3,00 | 3,20 1,60 155 50,2 | 352 | 71,4 | 2,03
320 | 3,40 1,60 15,8 534 | 364 | 722 | 1,99
340 | 3,60 1,60 16,0 56,5 | 375 | 732 | 1,95
3,60 | 3,80 1,60 16,0 59,6 | 386 | 72,7 | 1,88
3,80 | 4,00 1,60 16,3 62,8 | 398 | 734 | 1,85
4,00 | 4,20 1,60 16,3 659 | 40,9 | 733 | 1,79
420 | 4,40 1,60 16,6 69,1 | 421 | 743 | 1,77
440 | 4,60 1,60 19,9 72,2 | 432 | 927 | 214
460 | 4,80 1,60 18,7 753 | 443 | 850 | 1,92
480 | 5,00 1,60 20,2 785 | 455 | 932 | 2,05
500 | 5,20 1,60 20,1 81,6 | 46,6 | 91,8 | 1,97
520 | 5,40 1,60 20,7 84,8 | 478 | 949 | 1,99
540 | 5,60 1,60 21,4 87,9 | 489 | 985 | 201
560 | 5,80 1,60 22,8 91,0 | 50,0 | 1056 | 2,11
580 | 6,00 1,60 23,6 942 | 51,2 | 1096 | 2,14
6,00 | 6,20 1,60 22,5 97,3 | 52,3 |103,0 | 1,97
6,20 | 6,40 1,60 22,2 1005 | 53,5 | 1005 | 1,88
6,40 | 6,60 1,60 21,9 1036 | 54,6 | 982 | 1,80
6,60 | 6,80 1,60 21,0 106,7 | 557 | 930 | 167
6,80 | 7,00 [SavL 1,70 34,0 | 1100 | 57,0 34,9 9,9 123 9,9
7,00 | 7,20 |SaMed 1,90 37,7 | 1135 | 585 65,0( 268 35,7 28,6
7,20 | 7,40 [CIH NCSi | 1,85 (75.,6) 1172 | 60,2 1,00
740 | 7,60 [CIM NCSi | 1,85 (46,9) 1208 | 61,8 1,00
7,60 | 7,80 |SalL 1,80 353 | 1244 | 634 455 147 18,8 15,0
7,80 | 8,00 [CIM NCSi | 1,85 (53,5) 1280 | 65,0 1,00
8,00 | 820 [SiD 1,95 ((659,8)) |(38,1) | 1317 | 66,7 35,6 485 38,8
820 | 823 [SivD 2,10 ((1356,3)) [(38,6) | 1339 | 67,8 69,1 99,0 59,6
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt DP Anderstorg Plats 301317
Projektnummer 301317 Borrhal 20T02
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |\, Lundberg Datum 20200219
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Si
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,34 m Vatska i filter Fett
Grundvattenniva 1,60 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,50 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 | | TR TN N T TR R I R S B
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,57 Registrerat spetstryck, q. MPa
7 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0
1,5
2,0 3 \(
2,51 &
3,01 z
3,57
1) S
N B e e s I e
4,5 D
_U. | %
= ]
T ]
55,0 2’
5,51 4(\&
6,07 }
6,5 ! 1
=
7,54 {//
1 1;
s m—
8,0
] R ——

&
&)
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m Referens My

Start djup 2,00 m Niva vid referens 11,10 m
Stopp djup 13,10 m Forborrat material Mg/Si
Grundvattenniva 1,50 m Geometri Normal

Vitska i filter Fett
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi 51155
Sond nr 51155

301317
Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317
Plats 301317
Borrhdl  19T03
Datum 20200218

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
o 1 2 3 4 5 6 70 10 20 30 40

Portryck u, u,, Au (kPa)
50 0 200 400

600 0

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
6 0,00 005 O 5 10

: ) g

; g 3
; ) |
Gf I I
. al |
B /
% i

o

11 7 \ﬁ\\ ﬁ { (
i = =

| T = . —
- — | |< =
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: goplﬁf;’ersmfg
. . . . rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren Pl ': 301317
Niva vid referens 11,10 m Forborrat material Mg/Si Datum for utvardering 200224 ats .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 19703
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200218
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50
F
14si =1
2+ X
34 x
4 x
57 ); X Svensk empiri
X o Lunne, dverkonsoliderad
1 Xx Lunne, normalkonsoliderad
6 X
o | x
5 7 E
3 4 X
8_
9 x
10 X
Jsa [ x < “% 0
.+ Med X X X o
12-ci H M_Incsi ® ®
=— - Med * o
si B0 L X o
i x * ° i x
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Bilaga 2 2020-03-31
MUR

301317

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ DP Anderstorg

. N ) . Projekt nr 301317
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren Pl ': 301317
Niva vid referens 11,10 m Forborrat material Mg/Si Datum for utvardering 200224 ats .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 19703
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200218
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 60 80 100
F
14si =1
2+ ) X
[0} X
— [0} X
[0} X
34 \ 00 :
[0} X
1 o} X
o} X
44 00 i
o] X
- o X
X
57 P o )><<
o} X
. o X
o} X
6 Oo )><<
o} X
- o] X
O o X
% 7 2 o );
— i o} X
3 ° o x
8 ° o );
[0} X|
1 o}
o}
9 Oo X
0 X
1 X
X
10 X
X
i NCSi ° X )
11 c L | NC | ®)
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s Med
12« ‘ ‘ M_Incsi - ®
=— - Med
1si £ 1L
C Db
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Bilaga 2 2020-03-31
MUR
2020-03-0301317

C P T - sondering

Projekt

Plats 301317
DP Anderstorg .
301317 Borrhal 19703

Datum 20200218

Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Mg/Si
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,10 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 1,50 m Operator M. Lundberg
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 4,90 0,10 0,01
Areafaktorb 0,003 Cross talk ¢, 0,000 Diff 4,90 -0,10 0,01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass ~ CPT 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,60 1,80 F
0,60 1,50 1,70 Si
1,50 2,00 1,60
2,00 | 10,60
Anmarkning
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
203003133

C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats 301317

DP Anderstorg Borrhal 19703

301317 Datum 20200218

. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC

Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,60 |F 1,80 5,3 5,3

0,60 | 1,50 |Si 1,70 ((16898,4)) 18,1 | 181

1,50 | 2,00 1,60 5271,3 295 | 27,0-21060,5 | 1,00

2,00 | 2,20 1,30 13,6 347 | 287 | 635 | 221

2,20 | 2,40 1,60 14,6 376 | 29,6 | 69,1 | 234

240 | 2,60 1,30 14,1 40,7 | 30,7 | 654 | 213

2,60 | 2,80 1,60 14,4 433 | 31,3 | 66,8 | 214

2,80 | 3,00 1,30 13,8 46,1 | 321 | 631 | 1,97

3,00 | 3,20 1,30 13,7 48,7 | 32,7 | 625 | 191

3,20 | 3,40 1,30 13,5 51,2 | 332 | 606 | 183

3,40 | 3,60 1,30 13,7 53,8 | 33,8 | 61,5 | 1,82

3,60 | 3,80 1,45 13,6 56,5 | 34,5 | 60,8 | 1,76

3,80 | 4,00 1,60 13,7 59,4 | 354 | 61,2 | 1,73

4,00 | 4,20 1,60 13,7 62,6 | 36,6 | 605 | 1,65

420 | 4,40 1,60 13,7 657 | 37,7 | 60,2 | 1,60

4,40 | 4,60 1,60 13,7 68,9 | 389 | 59,6 | 153

4,60 | 4,80 1,60 13,8 72,0 | 40,0 | 59,9 | 150

4,80 | 5,00 1,60 13,9 751 | 41,1 | 601 | 146

500 | 5,20 1,60 14,3 783 | 423 | 61,8 | 146

520 | 5,40 1,60 14,4 81,4 | 434 | 61,6 | 142

540 | 5,60 1,60 14,2 84,6 | 44,6 | 603 | 1,35

560 | 5,80 1,60 15,0 87,7 | 457 | 643 | 141

580 | 6,00 1,60 14,8 90,8 | 46,8 | 62,8 | 1,34

6,00 | 6,20 1,60 15,1 94,0 | 480 | 639 | 1,33

6,20 | 6,40 1,60 15,4 97,1 | 49,1 | 650 | 1,32

6,40 | 6,60 1,60 15,4 100,3 | 50,3 | 64,7 | 1,29

6,60 | 6,80 1,60 15,6 1034 | 51,4 | 654 | 1,27

6,80 | 7,00 1,60 15,9 106,55 | 52,5 | 66,8 | 1,27

7,00 | 7,20 1,60 16,5 109,7 | 53,7 | 69,4 | 1,29

7,20 | 7,40 1,60 16,5 1128 | 54,8 | 689 | 1,26

740 | 7,60 1,60 17,3 1160 | 56,0 | 72,9 | 1,30

7,60 | 7,80 1,60 18,0 119,1 | 57,1 | 763 | 1,34

7,80 | 8,00 1,60 18,2 1222 | 582 | 76,8 | 1,32

8,00 | 8,20 1,60 18,9 1254 | 59,4 | 803 | 1,35

8,20 | 8,40 1,60 19,0 1285 | 605 | 806 | 1,33

8,40 | 8,60 1,60 20,1 131,7 | 61,7 | 855 | 1,39

8,60 | 8,80 1,60 19,8 1348 | 62,8 | 840 | 1,34

8,80 | 9,00 1,60 20,7 1379 | 63,9 | 881 | 1,38

9,00 | 9,20 1,60 20,9 1411 | 651 | 89,0 | 1,37

9,20 | 9,40 1,60 22,9 1442 | 66,2 | 993 | 1,50

9,40 | 9,60 1,60 23,4 1473 | 67,3 | 1015 | 1,51

9,60 | 9,80 1,60 24,7 150,5 | 68,5 | 107,9 | 1,58

9,80 | 10,00 1,60 24,3 153,6 | 69,6 | 1055 | 1,52

10,00 | 10,20 1,60 24,3 156,8 | 70,8 | 1053 | 1,49

10,20 | 10,40 1,60 24,1 159,9 | 71,9 | 103,8 | 1,44

10,40 | 10,60 1,60 22,3 1630 | 73,0 | 937 | 1,28

10,60 | 10,80 |CIL NCSi | 1,60 (30,8) 166,2 | 74,2 1,00

10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,60 (29,8) 169,3 | 75,3 1,00

11,00 | 11,20 |SalL 1,80 339 | 1727 | 76,7 38,7| 129 16,3 13,0
11,20 | 11,40 |Sal 1,80 355 | 176,2 | 78,2 499| 187 24,3 19,5
11,40 | 11,60 |Sa Med 1,90 36,5 | 179,8 | 79,8 58,1| 24,7 32,7 26,2
11,60 | 11,80 |Sa Med 1,90 36,9 | 1835 | 81,5 61,9| 282 37,8 30,2
11,80 | 12,00 |CIM NCSi | 1,85 (57,5) 187,2 | 83,2 1,00

12,00 | 12,20 |CIL NCSi | 1,60 (32,2) 190,6 | 84,6 1,00

12,20 | 12,40 |SiMed 1,80 ((220,1)) 1939 | 859 13,4 16,9 13,5
12,40 | 12,60 |SiL 1,70 ((165,4)) 1974 | 87,4 10,4 13,0 10,4
12,60 | 12,80 |SiD 1,95 ((478,5)) 201,0 | 89,0 26,8 35,7 28,6
12,80 | 12,91 |SivD 2,10 ((914,4)) |(38,2) | 204,0 | 90,4 48,3 67,3 46,9
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt DP Anderstorg Plats 301317
Projektnummer 301317 Borrhal 19703
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |\, Lundberg Datum 20200218
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Mg/Si
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 13,10 m Vatska i filter Fett
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,10 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 ‘ ——d
3 K?Zj\
4 \\
5_ -
6 E
7 N
8 E
9
o \
c .
S ol %
3 10 ‘z
T —=
12 -
— = —_
| ——
A |
13
14
15
16
17
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Bilaga 2 2020-03-31
MUR

301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317

Forborrningsdjup 1,30 m Referens My Vatska i filter Fett Plat 301317
Start djup 1,30 m Niva vid referens 11,70 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 11,00 m Forborrat material Si Utrustning Envi 51155 Borrhal 20704
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum 20200218
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: goplﬁf;’ersmfg
. . . I nr
Referens My Forborrningsdjup 1,30 m Utvérderare J. Lindgren P|O':e 301317
Niva vid referens 11,70 m Forborrat material Si Datum for utvardering 200224 ats .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 20704
Startdjup 1,30 m Geometri Normal Datum 20200218
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50
s B2
B
2_ X
3_ X
4_ X
i X Svensk empiri
B X o Lunne, dverkonsoliderad
X Lunne, normalkonsoliderad
5_
o 1 X
5 6
3 | X
7_ X
8_ X
s xo .
9-sa [rn] L
Iss EZ] o X i oo
wof [[Ehe \
Jsi | Med X xxoo
" EbB . e
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Bilaga 2 2020-03-31
MUR

301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_e:: goplﬁf;’ersmfg
Referens My Forborrningsdjup 1,30 m Utvérderare J. Lindgren Plroge nr 301317
Niva vid referens 11,70 m Forborrat material Si Datum for utvardering 200224 ats .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 20704
Startdjup 1,30 m Geometri Normal Datum 20200218
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 100
s B2
B
2_ X
3_ [o] X
4_ [o] X
5_ [o] . X
o 1 o . X
S 6
3 | o d X|
7_ [o] X
8_ [o] . X
7Si
9-sa [Fn] L
Isi E—4 D
o [[HEE o
VD
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MUR

C P T - sondering

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

Projekt Plats 301317
DP Anderstorg .
301317 Borrhal 20T04
Datum 20200218
Forborrningsdjup 1,30 m Forborrat material ~ Si
Startdjup 1,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,00 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 1,50 m Operator M. Lundberg
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 8,30 0,30 0,03
Areafaktorb 0,003 Cross talk ¢, 0,000 Diff 8,30 0,30 0,03
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,30 1,70 Si
1,30 8,60
Anmarkning
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
203003133

C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats 301317

DP Anderstorg Borrhal 20T04

301317 Datum 20200218

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,30 |Si 1,70 ((16897,9)) 10,8 | 10,8

1,30 | 1,50 1,60 27,7 232 | 232 |1634 | 7,03

150 | 1,70 1,60 31,5 26,4 | 254 | 187,9 | 7.40

1,70 | 1,90 1,60 23,9 295 | 26,5 | 131,5 | 4,96

1,90 | 2,10 1,60 23,8 32,7 | 27,7 | 1293 | 467

2,10 | 2,30 1,60 19,8 358 | 28,8 | 101,9 | 3,54

2,30 | 2,50 1,60 18,1 38,9 | 29,9 | 903 | 3,02

250 | 2,70 1,60 16,3 421 | 31,1 | 783 | 252

2,70 | 2,90 1,60 15,2 452 | 322 | 709 | 220

2,90 | 3,10 1,60 15,3 484 | 334 | 711 | 213

3,10 | 3,30 1,60 15,2 515 | 345 | 69,7 | 2,02

3,30 | 3,50 1,60 15,2 54,6 | 356 | 69,4 | 1,95

3,50 | 3,70 1,60 14,9 578 | 36,8 | 67,4 | 183

3,70 | 3,90 1,60 15,3 60,9 | 37,9 | 689 | 182

3,90 | 4,10 1,60 15,3 64,1 | 39,1 | 682 | 1,75

40 | 4,30 1,60 15,1 67,2 | 40,2 | 67,0 | 167

430 | 4,50 1,60 15,5 703 | 41,3 | 685 | 1,66

450 | 4,70 1,60 15,1 735 | 425 | 659 | 155

4,70 | 4,90 1,60 15,1 76,6 | 43,6 | 654 | 150

490 | 5,10 1,60 15,4 798 | 44,8 | 66,8 | 149

510 | 5,30 1,60 15,7 82,9 | 459 | 67,7 | 147

530 | 5,50 1,60 16,3 86,0 | 47,0 | 70,6 | 150

550 | 5,70 1,60 16,4 892 | 482 | 706 | 147

570 | 5,90 1,60 19,5 923 | 49,3 | 875 | 1,77

590 | 6,10 1,60 18,0 955 | 50,5 | 78,7 | 156

6,10 | 6,30 1,60 18,8 986 | 51,6 | 824 | 1,60

6,30 | 6,50 1,60 20,2 101,7 | 52,7 | 896 | 1,70

6,50 | 6,70 1,60 20,9 1049 | 53,9 | 929 | 1,72

6,70 | 6,90 1,60 21,4 1080 | 550 | 954 | 1,73

6,90 | 7,10 1,60 22,0 1111 | 56,1 | 984 | 1,75

7,0 | 7,30 1,60 21,8 1143 | 57,3 | 96,9 | 1,69

7,30 | 7,50 1,60 21,3 1174 | 584 | 935 | 1,60

750 | 7,70 1,60 20,7 120,6 | 59,6 | 89,6 | 1,50

7,70 | 7,90 1,60 18,7 123,7 | 60,7 | 78,9 | 1,30

7,90 | 8,10 1,60 19,9 126,8 | 61,8 | 84,7 | 1,37

8,10 | 8,30 1,60 20,0 1300 | 63,0 | 850 | 1,35

8,30 | 8,50 1,60 18,6 1331 | 64,1 | 771 | 1,20

850 | 8,70 [SiL 1,70 ((105,5)) 136,4 | 654 6,9 8,3 6,7
8,70 | 8,90 |SiMed 1,80 ((234,5)) 139,8 | 66,8 13,9 17,7 14,2
890 | 9,10 [SsalL 1,80 358 | 1433 | 68,3 50,6| 18,0 23,3 18,7
9,10 | 9,30 [SiD 1,95 ((393,0)) |(36,6) | 147,0 | 70,0 22,2 29,2 23,4
9,30 | 9,50 [SiD 1,95 ((394.,6)) |(36,5) | 150,8 | 71,8 22,3 29,4 23,5
9,50 | 9,70 [SiD 1,95 ((352,0)) |(36,0) | 154,7 | 73,7 20,1 26,3 21,0
9,70 | 9,90 [CIM NCSi | 1,85 (63,1) 1584 | 754 1,00

9,90 | 10,10 |CIL NC | 1,60 (29,5) 1618 | 76,8 1,00

10,10 | 10,30 |Si Med 1,80 ((184,8)) 1651 | 78,1 11,4 14,2 11,4
10,30 | 10,50 |Si Med 1,80 ((205,5)) |(33,6) | 168,6 | 79,6 12,5 15,7 12,6
10,50 | 10,70 |Si Med 1,80 ((285,0)) 1722 | 81,2 16,7 21,5 17,2
10,70 | 10,88 |SivD 2,10 ([1102,5)) [38.6) | 175,8 | 82,9 57,2 80,8 52,3
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt DP Anderstorg Plats 301317
Projektnummer 301317 Borrhal 20T04
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |\, Lundberg Datum 20200218
Forborrningsdjup 1,30 m Forborrat material ~ Si
Start djup 1,30 m Geometri Normal
Stopp djup 11,00 m Vatska i filter Fett
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,70 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
4 _Z_fff_k? Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 fi\
3 \
4 \(
5 &
6 J\ S\
7 % LL
o ° \;ﬁ
g ] 3
© L <
_ — ==
3 10
P——————
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Bilaga 2 2020-03-31
MUR

301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317

Forborrningsdjup 1,50 m Referens My Vatska i filter Fett
Start djup 1,50 m Niva vid referens 11,60 m Borrpunktens koord. Plats . 301317
Stopp djup 11,82m Forborrat material Mg Utrustning Envi 51155 Borrhal 20705
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 51155 Datum 20200218
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
00 05 10 15 20 25 300 10 20 30 40 50 0 200 400 600 O 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: goplﬁf;’ersmfg
. . . . rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare J. Lindgren Pl ': 301317
Niva vid referens 11,60 m Forborrat material Mg Datum for utvardering 200224 ats .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 20705
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20200218
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50
|F
l_
2_ X
3_ X
4 X
1 ); X Svensk empiri
X o Lunne, dverkonsoliderad
54 Lunne, normalkonsoliderad
o 87 y
c
o i X
3
8_ X
9_ X
L X X| X+ o
104 ks
Sa o Med xx xx X +X o .
e * * “ i
Sa [= =7 Med X X+ o
Si E=9 L 0
Sa . D X X X |+
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

301317

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My
Niva vid referens 11,60 m
Grundvattenyta 1,50 m
Startdjup 1,50 m

Forborrningsdjup 1,50 m

Forborrat material Mg
Envi 51155
Normal

Utrustning
Geometri

Utvérderare
Datum for utvardering 200224

J. Lindgren

Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317

Plats 301317
Borrhdl  20T05

Datum 20200218

Klassificering
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Effektivtryck (kPa)
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MUR

C P T - sondering

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

Projekt Plats 301317
DP Anderstorg .
301317 Borrhal 20T05
Datum 20200218
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material Mg
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,82 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 1,50 m Operator M. Lundberg
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 9,10 1,20 0,02
Areafaktorb 0,003 Cross talk ¢, 0,000 Diff 9,10 1,20 0,02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,20 1,80 F
1,20 | 1,50 1,60
1,50 9,60
9,70 1,60
Anmarkning
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
203003133

C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats 301317

DP Anderstorg Borrhal 20705

301317 Datum 20200218

. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC

Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 1,20 |F 1,80 10,6 | 106

1,20 | 1,50 1,60 -5271,0 235 | 23,521059,3 | 1,00

150 | 1,70 1,30 8.4 272 | 262 | 355 | 1,36

1,70 | 1,90 1,60 17,6 300 | 27,0 | 89,3 | 3,30

1,90 | 2,10 1,60 15,1 332 | 282 | 732 | 260

2,10 | 2,30 1,60 16,2 363 | 29,3 | 791 | 270

2,30 | 2,50 1,60 16,2 394 | 304 | 779 | 256

250 | 2,70 1,60 16,1 426 | 31,6 | 76,6 | 243

2,70 | 2,90 1,60 15,6 457 | 32,7 | 733 | 224

2,90 | 3,10 1,60 15,4 48,9 | 339 | 71,3 | 211

3,10 | 3,30 1,60 15,3 52,0 | 350 | 702 | 201

3,30 | 3,50 1,60 14,9 551 | 36,1 | 67,3 | 186

3,50 | 3,70 1,60 15,4 583 | 37,3 | 69,6 | 187

3,70 | 3,90 1,60 15,4 61,4 | 384 | 694 | 181

3,90 | 4,10 1,60 15,9 645 | 395 | 71,4 | 181

40 | 4,30 1,60 15,7 67,7 | 40,7 | 69,8 | 1,72

430 | 4,50 1,60 16,1 70,8 | 41,8 | 716 | 1,71

450 | 4,70 1,60 16,2 740 | 430 | 71,6 | 167

4,70 | 4,90 1,60 16,6 771 | 441 | 736 | 167

490 | 5,10 1,60 16,6 80,2 | 452 | 73,0 | 161

510 | 5,30 1,60 16,9 834 | 464 | 743 | 1,60

530 | 5,50 1,60 17,1 865 | 47,5 | 747 | 157

550 | 5,70 1,60 17,6 89,7 | 487 | 772 | 159

570 | 5,90 1,60 17,5 92,8 | 49,8 | 761 | 153

590 | 6,10 1,60 17,9 959 | 50,9 | 77,9 | 153

6,10 | 6,30 1,60 18,3 991 | 521 | 795 | 153

6,30 | 6,50 1,60 18,7 1022 | 53,2 | 812 | 1,53

6,50 | 6,70 1,60 19,5 1054 | 54,4 | 853 | 1,57

6,70 | 6,90 1,60 19,8 1085 | 555 | 86,2 | 1,55

6,90 | 7,10 1,60 20,4 1116 | 56,6 | 89,0 | 1,57

7,0 | 7,30 1,60 20,6 1148 | 57,8 | 898 | 1,56

7,30 | 7,50 1,60 21,7 1179 | 58,9 | 953 | 1,62

750 | 7,70 1,60 23,0 121,1 | 60,1 | 102,2 | 1,70

7,70 | 7,90 1,60 24,3 1242 | 61,2 | 108,7 | 1,78

7,90 | 8,10 1,60 24,1 1273 | 62,3 | 1071 | 1,72

8,10 | 8,30 1,60 24,7 130,5 | 63,5 | 1102 | 1,74

8,30 | 8,50 1,60 24,1 133,6 | 64,6 | 1065 | 1,65

8,50 | 8,70 1,60 24,1 136,8 | 658 | 1058 | 1,61

8,70 | 8,90 1,60 21,7 1399 | 66,9 | 926 | 1,38

8,90 | 9,10 1,60 22,9 1430 | 68,0 | 985 | 1,45

9,10 | 9,30 1,60 23,6 146,2 | 69,2 | 101,8 | 1,47

9,30 | 9,50 1,60 21,3 1493 | 70,3 | 891 | 1,27

9,50 | 9,70 1,70 80,7 1525 | 71,5 | 4698 | 6,57

9,70 | 9,90 [SalL 1,80 352 | 156,0 | 73,0 47.1| 16,6 21,4 17,1

9,90 | 10,10 |Sa Med 1,90 36,2 | 1596 | 74,6 545| 21,3 27,9 22,3
10,10 | 10,30 |Sa Med 1,90 36,7 | 1633 | 76,3 59,0| 24,9 33,0 26,4
10,30 | 10,50 |Sa Med 1,90 36,9 | 1671 | 78,1 616| 274 36,6 29,3
10,50 | 10,70 |Sa Med 1,90 36,5 | 170,8 | 79,8 57,9| 245 32,5 26,0
10,70 | 10,90 |CIL NC | 1,85 (33,2) 1745 | 81,5 1,00

10,90 | 11,10 |SiL 1,70 ((132,5)) 178,0 | 83,0 8,6 10,5 8.4
11,10 | 11,30 | Sa Med 1,90 356 | 1815 | 84,5 52,1| 20,9 27,3 21,9
11,30 | 11,50 |SiL 1,70 ((106,9)) 1850 | 86,0 7.2 8,7 6,9
11,50 | 11,64 |SaD 2,00 37,7 | 1881 | 874 70,7| 387 53,1 41,2
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt DP Anderstorg Plats 301317
Projektnummer 301317 Borrhal 20T05
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |\, Lundberg Datum 20200218
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material Mg
Start djup 1,50 m Geometri Normal
Stopp djup 11,82 m Vatska i filter Fett
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,60 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
7% Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 Kﬁ%\
3 \i
47 N
5 \j
6 E
7

N
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m Referens My
Start djup 2,00 m Niva vid referens 11,70 m
Stopp djup 9,73 m Forborrat material Mg/Si

Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal

Vitska i filter Fett
Borrpunktens koord.

Utrustning Envi 51155
Sond nr 51155

301317
Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317
Plats 301317
Borrhdl  19T06
Datum 20200218

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
301317
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: goplﬁf;’ersmfg
. . . I nr
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren P|O':e 301317
Niva vid referens 11,70 m Forborrat material Mg/Si Datum for utvardering ats .
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 19706
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200218
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50
F
14 £
s B
2_ X
3 —
i X Svensk?mpiri _
4 " Lo nommatkosolderad
O 5 :
c
© X
6 >
7_ X
1 vL " X X X| o
. L X § X * ; )
8% C 0 Med X X X+ o
cl L |NCsi ®
9+ Y
o o ) X Xx ) »0 o
JSi__E—1 Med * 0
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Bilaga 2 2020-03-31
MUR

301317

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ DP Anderstorg
Projekt nr 301317

Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare J. Lindgren Plat 301317
Niva vid referens 11,70 m Forborrat material Mg/Si Datum for utvardering ats .
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi 51155 Borrhal 19706
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20200218
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 100
F
14 £
s B
2_ [0} X
[0} X
1 [0} X
o} X
[0} X
3_ [0} X
X
. o X
(o] X
0 X
4_ [0}
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_S_ 5_ [0} ] X
© [0} X
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[0} X
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0:\LUL\301317\G\_Berakningar\Conrad\20T06.cPw 23280363




MUR

C P T - sondering

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

Projekt Plats 301317
DP Anderstorg .
301317 Borrhal 19706
Datum 20200218
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Mg/Si
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,73 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 2,00 m Operator M. Lundberg
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51155 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,80 0,50 0,15
Areafaktorb 0,003 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,80 -0,50 0,15
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass ~ CPT 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,70 1,80 F
0,70 1,80 1,70 Si
1,80 2,00 1,60
2,00 7,50
Anmarkning
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Bilaga 2 2020-03-31

MUR
20301031073
C SO d € g Sidalav1l
Projekt Plats 301317
DP Anderstorg Borrhal 19T06
301317 Datum 20200218
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,70 |F 1,80 6,2 6,2
0,70 | 1,80 |Si 1,70|  ((16898,6)) 215 | 215
1,80 | 2,00 1,60 52715 32,3 | 32,3-21061,1 | 1,00
2,00 | 2,20 1,60 16,5 354 | 344 | 777 | 226
220 | 2,40 1,60 16,1 386 | 356 | 748 | 210
240 | 2,60 1,60 17,4 41,7 | 36,7 | 81,4 | 222
2,60 | 2,80 1,60 15,4 448 | 378 | 695 | 1,84
2,80 | 3,00 1,60 16,6 48,0 | 390 | 758 | 1,94
3,00 | 3,20 1,60 18,6 51,1 | 40,1 | 86,8 | 2,16
320 | 3,40 1,60 21,0 542 | 41,2 | 1001 | 2,43
340 | 3,60 1,60 16,3 574 | 424 | 727 | 1,71
3,60 | 3,80 1,60 16,0 60,5 | 435 | 705 | 1,62
3,80 | 4,00 1,60 16,0 63,7 | 447 | 702 | 1,57
4,00 | 4,20 1,60 20,3 66,8 | 458 | 933 | 2,04
420 | 4,40 1,60 16,8 69,9 | 46,9 | 734 | 1,56
440 | 4,60 1,60 19,5 731 | 481 | 880 | 1,83
460 | 4,80 1,60 17,7 76,2 | 492 | 77,7 | 1,58
480 | 5,00 1,60 18,5 794 | 504 | 814 | 1,62
500 | 5,20 1,60 20,1 825 | 515 | 897 | 1,74
520 | 5,40 1,60 20,9 856 | 52,6 | 939 | 1,78
540 | 5,60 1,60 21,5 88,8 | 538 | 965 | 1,79
560 | 5,80 1,60 22,6 91,9 | 54,9 | 1020 | 1,86
580 | 6,00 1,60 23,3 951 | 56,1 | 1054 | 1,88
6,00 | 6,20 1,60 22,7 98,2 | 57,2 | 101,8 | 1,78
6,20 | 6,40 1,60 22,1 1013 | 583 | 981 | 168
6,40 | 6,60 1,60 20,8 1045 | 595 | 903 | 152
6,60 | 6,80 1,60 21,6 1076 | 60,6 | 945 | 156
6,80 | 7,00 1,60 20,6 1108 | 61,8 | 884 | 143
7,00 | 7,20 1,60 20,1 1139 | 62,9 | 855 | 136
7,20 | 7,40 1,60 20,8 1170 | 64,0 | 886 | 138
740 | 7,60 [SavL 1,70 33,7 | 1203 | 653 31,0 9.3 115 9.2
7,60 | 7,80 |SalL 1,80 346 | 1237 | 667 41,4| 132 16,7 13,4
7,80 | 8,00 [SalL 1,80 355 | 1272 | 682 481 166 21,3 171
8,00 | 8,20 |SaMed 1,90 36,3 | 1309 | 699 544 206 27,0 21,6
820 | 840 [SalL 1,80 359 | 1345 | 715 52,00 192 25,0 20,0
840 | 8,60 [SalL 1,80 34,8 | 1380 | 730 437 149 19,0 15,2
8,60 | 880 [CIL NCSi | 1,60 (27,3 1414 | 74,4 1,00
8,80 | 9,00 [CIL NCSi | 1,60 (29,3) 1445 | 755 1,00
9,00 | 9,20 [SalL 1,80 346 | 1478 | 768 431 149 19,0 15,2
920 | 9,40 [Sal 1,80 33,7 | 1514 | 784 374 125 15,8 12,6
940 | 9,52 |SiMed 1,80 ((234,3)) 1542 | 79,6 14,0 178 14,2
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MUR

Bilaga 2 2020-03-31

2020-03-0301317

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt DP Anderstorg Plats 301317
Projektnummer 301317 Borrhal 19T06
Borrforetag Tyréns AB
Borrningsledare |\, Lundberg Datum 20200218
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Mg/Si
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 9,73 m Vatska i filter Fett
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Envi 51155
Niva vid referens 11,70 m Sond Nr 51155 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 =
15 —
3 iy \é
| F S
4 ; —zﬁ
5
6 \l ==
A <
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| ——
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NEs==S —
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=) i = —————
©
3 10
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MUR

Bilaga 3 2020-03-31
Provtagningsprotokoll Ostord provtagning

< |Uppdragsnummer HI |Uppdrag KP [Undersokniasbok!  HK
<
—
S |Ange UNR/PNR Ange uppdrag
2 Positionering/inmatning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
g Sekt: HH1Sida: HVHL (7. Hz
— |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten utford av HQ
wn
~
5 Ange utr. QJa, se separat prot. Ange FI
z Provtagningskategori Ny |Typ av provtagare
@ loa as ac QOoSs-TW QO0S-TK/w2 QPS-T/W QPS-TK/W QLS QKy(St) QKv(StI)
E Foderrér (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Djup vattenyta i borrh&l HG
N
5
9 |Foérborrning (m) HO |Neddrivning
z
3 QOstatisk QODynamisk ORotation O
9 |Protokoll
k=
5] Prov/hylsa Preliminar
o
S |Djup P sjutare |nummer jordartsbedémning Anmarkning
> 5
£
c
g M
>
e
o U
)
M
u
)
M
u
)
M
u
)
M
U
)
M
u
Avbrott under arbetet, avvikelse frédn standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
Blad _(__)

Ange foreta
V SGF Tave 9
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Bilaga 3 2020-03-31

Provtagningsprotokoll

Stérd provtagning

VSGF

< |Uppdragsnummer HI |Uppdrag KP [Undersokniasbok!  HK
<
—
8 20702
2 Positionering/inmatning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
g Sekt: HH [Sida; HVHL 7. Hz120200219
— |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten utford av HQ
wn
~
S GM75GTS
; Foderrér (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare
w
a Skr
E Provtagningskategori Ny |[Provléangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
S
r~
§ Forborrning (m) HO |Neddrivning Stoppkod
z
ul
& [Protokoll 5 ficeri :
» [Protoko Faltklassificering av jordart
2
S Djup, m.u.my o enligt SS-EN I1SO 14688-1 Prov nr Anmarkning
o
3 start - slut
5
2 o - 04 Mg[husasi]
c
=1 .
g 04 - 16 Sidc
o
1 16 - 2 SuSi
*Faltklassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1
Avbrott under arbetet, avvikelse frén standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
Nej Blad _(__)
Ange foretag
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Bilaga 3 2020-03-31
Provtagningsprotokoll Ostord provtagning

< |Uppdragsnummer HI |Uppdrag KP [Undersokniasbok!  HK
<
—
S |Ange UNR/PNR Ange uppdrag
2 Positionering/inmatning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
g Sekt: HH1Sida: HVHL (7. Hz
— |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten utford av HQ
wn
~
5 Ange utr. QJa, se separat prot. Ange FI
z Provtagningskategori Ny |Typ av provtagare
@ loa as ac QOoSs-TW QO0S-TK/w2 QPS-T/W QPS-TK/W QLS QKy(St) QKv(StI)
E Foderrér (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Djup vattenyta i borrh&l HG
N
5
9 |Foérborrning (m) HO |Neddrivning
z
3 QOstatisk QODynamisk ORotation O
9 |Protokoll
k=
5] Prov/hylsa Preliminar
o
S |Djup P sjutare |nummer jordartsbedémning Anmarkning
> 5
£
c
g M
>
e
o U
)
M
u
)
M
u
)
M
u
)
M
U
)
M
u
Avbrott under arbetet, avvikelse frédn standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
Blad _(__)

Ange foreta
V SGF v 9
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Bilaga 3 2020-03-31
Provtagningsprotokoll Ostord provtagning

< |Uppdragsnummer HI |Uppdrag KP [Undersokniasbok!  HK
<
—
S |Ange UNR/PNR Ange uppdrag
2 Positionering/inmatning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
g Sekt: HH1Sida: HVHL (7. Hz
— |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten utford av HQ
wn
~
5 Ange utr. QJa, se separat prot. Ange FI
z Provtagningskategori Ny |Typ av provtagare
@ loa as ac QOoSs-TW QO0S-TK/w2 QPS-T/W QPS-TK/W QLS QKy(St) QKv(StI)
E Foderrér (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Djup vattenyta i borrh&l HG
N
5
9 |Foérborrning (m) HO |Neddrivning
z
3 QOstatisk QODynamisk ORotation O
9 |Protokoll
k=
5] Prov/hylsa Preliminar
o
S |Djup P sjutare |nummer jordartsbedémning Anmarkning
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u
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u
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u
)
M
U
)
M
u
Avbrott under arbetet, avvikelse frédn standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
Blad _(__)

Ange foreta
V SGF v 9



MUR

Bilaga 3 2020-03-31
Provtagningsprotokoll Ostord provtagning

< |Uppdragsnummer HI |Uppdrag KP [Undersokniasbok!  HK
<
—
S |Ange UNR/PNR Ange uppdrag
2 Positionering/inmatning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
g Sekt: HH1Sida: HVHL (7. Hz
— |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten utford av HQ
wn
~
5 Ange utr. QJa, se separat prot. Ange FI
z Provtagningskategori Ny |Typ av provtagare
@ loa as ac QOoSs-TW QO0S-TK/w2 QPS-T/W QPS-TK/W QLS QKy(St) QKv(StI)
E Foderrér (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Djup vattenyta i borrh&l HG
N
5
9 |Foérborrning (m) HO |Neddrivning
z
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Avbrott under arbetet, avvikelse frédn standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
Blad _(__)

Ange foreta
VSGF 9 [orgtag
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Bilaga 3 2020-03-31
Provtagningsprotokoll Ostord provtagning

< |Uppdragsnummer HI |Uppdrag KP [Undersokniasbok!  HK
<
—
S |Ange UNR/PNR Ange uppdrag
2 Positionering/inmatning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
g Sekt: HH1Sida: HVHL (7. Hz
— |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten utford av HQ
wn
~
5 Ange utr. QJa, se separat prot. Ange FI
z Provtagningskategori Ny |Typ av provtagare
@ loa as ac QOoSs-TW QO0S-TK/w2 QPS-T/W QPS-TK/W QLS QKy(St) QKv(StI)
E Foderrér (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Djup vattenyta i borrh&l HG
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z
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Avbrott under arbetet, avvikelse frédn standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
Blad _(__)

Ange foreta
V SGF Save



Bilaga 4 2020-03-31

MUR
301317

d AB

Calibration certificate, G1

Date: 2019-05-22 Rig serial number: 31474 Calibration place: pited
G1 master ID: 10054 Rig man year: 2014 Cal operator: Robert Svensson
Owner: tyrens lulea Rig type: GM85gt

Calibrated parameters

Applied value Reading Unit
Depth: 2000 2000 Millimeters
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Roatation unit 2: 20 20 Halfturns
Rotation pressure 95 95 Bar
Hammer pressure 100 100 Bar
Blow count 10 10 Counts
Flush pressure 5 5 Bar
Flushing volume I/min
Feed force (Main) 0 0 Kilogram
250 255 Kilogram
500 508 Kilogram
750 755 Kilogram
1000 1010 Kilogram
1500 1509 Kilogram
2000 2016 Kilogram
3000 3017 Kilogram
Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 103 Kilogram
250 254 Kilogram
500 505 Kilogram
750 757 Kilogram
1000 1003 Kilogram
Hammer on/off Dig input
Flush on/off Dig input

Va2
Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

2019-05- 2o
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Bilaga 4 2020-03-31

MUR
301317
Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har
blivit kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var
kvalitetskontroll.
SERIENUMMER: 5116 Visad last/crosstalk:
KALIBRERINGSDATUM: 15-Jan-2019 QnérF lastas: 00% '.:.5.9.
MAX TILLATEN BELASTNING: 50 kN - _ FnérQ lastas: LS08%FSO
AREA FAKTOR: a= 0.69 b=0.003 ~ Unir Q lastas (Q<=7MPa) : LO0%FSO

v/ IS0 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

v/ ASTM D 5778 godkénnande

ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envite
Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsas

SWEDEN
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Bilaga 4 2020-03-31

MUR
301317
Memocone calibratior Date: 15-Jan-2019
Serial No: 51155
U (MPa)

Applied_ _I_oa_q_ 3 Reading 3 b Calibration error: 0.02 % MO @ >=20% FSO

0.000 0.000 Calibration error: 0.02 % FSO

0.500 0.499 Nonlinearity. 0.06 % FSO

1.000 0.999 _ .

1.500 1.499 Hysteresis: 0.10 % FSO

2.000 2.001 Zero load error:  0.00 % FSO

1.500 1.501

1.000 1.001

0.500 0.501

0.000 0.000
02.00 I

Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
|
00.00
00.00 00.40 00.80 01.20 01.60 02.00

3av7
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Bilaga 4 2020-03-31

301317

Memocone calibratior

Date: 15-Jan-2019
Serial No: 51155

Q (MPa)

Applied load Reading

Calibration error: -0.04 % MO @ >=20% FSO

10.00 0.00 Calibration error: -0.01 % FSO
>.00 5.00 Nonlinearity 0.07 % FSO
15.00 15.03 _ 0
30.00 30.02 Hysteresis: 0.14 % FSO

- 50.00 50.00 Zero load error:  0.00 % FSO
30.00 29.96
15.00 14.96
5.00 4.98
0.00 0.00

50.00 I

Reading (MPa)

40.00

30.00

20.00

10.00

Applied load (MPa)
|

OO'%%.OO 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
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Bilaga 4 2020-03-31

MUR
301317

Memocone calibratior Date: 15-Jan-2019
Serial No: 51155

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load _ Reading Calibration error: -0.13 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: 0.08 % FSO
1.00 0.98 Nonlinearity: 0.13 % FSO
3.00 3.00 - .
6.00 6.00 Hysteresis: 0.00 % FSO
10.00 10.01 Zero load error: 0.00 % FSO
6.00 6.00
3.00 3.00
1.00 0.98
0.00 0.00
10.00 I
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.00 |
00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00
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301317

Memocone calibratior

Date: 15-Jan-2019
Serial No: 51155

F (MPa)

Applied load Reading

Calibration error: -0.51% MO @ >=20% FSO

0.000 0.000 Calibration error: -0.44 % FSO
0.200 0.198 Nonlinearity 0.11 % FSO
0.400 0.399 , .
0.600 0.597 Hysteresis: 0.20 % FSO
1.000 0.996 Zero load error:  0.00 % FSO
0.600 0.597
0.400 0.397
0.200 0.200
0.000 0.000
01.00 I
Reading (MPa)
00.80
00.60
00.40
00.20
Applied load (MPa)
|
OO'%%.OO 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00
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Bilaga 4 2020-03-31

Environmental Mechanics AB
Service Report

2019-01-16 08:24:00

Customer Tyréns, Luled Prastgardsgatan 27, 94132 Pitea Par Bostrom

Error

Action

Result

Spare parts

Engineer

301317

Case No 1107

Product MEMOCONE 51155

Kalibrering bestalld

Byte av sliten friktionshylsa

Kalibrering Ok

Friktionshyla

am
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