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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av OH Vag AB, har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning inom
fastigheten Volten 2 i Skellefted.

Undersokningsomradet ligger ca 1 km soder om Skellefted centrum, se Figur 1.1 nedan.

Falkiiden b 2 . e

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rétt, fran Lantmateriets webbtjanst "Min karta”,
flygfotoar 2022.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuell fastighet planeras byggnation av flerbostadshus med tillhérande parkeringsytor/carportar.

Preliminart planeras den mellersta delen av aktuell fastighet bebyggas med bostader i 4 till 8 plan. Pa
omradets sodra och norra delar planeras parkeringsytor med carport. | figur 1.1 visas en tidig skiss Gver ett
forslag p& exploatering av omradet, mottagen fran Samhallsbyggnadsbolaget AB den 14 april 2023. Skissen
ar dock endast menad for illustration och kommer att &ndras i och med fortsatt projektering.
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Figur 1.1 Volymskiss 6ver planerad bebyggelse i omradet. Endast for illustration.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade samt forslag pa kompletteringar infor framtida projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) / TRVINFRA-00230 (version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
e |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhdrande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2020-06-08.
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Marken inom omradet har en svag sluttning fran sydvast mot nordost med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan +15,5 och +19,3 (RH 2000).

3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

| dagslaget bestar undersokningsomradet av befintliga byggnader och asfalterade ytor. Externa och interna
ledningar och kablar finns inom omradet. Befintliga byggnaders grundlaggning &r okand.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersékningar
Faltundersokning har utforts i 8 undersdkningspunkter av WSP Sverige AB i maj 2023.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersékning hanvisas till handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)”, daterad 2023-06-08.

4.1.2 Tidigare utférda undersodkningar

Ett par miljétekniska undersokningar har funnits tillgangliga inom omradet och har beaktats i detta PM
Geoteknik.

Tidigare understkningar inom omradet har utforts av:

e WSP i november 2022, uppdragsnummer 10343750, omfattar punkterna 22WO01 till 22W10.
e WSP i maj 2010, uppdragsnummer 10132969, omfattar punkterna 1001 till 1012.

Resultaten fran tidigare undersckningar har inarbetats i denna handlings tillhGrande ritningar.

4.2 MARKMILIOTEKNIK

Miljéteknisk markundersdkning redovisas i separat rapport.

4.2.1 Markradon
Markradonhalter har inte matts pa omradet inom ramarna fér denna undersckning.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 ALLMANT

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 4 enligt TRVK V&g, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 2,1 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 20.
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5.2 JORDLAGERFOLJD

Nedanstaende text ska lasas tillsammans med ritningar tillhérande MUR Geoteknik och bilaga 1 till denna
PM. Jordprofilen i omradet varierar ndgot 6ver omradet. | den sydvéastra delen av fastigheten ligger berget
ytligt, ca 1,5 m djup under markytan, jorddjupen ékar mot norr och dster till &ver 10 m i nordost och ca 8 m i
sydost.

| den sydvastra delen av omradet bestar jordprofilen av sandig moran éver berg. Med de 6kade jorddjupen
okar inslagen av I6sare lagrade sediment bestdende av framst silt, som i de dstra delarna av fastigheten
aven ar sulfidhaltiga. | den norra delen av fastigheten aterfinns aven ett upp till 1 m tjockt skikt av siltig sand
ovan silten.

Fyliningens maktighet varierar ocksa inom fastigheten med den storsta maktigheten, upp till 3 m, i omradets
centrala delar och omkring 1 m i dvriga fastigheten. Se aven figur 5.1 och 5.2 nedan.

DOMINERANDE
| JORDARTER

- MORAN PA BERG
- FYLLNING PA MORAN

I:I FINSEDIMENT AV SILT OCH SAND
PAMORAN

m SULFIDHALTIGA FINSEDIMENT

Figur 5.1. Principiell skiss éver jordlagerfoljder i omradet.
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CENTRALA DELOMRADET

SYDVASTRA DELOMRADET

MORAN

OSTRA DELOMRADET
NORRA DELOMRADET

SAND SULEDHALTIG S
SLT e —

Figur 5.2. Principiell skiss 6ver jordlagerfoljder i omradet.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av grusig sand med inslag av silt. | ndgra punkter har ett ytligt skikt av
jarnsand aven observerats. Spar av asfalt och tegelrester har patraffats.

Lagret beddms ha en méaktighet mellan ca 0,5 och 3 m.

Fylinadsmaterial har patraffats i hela omradet med undantag fér omradets sydvastra horn.

Sand

Under fylinadsmaterial utgors den naturliga jorden i det norra delomradet av ca 1 m maktigt lager av siltig
sand.

Silt

Silt med inslag av lera dominerar jordprofilen i omradets norra del samt dstra halva. | den dstra delen av
omradet bedoms silten vara sulfidhaltig.

Skiktets maktighet varierar mellan ca 1 och 3 meter och har mycket I6s till medelfast lagringstathet.

Moran

Patraffad moran har huvudsakligen bedémts vara av typen siltig sandmoran. Moranen ar mycket fast lagrad
och ska forutsattas innehalla block.

Fast botten
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Djupet till fast botten varierar mellan ca 1 m i den vastra delen av tomten till ca 5 m i den dstra.
Hejarsonderingar har drivits till stopp for att ge en indikation pa eventuella palstoppsnivaer vid grundlaggning
med slagna betongpalar. Palar av stal kan i regel slas djupare &n betongpalar innan stopp, om en sadan
grundlaggning blir aktuell kan inte hejarsonderingarnas stoppniva anvandas for att bedéma pallangder. Inom
moranomradet har de stoppat mot berg pa 1,3 meters djup, i punkten 23w004 i fastighetens sydvastra horn.
Som djupast har hejarsonderingen stoppat pa ca 11 meters djup, i punkten 23w003 i finjordsomradet i den
norddstra delen av omradet.

Berg

Fyra jord-bergsonderingar har utforts for att bestamma bergniva. Berget har patraffats pa 1,3 meters djup i
punkt 23w004 i den sydvastra delen av omradet, ca 5 m djup i punkt 23w001 i nordvéast, ca 8 m djup i punkt
23w006 i sydost, och ca 5,5 m djup i punkt 23w005, mitt i fastigheten.

| punkt 23w003 i den norddstra delen av fastigheten har berg inte patraffats, men den djupaste sonderingen
har drivits till 11 m djup.

5.3 GRUNDVATTENNIVAER

Nu installerade och tidigare installerade och aterkommande métta grundvattenror visar pa en fri
grundvattenyta mellan 1,5 och 4 m under markytan, vilket motsvarar niva ca +14,4 till +12,1. Installerade ror
har satts som djupast till nivan +7,6.

Grundvattennivaerna varierar med arstid och nederbérdsforhallanden.

Generellt under de perioder av aret d& mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

5.4 STABILITETSFORHALLANDEN

I huvuddelen av omradet ar marken relativt plan pa en niva kring +16. | sydvast stiger marknivan till en niva
narmare +20. Risken for eventuella brott &r storst i omraden som domineras av finsediment med mycket 16s
lagringstathet och kan inom omradet framfor allt leda till upptryckning av massor eller ras i ppna schakter.

55 SATTNINGSFORHALLANDEN

Generellt ar silt och sandsediment i omradet mycket sattningskansliga. Med 6kad maktighet och storre
belastning pa finsedimentskiktet foljer storre sattningar, sé sattningarna kan forvantas bli storst i den
sydostra delen av omradet. Den sulfidhaltiga silten kan ocksa antas vara kanslig for krypsattningar vid storre
belastning. Krypsattningar utvecklas under lang tid och kan antas kunna bli lika stora som de direkta
sattningarna.

Inom omraden med ytlig moran och fast friktionsjord kan sattningar forvantas bli sma.

Befintlig fylining bedoms som kanslig for ojamna sattningar, da det finns en risk att massorna ar ojamnt
packade. Eventuella sattningar &r momentana (omedelbara vid belastning).

56 MARKMILIOTEKNISKA FORHALLANDEN

Markmiljotekniska undersokningar har utforts vid samma tillfalle och av samma féltpersonal som de
geotekniska undersokningarna. Resultatet frAn utférda laboratorieundersokningar redovisas i PM
Markmiljoundersokning, rubricerad "Kompletterande miljéteknisk undersékning och riskbeddémning, Volten 2,
Skellefted”.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

| den framtida detaljplanen finns ett flertal olika tdnkbara scenarier som kan paverkas av de geotekniska
forhallandena. Dessa har definierats som:

e Nybyggnation av bostader, 4-8 plan
e Hardgjorda ytor och parkeringsytor med carport

Dessutom har féljande beaktats:

e Uppfyllnad/hojning av markniva
¢ Omhandertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for dessa beskrivs nedan.

6.1 STABILITET

Stabiliteten &r relativt god inom fastigheten, men samre i delar dar finsediment dominerar. Infor uppfyllnader
bor stabilitetsberakningar goras for det berérda omradet s att brott i jorden kan uteslutas. Silten ar kanslig
for vatten, i vattenméttat tillstdnd kan den bli flytande nar den bearbetas eller vid vibrationer i naraliggande
mark.

Ovan grundvattennivan far schaktslanter inte sta brantare an 1:1,5, under grundvattenytan behover slanter
goras annu flackare. Slantkron ska inte belastas med upplag eller tunga maskiner.

6.2 SATTNINGAR

Finsedimenten ar mycket sattningskansliga. For att undvika stora sattningar bor lasttillskott minimeras i det
omrade som domineras av siltsediment. Det ar stor skillnad i sattningskanslighet mellan finsedimentomraden
och omraden dar friktionssediment dominerar, och dven inom finsedimentomradet da skiktets maktighet
varierar. Om byggnader placeras sa de spanner mellan dessa omraden kan det bli stora sattningsdifferenser
inom en och samma byggnad.

Nedanstaende rekommendationer galler framst for finsedimentomraden.

Marken ska ej belastas ovan befintliga ledningar som ar kansliga for rorelser. Konsultation med geotekniker
rekommenderas vid detaljprojektering.

Nybyggnation

For latta byggnader p& 1-2 vaningar kan en kallargrundlaggning racka for att helt kompensera lasttillskottet.
Tyngre byggnader grundlaggs pa palar alternativt med plattor nedforda till fast moran eller pa ny packad
fylining, se aven Bilaga 1. For att undvika stora sattningsdifferenser for byggnader som spanner dver bade
finsedimentomradet samt omraden med friktionssediment rekommenderas grundlaggning med plattor i fast
moran eller p& ny packad fyllning ovan moran. For lattare byggnader kan ett alternativ till kompensations-
grundlaggning vara att marken forbelastas en langre tid innan byggnationer paboérjas, pa sé satt hinner
storre delen av primarséttningarna utvecklas innan byggnaden uppfors.

Uppfylinad, vag, hardgjorda ytor

En héjning av markyta kommer orsaka séttningar i marken. Om mgjligt bor eventuell uppfyllnad fér vagar och
hardgjorda ytor laggas sa tidigt som méjligt och fardigstéllas forst efter att merparten av sattningarna
utvecklats.
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Hardgjorda ytor bor dimensioneras efter minst tjalfarlighetsklass 3. | det gulmarkerade finsedimentomradet i
Bilaga 1 bor minst tjalfarlighetsklass 4 anvandas.
Schakt

Finsedimenten innehaller huvudsakligen silt som ar erosionskanslig och flytbenagen vid vattenéverskott och
samtidig bearbetning vilket maste beaktas vid schaktarbete under grundvattenytan samt under nederbérds-
och snosmaltningsperioder. Forsvarande omstandigheter for schaktarbeten, t.ex. block forekommer i
moranen och rester fran tidigare verksamheter har patraffats i befintlig fylining.

Slantlutning 1:1,5 kan forutsattas for schakter ovan grundvattenytan, se aven handboken Schakta sékert
utgiven av Arbetsmiljéverket.

Siltsedimenten beddms till stor del vara sulfidhaltiga, fran ca 0,5 m under markytan. Uppschaktad sulfidjord
ska hanteras enligt Skellefted kommuns riktlinjer, se aven rubrik 5.6.

Uppschaktad jarnsand ska hanteras enligt Skellefted kommuns riktlinjer.

Schakter skall skyddas mot tillrinnande yt- och grundvatten. Schakt skall Ianshallas sa att erosion och
uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten ej forekommer.

6.3 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Befintlig fylining bestar av relativt genomslappliga material. Innehéllet i de éversta metrarna varierar dock pa
omradet. | Gvrigt bestar jorden av tata material till stérre djup.

Hogsta dimensionerande grundvattenyta i omradet bedoms ligga ca 1 m under markytan.

En dagvattenutredning har utforts parallellt med denna geotekniska och miljétekniska undersdkning och kan
lasas i sin helhet i dokumentet Dagvattenutredning Skellefted Volten 2, med datum 2023-06-02.

Allmanna geotekniska rekommendationer for potentiella atgarder for omhandertagande av dagvatten
beskrivs nedan.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Pa grund av jordens tata material och hdga grundvattenniva bedéms marken ej lamplig for lokalt
omhandertagande av dagvatten.

Dagvattenmagasin

Vid utformning av genomslépplig botten ska féljande beaktas:

e Den naturliga jorden bestar delvis av silt. Siltjordar ar eroderingskéansliga och i vattenmattat tillstand
flytbenagna, dvs silten dvergér till flytande form. Atgarder for detta maste vidtas vid
detaljprojektering, exempelvis genom urgravning och ersattning med ett friktionsmaterial.

e For att inte riskera att sanka grundvattennivan pa omradet ska utlopp fran damm placeras hdgre an
bedomd grundvattenniva.

Vid utformning av tat botten ska féljande beaktas:

e Beroende pa dammens djup kan den naturliga jorden av sand, silt och dytorv, vara olamplig att ha
som tat botten och dammens botten behover da tatas. Det kan utféras med lera eller tat duk.

e FOr att vattentrycket under magasinet inte ska riskera att lyfta magasinets tata botten, ska sarskild
.hénsyn tas till detta vid detaljprojekteringen.

Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.
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6.4 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékning med avseende pa geoteknik bedoms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Dock erfordras kompletterande undersokningar vid detaljprojektering, da utformning av planerade
konstruktioner &r kdnda och da dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 70 000
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Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.
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REKOMMENDATIONER

ALLA TYPER AV BYGGNADER GRUNDLAGGS
MED PLATTOR | MORAN ELLER PA PACKAD

FYLLNNG OVAN MORAN SEDAN BEFNTLIG
FYLLNNG BORTSCHAKTATS.

RISK FOR BERGSCHAKT FOR VA-LEDNINGAR.
LEDNINGAR GRUNDLAGGS PA LEDNINGS-
BADD | BERG ELLER | MORAN.

FURSUMBARA SATTNINGAR OM GRUND-
LAGGNNG UTFURS PA NORMENLIGT SATT.

FAST FRIKTIONSJORD, HUVUDSAKLIGEN

MORAN, TACKT AV >1-3 M FYLLNNG.
DJUP TLL BERG >4 M.

ALLA TYPER AV BYGGNADER GRUNDLAGGS
MED PLATTOR | MORAN ELLER PR NY

PACKAD FYLLNNG OVAN MORAN SEDAN
BEFINTLG FYLLNING BORTSCHAKTATS.

VA-LEDNINGAR GRUNDLAGGS PA LEDNINGS-
BADD | MORAN.

FORSUMBARA SATTNINGAR OM GRUND-
LAGGNNG UTFIRS PA NORMENLIGT SATT.

FINSEDMENT AV SLT OCH SAND PR
MORAN, BERG PA MELLAN 8-10 M DJUP.

SULFIDHALTIGA FINSEDIMENT AV SLT OCH
LERA PR MORAN.
BERG PR MELLAN 8-10 M

TUNGA BYGGNADER GRUNDLAGGS MED

PALAR OCH/ELLER PLATTOR NEDFURDA -

TLL FAST BOTTEN.

LATTA BYGGNADER LAGGS MED HEL
BOTTENPLATTA PR SEDMENTEN.
SEDIMENTDJUP OCH SATTNINGAR MASTE

DOCK KONTROLLERAS FUR VARJE ENSKLD
BYGGNAD.

VA-LEDNINGAR GRUNDLAGGS PR
LEDNINGSBADD | MORAN ELLER PR
FURSTARKT LEDNINGSBADD | SEDIMENT.
SEDMENTEN AR TJALFARLIGA, SA

FROSTSKYDDANDE ATGARDER KRAVS FOR
HARDGJORDA YTOR.
SULFIDHALTIG JORD AR FURSURANDE OCH
KAN HA EN HOG ANGREPPSFURMAGA MOT
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