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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden, for fastigheten Volten 2 Skellefted, genomfort
en kompletterande miljéteknisk markundersékning och bedémt féroreningssituationen i samband med ett
planerat byte av markanvandning till bostadsandamal. Denna riskbedémning baseras pa den nuvarande
undersokningen samt tidigare undersokningar fran 2022 och 2010, och tar hansyn till en given
exploateringsplan.

Undersokningarna indikerar att fastigheten bar spar av tidigare industriella aktiviteter. Pa senare tid har
platsen anvants for forvaring och hantering av vaghallningsmaskiner. Dessutom har olika typer av
fylinadsmaterial tillforts pa stora delar av omradet.

De fororeningar vi upptackt i jorden bestar huvudsakligen av alifater, aromater och metaller, och verkar
framst finnas i fyllnadsmassorna pa ytan. Fororeningssituationen, sarskilt nar det galler metallinnehall, kan
utgora en risk for markmiljon med den féreslagna markanvandningen. Dock har vi inte identifierat nagra
fororeningsnivaer som utgor oacceptabla halsorisker for den planerade markanvandningen.

| de sddra och centrala delarna finns fyllnadsmaterial som bestar av jarnsand/granulat. Detta material
innehaller metaller och kan bidra till forhojda metallhalter i mark och grundvatten. Vi uppskattar att det finns
ungefar 1000 kubikmeter av detta material inom omradet.

Var rekommendation &r att jarnsanden hanteras enligt befintliga riktlinjer och att odlingsbar jord tillfors pa de
omraden som inte kommer att hardgoras.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB (SBB) utfort en
kompletterande miljteknisk markundersokning inom understkningsomradet Volten 2 i Skellefted kommun.

Med anledning av planandring av omradet till bostadsmark behdévs en bedémning av de eventuella risker
som kan finnas till foljd av tidigare verksamhet och de féroreningar som denna kan ha orsakat.

Uppdraget omfattar en komplettering av tidigare utférd miljoteknisk markundersdkning enligt féljande:
1. Provtagning av grundvatten i ror 22WO05GV och 2209GV, samt analys av oljekolvéaten i tva vattenprover.

2. Utvalda jordprover frdn 12 nya skruvborrpunkter att analyseras pa laboratorium for olja, metaller och klorid
fran nivan 0-1 m.

3. Riskbeddmning av metallféroreningar i jord med avseende pa foreslagen detalj- och byggplan for
bostader. | riskbedémningen foreslas platsspecifika riktvarden och atgardsmal for de ytliga jordlagren.
Riskbeddmningen begréansas av given exploateringsplan for fastigheten.

4. Forslag till lampliga sanerings- eller skyddande atgarder for att beméta slutsatserna i riskbedémningen tas
fram och dimensioneras.

1.2 ORGANISATION

Projektorganisationen fér uppdraget redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Projektorganisation.

Namn Roll

ThomasLiljedahl Uppdragsledare

Karin Assarsson Handlaggare, riskbedémning
Lousie Vikman Handlaggare och féltprovtagning

1.3 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

o Fdaltarbete.

e Falt- och laboratorieanalyser.

e Sammanstallning och utvardering av féroreningssituationen.
e Rapport inklusive riskbedémning

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart for SBB.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar
inte pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra andamal &n den ursprungligen var
avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa bedémningar utifran de inom omradet
missténkta féroreningarna samt branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det forekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.
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2 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Naturvardsverket definierar "6vergripande atgardsmal” med vad som boér uppnas med en
efterbehandlingsatgéard. Malen anger i férsta hand vilken anvéandning eller funktion ett omrade 6nskas ha
efter genomford efterbehandlingsatgard samt vilken paverkan och vilka stérningar som kan accepteras inom
omradet eller i omgivningen (Naturvardsverket, 2009b).

Inom undersokningsomradet planeras bostader. Detta beddms utgora kanslig markanvandning KM enligt
Naturvardsverkets beskrivning.

De Overgripande atgardsmalen ska i forsta hand ange vilken anvandning omradet kommer att vara avsett for
samt vilken paverkan som kan accepteras inom omradet eller i omgivningen efter eventuell
avhjalpandeétgard (Naturvardsverket, 2009b). Atgardsmalen bor uppmuntra till hushalining genom
ateranvandning och atervinning av material.

Foljande overgripande &tgardsmal foreslas for fastigheten:

e Omradet ska kunna nyttjas for bostadsandamal enligt féreslagen plan.

e Fdroreningar inom Volten 2 ska inte ge upphov till oacceptabla hélsorisker for boende, bestkande
eller yrkesverksamma inom omradet.

e Fororeningsspridning frAn omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker fér boende eller
yrkesverksamma i angransande fastigheter.

e Spridning av féroreningar via grundvattnet med konstaterat ursprung fran omradet skall inte innebara
en oacceptabel risk for intilliggande fastigheter.

e Markmiljon ska skyddas utifran de forutsattningar som behovs for att uppfylla forvantade funktioner
vid den planerade markanvandningen.

e Schakt och borttransport av férorenade massor ska begransas om halso- och miljorisker bedéms
som acceptabla, for att gynna en hallbar utveckling avseende resurshushalining.

3 OMRADESBESKRIVNING

For fastigheten Volten 2 planeras for ett nytt bostadsomrade med flerbostadshus. Omrédet ligger inom
befintligt verksamhetsomrade for smaindustri.

3.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Undersokningsomradet ar belaget vid stadsdelen Sorbdéle i Skellefted kommun, Figur 1. Volten 2, pa adress
Brogatan 22, ar belagen i ett industriomrade i ca 1 km vaster om E4 sodra. Fastigheten gransar mot
industrifastigheter i soder samt 6ster. | vaster gar Karlgardsleden med skogsmark och ett bostadsomrade
bakom i vaster. Norr om fastigheten finns fotbollsplaner. Fastigheten omfattar ca 18 650 m2 och &r belagen
ca 700 m s6der om Skelleftedlven. Bostadsbebyggelse finns ca 70 m sydvast samt 120 m dster om
fastigheten (Figur 1). | fastighetens omgivning finns ocksa en travbana, skola samt natur- och vagomraden.
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Figur 1. Undersokningsomradet ar markerad med rott (Kélla, Lantmateriet).

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom fastigheten finns en tydlig nordostlig sluttning mot Skelleftedlven, markytan faller naturligt brant i
fastighetens sydvastra hérn men planar ut mot nordost. Den naturliga lutningen har plangjorts nagot med
hjalp av urgravningar av sand/grusforekomster framforallt i fastighetens sydvastra del samt utfylinad med
fyllnadsmassor.

Jorddjupskartan visar att det finns berg i dagen sdder om omradet och att jorddjupet 6kar i nordlig riktning,
inom omradet ar det skattade jorddjupet mellan 20 och 30 m (SGU, kartvisare, Figur 2).

Skattat jorddjup (m)

om
0-lm
13m
35m
510m
10-20 m
. 20-30 m
. 3050 m
. >50m
Figur 2. Jorddjupskartan (vanster) visar berg i dagen séder om undersokningsomradet och att underliggande berg sluttar mot &lven i
norr. Jordartskartan visar p& moran i sydvast och lera-silt i 6ster. Utdrag frdn SGU:s Jordartskarta 1:25 000-1:100 000. Fastigheten ar
markerad med rott och den bedémda grundvattenriktningen &r markerad med bla pil (SGU,2023).

Bergarten inom omradet &r Granodiorit-granit (SGU, kartvisare bergrund) och jordarterna (SGU, kartvisare jordart) ar
moran i sydvast och lera-silt i 6vriga omradet enligt kartvisaren. Tidigare undersokningar visar pa tatare jordlager i norr
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som ibland dverlagrar mer genomsléppliga jordlager, moran eller sandig grus i sydvast (WSP, 2010 och 2023).
Kartvisaren for sur sulfatjord visar pa att det kan finnas ej sur sulfatjord inom omradet. Vid faltarbete har det noterats
férekomst av sur oxiderat sulfidjord (se stycket 8.1.1)

I

7 . Ej sur sulfatjord
. Aktiv sur sulfatjiord pa potentiell sur sulfatjord

. Potentiell sur sulfatjord

T — —

Figur 3. Utdrag ur SGU kartvisare for sur sulfatjord.

3.3 HYDROGEOLOGI OCH RECIPIENTER

Omradet ligger inom Skelleftedlvens avrinningsomrade, rddande grundvattenstrémning inom fastigheten
beddéms vara nordostlig mot dlven. Det finns ocksa en grundvattenférekomst vid dlven (Alvsediment
Medleomradet). Lokalt bedéms fastigheten avvattnas i det dike som rinner mellan Volten 2 och fastigheten
med fotbollsplanerna. Huruvida det &r grundvattenforekomsten eller Skelleftedlven som ar huvudsaklig

recipienten for infiltrerat vatten fran omradet ar inte klarlagt.

SGUs brunnsregister anger att de brunnar som finns i ndrheten &r energibrunnar. Det finns en ca 150 m
soder om omradet (Volten 4) har anges grundvattenytan ligga 5 m u my (meter under markytan).

De hydrologiska observationer som gjorts vid féreliggande undersdkning redovisas i kapitel 8.1.
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Figur 4. Undersokningsomradet visas med rod linje i VISS avrinningskarta (Lansstyrelsen, VISS). Skellefteélvens &r recipient for bade
huvudavrinningsomrade (lila linje) och delavrinningsomradet (brun linje). Sand och grus férekomsten visas med lila omrade och har
klassats som en grundvattenférekomst, den ligger drygt 300 m fran det undersokta omradet.

3.4 SKYDDSVARDA OMRADEN

Inga omraden identifierade som riksintressen eller skyddsomrade finns inom 1 km fran Volten 2. Ett
naturreservat (fagelskyddsomrade) och ett vattenskyddsomrade (Skelleftedalen) &r lokaliserad ca 4 km
syddst respektive ca 5 km sydvast om fastigheten (Lansstyrelsen, 2023).

4 VERKSAMHETSBESKRIVNING

4.1 HISTORIK OCH TIDIGARE MARKANVANDNING

Historisk inventering och en presentation av den tidigare verksamheten, byggnader och upplagsplatser finns
i tidigare rapporter (WSP, 2010 och WSP, 2022). | Figur 6 visas ritningen med verksamheter som
identifierats vid undersokningen fran 2022.

4.2 OMGIVANDE FASTIGHETER

Fastigheten sdder om vagstationen ags av kommunen och det har sedan boérjan av 1980-talet forekommit
verksamhet for vagunderhall med hantering av sand, salt samt oljegrus enligt JL. Denna fastighet ar
lokaliserad uppstroms grundvattenriktningen till Volten 2.

4.3 NUVARANDE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Ar 2021 forvarvades fastigheten av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB (SBB) av tidigare forvaltare
Hakan Grubbstrom pa NordicPM. For narvarande hyrs garage inom fastigheten av Kronofogden for forvaring
av losdre samt av en &kare som hyr en verkstad och tvatthall for entreprenadmaskiner (WSP, 2022).

Inom fastigheten finns bl.a. en spilloljecistern i ett miljéférrdd ovan mark, en oljeavskiljare i marken som
anvands for en tvatthall samt ett skyddsrum (med en tdmd och rengjord cistern inuti) (WSP, 2022).
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Pa fastigheten planeras som tidigare namnts bostader att uppféras av SBB.
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Figur 5. Planerad markanvandning omfattar flerbostadshus i de sodra delarna av omradet och asfalterade parkeringsplatser i norr mot
fotbollsplanen och langst i séder.
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4.4 POTENTIELLA FORORENINGSKALLOR OCH MISSTANKTA
FORORENINGAR

Omradet ar identifierat som potentiellt férorenat i VISS (Lansstyrelserna). Det finns ytterligare identifierade
potentiellt fororenade omraden éster om omradet. | Figur 6 visas med potentiellt fororenande verksamheter
fran 2022 (WSP).

Rent saltuppldg _Rent saltf6rrid
CaCl NaCl )

garage

Upplag = ! ¥ fd garage v
Hanterin ¥ b 4
oljegru&ill oljegrus - a0 Rt Ojle- och slamavskiljare
*' r f. 1881 '
t tidigare p on
& kontor! matsal — el

Drivmedelsforrad
etc ~
) mittpigard  »

Killare {; 1d. -mtill
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Verkstad —— ]
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\. - >
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Figur 6. Figur med identifierade verksamheter och upplag fran 2022 (WSP).

Vid inventeringen 2010 identifierades potentiella fororeningskéllor som finns sammanstallda i Tabell 2.
Sammanstallningen fran 2022 beskriver olika potentiella och uppmarksammade féroreningar mer i detalj
(WSP, 2022).

Tabell 2. Potentiella féroreningskallor identifierade vid tidigare inventeringar och vid faltobservationer.

Potentiell féroreningskalla
Saltupplag

Upplag oljegrus samt maskinpark
Drivmedelsforrad, cisterner
Pumpstationer och ledningar
Ovriga cisterner: eldningsolja, spillolia. Eventuellt borttagna.
Verkstad, Bensin/ Oljeavskiljare.
Spolplattor

Driftvarn

Asfalt

Jarnsand
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4.5 JARNSAND

| enstaka punkter inom undersokningsomradet har jarnsand eller granulat patraffats. Detta ar ett vanligt
material som anvants i anlaggning av vagar och byggnader pa flera platser i Skellefted. Jarnsand uppstar
som en biprodukt vid Ronnskarsverken vid framstallning av koppar (Skellefted kommun och Tyréns, 2016).
Kvarts tillsatts som slaggbildare till anrikad kopparmalm, sa kallad kopparslig. Kvartsen férenar sig med
jarnet i kopparsligen och bildar kopparslagg. Slaggen renas fran zink och bly vartefter den granuleras till
jarnsand. Jarnsand bestar till storsta delen av jarn och silikater i olika amorfa strukturer. Den kemiska
sammansattningen varierar oregelbundet beroende pa den malmslig som raffineras.

| Tabell 3 finns en sammanstéllning pa ett urval av amnen som har analyserats i jarnsanden. Innehallet av
jarn, kisel, aluminium, kalcium och zink dominerar. Men aven flera andra metaller finns narvarande.

Tabell 3. Metallhalter i jarnsand i Bolidens arsprover 2006-2012 (mg/kg TS). (Analysmetod XRF och vatkemisk). (Tabellen &r hamtad
fran Skellefted kommun och Tyréns, 2016).

Halt (mg/kg
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
As 59 62 54 69 82 97 104
cd 0,3 4 0,2 0,2 0,4 0,43 0,49
Cr 1700 2030 2020 1930 2010 1990 1950
Cu 6800 7030 5520 5560 5260 5860 6010
Mo 1300 1030 610 628 813 704 860
Ni 160 204 185 278 205 299 198
Pb 130 130 146 240 211 275 194
Sh 200 134 113 147 180 244 195
Zn 13000 14500 12500 11000 11300 13100 13500

Pa grund av metallinnehallet betraktas manga omraden dar det finns jarnsand som férorenad mark. Dessa
omraden omfattas darmed av Miljobalkens regler for fororenad mark (Skellefted kommun, 2023).

Enligt Skellefted kommun (2023) ska anvandaren gora en bedémning om den aktuella anvandningen
innebar en fororeningsrisk for mark, ytvatten eller grundvatten innan jarnsand anvands i en anlaggning. |
lansstyrelsen vagledning framgar det att jarnsand betraktas som en biprodukt nar den anvands som
blastermedel och som aterfyll i gruva, men for alla andra anvandningsomraden behéver en bedomning
goras. | de fall bedémningen &r att jarnsanden ar ett avfall ska anvandningen provas av kommunen. Gors
bedémningen att den &r en biprodukt krdvs ingen anmalan. Enligt kommunen skall producentens
anvandaranvisningar for Boliden jarnsand féljas. Boliden har tagit fram en anvandaranvisning for jarnsand
som innehaller ett antal forsiktighetsmatt som ska féljas vid anvandning av jarnsand.

Enligt kommunen behover bland annat féljande beaktas (Skellefted kommun, 2023):

e Utlakningen av metaller fran jarnsanden 6kar vid fri tillgang pa syre och i sura miljcer. Vilket innebar
att det ar olampligt att anvanda jarnsand i omraden med sulfidjordar.

e For att minska utlakning ska sanden endast anvandas ovanfér grundvattenytan.

e Jarnsanden ska tackas Over for att minska lakvattenbildningen och syretillgdngen bade vid lagring i
upplag och vid anvéandning.

e Jarnsanden ska inte blandas med jord, sand eller annat material, da egenskaperna paverkas och det
forsvarar ateranvandning av jarnsanden. Allt spill med jordinslag ska deponeras pa godkand
anlaggning.

e Vid gravning eller rivning i ett omrade dar det finns jarnsand, behévs en anmalas till
tillsynsmyndigheten enligt Miljobalken.
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5 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Fastigheten har undersokts vad galler fororeningar i utredning fr&n 2010 av WSP, vid en sk. cisternkontroll,
rapporterad av Hifab 2011, samt i nyare undersékningar av WSP 2022 och 2023.

Undersokningarna har fokuserat p& de omraden inom fastigheten och for de &mnen som bedéms ha stérst
risk. De analyser som genomforts i tidigare undersokningar beskrivs i Tabell 4

Tabell 4. Analysomfattning i tidigare undersokningar. Met=metallanalyser, Org= alifater, aromater, BTEX och PAH,
Klorerad=halogenerade metaner och etener, PG=provgrop, Ytlig=ca 0-0,5 m u my, djupa > ca 0,5 mumy.

Analyserade Jord Analyserade Grundvatten
jordprov grundvattenprov
WSP 2010 10 borrprov 3 Met 10 Org 10 prover i 10 rér 5 Met 7 Org, 9
4 Ytliga 6 djupa Klorid
WSP 2023a 8 borrprov+ 11 Met 10 Org 6 proveri 5 ror 5 Org, 1 Klorerad,
7 PG 11 Yiliga 4 djupa 5 Met, 6 Klorid
WSP 2023b 3 kompletterande 3 Organiska 1 prov 10rg

5.1 TIDIGARE BESKRIVEN FORORENINGSSITUATION
WSP 2010

Vid undersokningen fran WSP, 2010 utgick man fran davarande markanvandning och de generella
riktvardena for MKM.

Kloridhalten i jord och grundvatten ar kraftigt forhojd i fastighetens nordvastra delar, inga synliga
vegetationsskador observerades vid fotbollsplanerna vid provtagningstillfallet.

Uppmatta halter med avseende pa oljekolvaten i grundvatten (punkt 1006) visade pa en lokal
dieselfororening som bedémdes bero pa en fororening frén de tidigare markforlagda cisterner i den
nordostliga delen av fastigheten till grundvatten, halterna i jord lag dock under MKM. Rekommendationen var
att plocka upp eventuella rester av cisternerna samt understkning mark och vatten ytterligare i samband
med detta. Arbetet med detta, s.k. cisternkontroll utférdes 2011 och kontrollproverna av jord som togs ned till
2,6 m djup visade pé halter under KM och MKM (HIFAB 2011).

Hoga halter av metaller i mark i en punkt (1009 0,5-1 m) héarleddes till ovanliggande fyllning,
jarnsand/granulering. Férhéjda halter av bly, nickel samt kadmium i grundvatten vid spolplattan kunde ej
bekréftas i ytlig jord i samma punkt, djupare analyser av jord alternativt ytterligare vattenanalyser
rekommenderades.

WSP 2022

2022 gjordes en ny undersokning av fastigheten Volten 2 (WSP, 2022). Syftet var att undersoka
fororeningssituationen i mark och grundvatten som komplettering till tidigare understkning infor
planandringen.

Vid denna undersokning patraffades halter av metaller och oliedmnen inom delar av fastigheten i jord med

halter som oversteg generella riktvardet for kanslig markanvandning. Bedomningen var att féroreningarna i
ytlig jord pa djup ca 0-1 m bor atgardas for att géra marken lamplig till bostader och att de hdga halterna av
klorid i jorden eventuellt skulle kunna medfora svarigheter att f4 avsattning for massor till deponi.

| punkten 22W05GV oOverskred halterna av alifater >C10-12 i grundvattennivan for risk for &ngor i byggnader
enligt SPI. Det konstaterades att oljeféreningen i 22W05GV patraffades i punkt dar stalror satts vilket gjorde
att det fanns misstanke att det var en kontaminering fran installationen av réret. Halterna i grundvattnet
visade vid den upprepade provtagningen betydligt Iagre halter av alifater. Nivaerna lag vid de efterféljande
provtagningarna under samtliga SPI:s riktvarden inklusive riktvardet for dricksvatten. Analyserna av
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jordprover i samma punkt pa niva 2,5-3,5 m kunde ej detektera kolvaten. | nivan 0-0,5 m fanns alifater C16-
C35 med halter, 89 mg/kg, vilket &r under det generella riktvardet for kanslig markanvandning (100 mg/kg).

For en mer detaljerad bedémning av grundvattenfororeningarna av metaller och alifater rekommenderades
en riskbedémning, med forslag om atgarder vid behov.

6 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

6.1 AVGRANSNINGAR

Den kompletterande undersdkningen som gjordes i april 2023 fokuserade;

1. pa att vidare utreda forekomsten av olja i marken och grundvatten i omradet vid det tidigare upplaget
av oljegrus,

2. paatt ge en mer detaljerad kartlaggning av halterna av metaller och olja i de ytligaste jordlagren ver
fastigheten. Jordprover analyserades generellt ej for nivaer djupare an en meter, forutom vid det fore
detta oljegruslagret.

6.2 FALTARBETE

Provtagning av jord gjordes fran skruvborr i samband med geoteknisk undersékning (Bilaga 2a). Provtagning
av grundvatten gjordes med peristaltisk pump. Réren tomdes pa morgonen, och grundvattenproverna togs
eftermiddagen samma dag. Nivéer pa grundvattnet mattes in (Bilaga 2b).

6.2.1 Jord och grundvatten
Falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer utarbetade av
Svenska Geotekniska Féreningen (SGF, 2013).

Provtagningspunkterna mattes in med GPS-RTK och redovisningen gors i koordinatsystem SWEREF 99
2015 och hojdsystem RH2000.

6.3 FALTANALYSER

6.3.1 Jord

Matning av flyktiga organiska kolvéten i porgas gjordes med PID-instrument (Photovac 2020 Pro)
genomfordes pa samtliga jordprover, resultaten visas i Bilaga 2a. PID-matningarna gjordes inomhus med nal
i provpasar. PID-maétningar ska inte ses som absolutvarden, de ska mer ses som en vagledning av hur halter
av samma foéroreningstyp varierar inom ett omrade.

Resultaten av PID-métningarna anvandes som urvalskriterium for prov till laboratorieanalys angaende
kolvéaten.

7 JAMFORVARDEN

Som beskrivs i kapitel 3 &r den planerade markanvandningen bostader, vilket motsvarar kanslig
markanvandning (KM) enligt Naturvardsverket (2009). | detta kapitel anges de bakgrundshalter och generella
jamforvarden som anvands for att beskriva pavisade halter i kapitel 8.2.
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7.1 JORD

Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (2016) och Naturvardsverkets riktvardesmodell ligger till grund
for de platsspecifika riktvarden (PSRV) som tagits fram och som beskrivs i Kapitel 9.3. Justeringar som gjorts
for PSRV omfattar bland annat bakgrundshalter for arsenik, dar underlaget for detta beskrivs nedan.

7.1.1 Riktvarde for bly*

Det generella riktvardet for KM (50 mg/kg) &r ett policybaserat varde som beslutats efter praktiska och
ekonomiska évervaganden, och som inte motsvarar det varde berakningsverktyget ger. |
berakningsverktyget, vid berakning av platsspecifika riktvarden for bly, berédknas dessa utifran den faktiska
risken utan att begransas av policybeslutet om 50 mg/kg. Darfor kommer det lagsta platsspecifika riktvardet
(med korrigering for bakgrundshalt) att bli 20 mg/kg for bly, eftersom den nationella bakgrundshalten
begransar riktvardet "nedat”.

7.2 GRUNDVATTEN

For metaller har SGU:s beddmningsgrunder (klassindelning) for grundvatten anvants som jamforvarde
(SGU, 2013). Generellt motsvarar klass 5 (Mycket hog halt) gransen fér otjanligt som dricksvatten.

SPI:s branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar anvand som
jamférelse for oljeféroreningar.

1 https:/iwww.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omraden/riktvarden-for-fororenad-mark/
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8 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran nu utférd undersokning. Sammanfattningar redovisas i nedanstaende
kapitel och detaljer framgar i foljande bilagor:

Bilaga 2a och 2b - Faltobservationer och faltanalyser

Bilaga 3a - Analysresultat av jordprover tillsammans med relevanta jamforvéarden.

Bilaga 3b - Analysresultat av grundvattenprover tillsammans med relevanta jamférvarden.
Bilaga 4 — Analysrapporter

Lokalisering av provtagningspunkterna redovisas pa Karta N201.

8.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

8.1.1 Jord

Stora delar av omradet 6verlagras av fyllnadsjord. Marken i omradet bedémdes besta av sandig/grusig
fylining, varierande 0—-2 m, som mest 3,5 (vid uppgravd cistern), men i de flesta fall cirka 0,5 m. Fyllningen
underlagras av naturlig siltig lera med 6kande maktighet mot sydést som i sin tur éverlagrar moran (Figur 8),
se exempel i Figur 7. Uppskattad fyliningsméktighet visas Figur 9.

Faltanalyserna med PID visade klart hdgst varden i punkt 23W102 (0-1 m), 17 och 28 ppm. | 6vriga prover
kan ndmnas att det uppmattes 6 ppm i 23WO001 (2,5-3m) och 3,4 ppm i 23W102 (0-1 m).

Det har observerats jarnsand och oxiderad sulfidjord (sulfatjord) enligt faltprotokollet (Figur 9 och Bilaga 2a).

Figur 7. Provgrop 22W02PG. Sandig grusig fylining éverlagrar siltig lera
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Figur 9. Observerat fyllnadsdjup enligt faltprotokoll. De punkter dar det observerats jarnsand (JS) och sulfatjord (suox=oxiderad
sulfidjord) finns ocksa utmérkta.

10355465 « Volten_uppdaterad MMU | 13



8.1.2 Grundvatten

Grundvattennivan varierar beroende pa tid pa aret. Nivaerna har matts vid tre tillfallen. | punkt 22W05GV
uppmattes en skillnad pa 2,3 m fran lagpunkten i mars méanad till efter snésmaltningen i maj. Grundvattnet
uppmaéttes mellan en- tre meter under markytan i norra delen av fastigheten. Den férmodade
grundvattenstromning ar mot nord eller nordést, Figur 10.

9 1001 ;
22WosGV. 10C 1002881603 22WO7GV
6 1006

> 2O WOIGV

2W08GV 3PG

— 2 WGV

302 i 223035
22\ 23W104
010
']
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Grundvattennivaer dec, 2022. RH2000
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Figur 10. Hojdnivaerna av grundvatten (m.o.h), december 2022, WSP 2023a.

8.2 LABORATORIEANALYSER

| detta kapitel redovisas samtliga utférda laboratorieanalyser tillsammans med valda bakgrundshalter och
jamforvarden som presenterades i kapitel 7. Analysrapporter med uppgifter om analysmetoder och
matoséakerhet redovisas i Bilaga 4.

8.2.1 Jord

Totalt analyserades i féreliggande och tidigare undersokningar 37 jordprover med avseende pa metaller och
31 med avseende pa organiska &mnen (BTEX, alifatiska kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvaten >C8-C35
och PAH-16), samt 7 prover for klorid. Analysresultaten redovisas, tilsammans med valda jamforvarden i
Bilaga 3a.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna vid nuvarande och tidigare undersokning kan foljande noteras for
jord:
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Halter av koppar 6verskrider det generella riktvardet fér KM i sju prover, for zink i sex prover, med férhdjda
halter framst i den dversta halvmetern. Arsenik dverskrider riktvardet for KM i 31 prover, som mest med 5
ganger.

Tyngre alifater dverskrider halterna for KM i tv& punkter, dven har framst i den dversta halvmetern, se Figur
14. | punkt 22WO002 finns aven aromater med halter 3x riktvardet for KM vilket korrelerar val med de hdga
varden som uppmaéatts med PID.

Fran djupare nivaer i 23W001 2,5-3 m dar PID visat utslag, noterades inga detekterbara halter av kolvaten.

Forhojda halter av fororenande amnen noteras framférallt i fyllnadsmassor. Samtliga halter i naturlig jord lag
under de generella riktvardena for KM.

8.2.2 Grundvatten

Totalt 19 grundvattenprover (ett gv-ror har provtagits 3 ganger) har analyserats i nuvarande och tidigare
undersokningar. 11 analyserades med avseende pa metaller och 15 med avseende pé organiska amnen
(BTEX, alifatiska kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvaten >C8-C35 och PAH-16). Metallanalyserna har
utforts p& prover som filtrerats pa laboratorium.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna vid nu utford undersckning kan foljande noteras for grundvatten:

I punkt 22WO05GV dar det vid den forsta provtagningen i december 2022 detekterades hdga halter av alifater,
har det i de tva kompletterande matningarna visat pad mycket laga alifater C16-C35. De hoga halterna anses
ha uppkommit p& grund av en lokal kontaminering vid installation av grundvattenroret, troligtvis p.g.a.
anvandandet av smdrjolja.

R&r 1006 som provtogs ar 2010 hade forhojda halter av tyngre alifater, 6ver SPI:s riktvarde for &ngor i
byggnader. Roret kunde inte patraffas for provtagning 2022. | samma lage sattes ror 22W09GV. Det
analyserade provet som togs darifran visade vid den kompletterande undersokningen inte pa detekterbara
halter av organiska &mnen.

Inga av de 6vriga grundvattenanalyserna fran 2022 och 2023 visade pa halter av organiska amnen éver
detektionsgrans.

Vad galler metaller s& uppmattes 2022 mycket higa halter (klass 5, SGU 2013:1) av nickel i fem punkter,
zink i tva punkter, kadmium i tva punkter, bly i tvd punkter samt arsenik i en punkt (22W07GV) (Figur 11).

Mycket hoga kloridhalter 50 000 mg/I uppméattes pa prov fran ar 2010. | proverna fran 2022 var den higsta
uppmatta kloridhalten 29 000 mg/I.
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Figur 11. Halter i grundvatten med klass 4 (gul) eller 5(r6d enligt SGU 2013).

8.3 TOLKAD FORORENINGSSITUATION

Metallféroreningar konstateras i ytliga jordlager i ett strak i det centrala sddra delen av fastigheten, dar det
tidigare varit uppstéllningsplats for saltspridare samt lokal for redskap (Figur 6). Klassning av halter av
metaller och organiska &mnen redovisas i Figurerna 12-15.

Forhojda metall- samt alifathalter konstateras vid fore detta upplagsplats for oljegrus i nordvastra delen av
fastigheten.

Det syns aven forh6jda metaller vid en punkt i norddstra delen av fastigheten, se figur 16. Vad géller metaller
antas provtagningstatheten ej tillracklig for att med nagon grad av tillforlitighet kunna avgrénsa férorenade
omraden. Dock ser det syddstra delen av fastigheten ej ut att vara férorenad.

Vad galler tyngre alifater kan fororeningen sannolikt avgransas till omradet dar hanteringen av oljegrus
tidigare skett.

| punkt 23W102 pétraffades fororening av bade alifater och aromater. Denna férorening har annan karaktar
och kan ha sitt ursprung i spill av bensin.
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Figur 12. Halter av arsenik i jord, gul markering visar pa nagon halt dver generella riktvardet for KM och orange visar pa nagon att det i
nagon niva noterats halter éver MKM.
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Figur 13. Halter av olika metaller, i punkter med halter éver jamférvarden, gul markering visar p& ndgon halt éver generella riktvardet for
KM och orange visar pa nagon halt 6ver MKM. Flera hoga halter kan kopplas till observerad férekomst av jarnsand i fyllnadsmassor. En
del punkter med jarnsand har ej analyserats m.a.p. metaller.

10355465 « Volten_uppdaterad MMU | 18



Figur 14. Alifater, aromater och PAH-H i jord, i punkter med halter éver jamforvarden, gul markering visar pa nagon halt 6ver generella
riktvardet for KM och orange visar pa nagon halt ver MKM.

Metaller 0-0,5 m =KM

‘ Alifat/Aromat 0-0,5 m >KM

Metaller 0,5-1 m =KM

. Alifat/Aromat 0,5-1 m >KM

=NV ASEE

Figur 15. Sammanfattande figur med laget av analyserade prover (0-1m) som &verskrider bakgrundshalter for arsenik (20mg/kg) och
generella riktvarden for KM for évriga amnen.

Jarnsand/granulat har patraffats pa fastigheten i de centrala och stdra delarna. Med ledning av
faltobservationerna gors en grov uppskattning av utbredningen. Jarnsanderna ligger pa djup mellan 0-1,3 m
med en medelméktighet pa 0,5 meter, inom cirka 2000 m2, och volymen skattas till cirka 1000 kubikmeter
(Figur 16).
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Det finns stora osékerheter i avgransningen av det skisserade omrédet med jarnsand. Jarnsand kan
sannolikt ocksa finnas inom andra delar av fastigheten. Jarnsanden bestar av sma svarta granuler som i de
flesta fall ar visuellt I&tt urskiljbara frdn omgivande jord.

e = = _Lng'

22W05gy 4201

. )
\
=g

B 2\il0GY

2Y- . ~ [
N0 10 20010 23W00SH .
\ & - g v < w :

-

23W004

2W02PG
."

@. 4

0 10 20 30 40

Figur 16. Lage av kartlagda omraden med jarnsand. Areorna i bilden utgér ca 1900 kvadratmeter.

9 RISKBEDOMNING

Det har i flera punkter patraffats halter i jord som ligger 6ver de generella riktvardena for KM av flera olika
amnen. Halter dver generella riktvarden kan innebara en potentiell risk men behéver inte gora det.
Naturvardsverkets generella riktvarden bygger pd ett antal antagande om bland annat skyddsobjekt,
exponering och spridning. | de fall de platsspecifika forutsattningarna inom det undersokta omradet skiljer sig
frdn de generella antagandena sa kan det vara aktuellt att ta fram platsspecifika riktvarden baserat pa de
aktuella forutsattningarna. For att gora en riskbedomning har uppmatta halter fran undersékningarna
anvands som grund for representativa halter for omradet dessa har darefter jamforts med de platsspecifika
riktvardena for jord som baseras pa antagandena som beskrivs i 9.3.
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9.1 OVERSIKTLIG KONCEPTUELL MODELL

Baserat pa forutsattningarna inom omradet samt fororeningssituationen har en oversiktlig konceptuell modell
upprattats for att beskriva, skyddsobjekt, exponeringsvégar och hur féroreningarna kan spridas.

9.1.1 Identifierade féroreningar, féroreningskallor och deras egenskaper

Verksamhet har omfattat bland annat drivmedelshantering, saltupplag, en spolplatta och verkstad for
vagunderhall med hantering av sand, salt och oljegrus. Fylinadsmaterial av jarnsand har ocksa patraffats i
fylinadsmaterialet. Den tidigare verksamheten misstanks framférallt ha givit upphov till féroreningar av klorid,
metaller, drivmedel och PAH. Jarnsanden innehaller som beskrivits ovan forhojda halter av olika metaller.
Aktuella fororeningar beskrivs nedan. Klorid ar inte toxiskt pA samma satt som Gvriga &mnen utan kan framst
vara potentiellt korroderande eller paverka vaxtligheten.

Arsenik

Arsenik &r ett grunddmne som férekommer naturligt i berggrunden och inom delar av Sverige. | Sverige kan jord och
grundvatten ha naturligt héga halter i omraden med sulfidférande bergarter, skiffer och sedimentara bergarter.

Arsenik och arsenikféreningar &r klassade som cancerogena, mutagena och reproduktionstoxiska med miljéfarliga
langtidseffekter (Kemi Prio, 2021). Arsenik kan ge allvarliga halsoeffekter vid bade akut och kronisk exponering.
Akuttoxisk verkan ger dvergaende forgiftning med symptom som omfattar illamaende, krakningar, irriterade slemhinnor
och diarré (Naturvardsverket, 2008). Det &r aven cancerframkallande och kan efter manga ars exponerande ge tumorer i
hud, lunga, urinblasa, lever och njure. Kronisk exponering kan dven ge upphov till andra halsoeffekter som hjart-
karlsjukdom, leverskada, kronisk hosta och diabetes (IMM, 2021). Arsenik ar toxiskt fér marklevande organismer och
verkar bl.a. reproduktionsstérande (Naturvardsverket, 2006).

Bly

Bly har lange anvants till manga olika &ndamal, exempelvis i farger, konservburkar, ammunition, kablar, batterier och
insektsmedel. Under storre delen av 1900-talet anvéndes det som tillsats i bensin. Bly kan férekomma vid skrotupplag,
skjutbanor, glasbruk och smaltverk men aven vid sulfitmassafabriker dar svavel utvanns fran svavelkis och restprodukten
kisaska hanterats (Naturvardsverket, 2021).

Bly och blyféreningar &r klassade som cancerogena, mutagena och reproduktionstoxiska. Bly ar &ven klassat som
miljofarligt med langtidseffekter. Bly ar klassat som en sarskilt farlig metall och &r ett utfasningsamne (Kemi Prio, 2021).
Bly kan redan vid laga doser ge skador pa nervsystemet och foster och sma barn ar sarskilt kansliga. Andra effekter som
kan upptrada vid relativt 1&g exponering ar blodbrist, nedsatt horsel, njurpdverkan och minskad skelettillvaxt hos barn
(IMM, 2021). P& grund av hdg bakgrundsbelastning for invanare i Sverige finns en rekommendation att férorenad mark
inte ska teckna in mer &n 20 % av TDI (Naturvardsverket, 2009).

Kadmium

Kadmium har anvants vid galvanisering av stal, legeringar, i plasttillverkning, i batterier och som fargpigment. Kadmium
sprids via luft genom férbranning av fossila branslen, metalltillverkning och vid férbranning av sopor. Férutom deponering
av kadmium fran luften kan mineralgédsel och avloppsslam utgéra betydande kallor for kadmiumtillforseln till &kermark
(IMM, 2021). | dag &r anvandningen hart reglerad, men kadmium far fortfarande anvandas i nickel-kadmiumbatterier och
som fargpigment i konstnarsfarger. Elektronikprodukter som importeras till Sverige kan innehalla kadmium och det
forekommer aven i till exempel konstgodsel (mineralgodsel) och i gammal PVC-plast (Naturvardsverket, 2021).

| oxiderad milj6 och vid laga pH (pH 4,5) har kadmium hdg rorlighet. | reducerad miljo och vid héga pH (pH >7,5) binds
kadmium till jarn-, aluminium- och manganoxider (Naturvardsverket, 2006).

Kadmium och kadmiumféreningar ar klassade som cancerogena, mutagena och reproduktionstoxiska. Kadmium &r aven
klassat som milj6farligt med langtidseffekter. Kadmium &ar klassat som en sarskilt farlig metall och &r ett utfasningsamne
(Kemi Prio, 2021).

Manniskor far i sig kadmium framst via livsmedel. Kadmium lagras framférallt i njurarna, vilket gor att Iang exponering
kan paverka njurfunktionen. Studier visar &ven att laga exponeringsnivaer kan bidra till benskorhet och skelettfrakturer
(IMM, 2021).

I miljén ar kadmium giftigt fér mikroorganismer och vattenlevande arter och kan tas upp av vaxternas rotsystem.
Forsurad dkermark kan medfora 6kade kadmiumhalter i grodor (Naturvardsverket, 2021).

Nickel
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Nickel anvands som legeringsmetall framforallt vid framstéllning av rostfritt stal, som ytbehandling, i batterier och
katalysatorer, som fargpigment samt i vissa svetselektroder. Viktiga utslappskéllor ar forbranning av kol och olja samt
fran raffinaderier och gruvverksamhet (Naturvardsverket, 2006).

Nickel forekommer framst som tvavéard (Ni2*) som i naturliga miljoer komplexbinder till organiskt material. Binder vid
hoégre pH aven med jarn, aluminium och manganoxider. Markkemiskt &r nickel relativt lattrorligt vid pH 7
(Naturvardsverket 2006). | reducerande miljo kan nickel binda till sulfider.

Nickel (grundamnet) ar klassats som ett prioriterat riskminskningsamne och har hég kronisk giftighet samt ar
allergiframkallande. Nickel bundet till andra &mnen eller t.ex. sulfat &r klassat som cancerframkallande och
reproduktionsstdrande, dessa a&mnen klassas som utfasningsamne (Kemi Prio, 2021).

Zink

Zink har omfattande anvandning som rostskydd genom galvanisering. Zink anvands ocksa for att tillverka massing och
som ravara i metallindustrin. Férbranning av biomassa for el- och varmeproduktion ar den enskilt stérsta kallan av
zinkutslapp till luft | Sverige. Aven slitage frAn dack ar en betydande kélla (Naturvardsverket, 2021).

Zink forekommer som tvavard (Zn?*) och bildar komplex med naturligt organiskt material vid pH>6. | mindre omfattning
vid pH >6 binds zink &ven till jarn- och manganoxider. Vid Iagt pH forkommer Zn?* i huvudsak elektrostatiskt adsorberad
till organiskt material och lerpartiklar. Losligheten av zink 6kar starkt med sjunkande pH (Naturvardsverket, 2006). Vid
hoga zinkhalter kan zink féllas ut med hydroxid och fosfat.

Zink har klassningen miljéfarligt med langtidseffekter och ar ett prioriterat riskminskningsamne (Kemi Prio, 2021).

Zink &r essentiellt for djur och vaxter och ingar som bestandsdel i manga proteiner. Fér méanniskor och évriga daggdijur
har zink en Iag toxicitet. Zink &r toxiskt for vattenlevande organismer och ryggradslésa djur. Riskerna for metallpaverkan
pa organismer ar generellt sett storst i mjuka, narings- och humus-fattiga vatten med lagt pH (Naturvardsverket, 2021).

PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) &r en grupp av hundratals liknande &mnen och de bestar av tva eller flera
aromatringar av kolatomer, vilka sitter ihop med minst en sida gemensam. | kemiska analyser redovisas vanligtvis 16 st.
vilka delas i tre grupper; lattmolekylara PAH (PAH-L), medelmolekylara PAH (PAH-M) och hogmolekylara PAH (PAH-H),
beroende av molekylvikt och dar ingdende PAH har liknande kemisk-fysikaliska egenskaper.

Kéallor till PAH i férorenad mark ar bl.a. hantering av olja, kol, koks, kreosotimpregnering, hantering av stenkolstjara,
gasverk eller oljehantering. Utslapp fran forbranningsanlaggningar (stora och sma) och bilavgaser, slitage av bildack och
slitage av vagmaterial ar de storsta kallorna till PAH i luften i stader (Naturvardsverket, 2007).

PAH har generellt Iag vattenloslighet och ar hydrofoba, vilket innebar att de adsorberas hart till naturligt organiskt
material. Skillnad i fordelning i naturen mellan PAH-L och PAH-H ar stor (Naturvardsverket, 2007). PAH-L har hogst
vattenl6slighet och flyktighet.

PAH kan forekomma tillsammans med petroleum&mnen och i kreosot, vilket innebér att PAH kan férekomma i férorening
som bildar fri fas. Fri fas kan innebara betydande spridning av férorening flytande pa grundvattenytan LNAPL (Light Non-
Aqueous Phase Liquid).

PAH, destillat fran kol och petroleum som innehdller PAH klassas som utfasningsamnen med cancerogena, mutagena
och reproduktionstoxiska egenskaper (Kemi Prio, 2021). PAH &r aven miljofarligt med langtidseffekter. Toxiciteten och
toxisk verkan varierar inom gruppen.

Flertalet ryggradsltsa organismer kan inte utsdndra eller bryta ner PAH vilket innebé&r att dessa organismer
bioackumulerar PAH. Fo6r PAH ar det metaboliter fran organismernas forsok att bryta ner PAH som ger toxisk verkan.
Det ar forst nar de omvandlas i kroppen och bildar reaktiva &mnen som PAH kan ge upphov till mutagena effekter pa
DNA (Naturvardsverket, 2007). PAH-L saknar mutagen effekt och ar aven mer lattnedbrytbara jamfért med PAH-M och
PAH-H.

Petroleumamnen

Alifatiska kolvaten bestar av alkaner, alkener och cykliska kolvaten (méttade ringstrukturer av kolatomer). Aromatiska
kolvaten ar omattade cykliska kolvaten som bygger pa en eller flera bensenmolekyler. Exempel pa varianter med en
bensenring ar, forutom bensen, &ven toluen, xylen och etylbensen. Dessa @&mnen betecknas ofta som BTEX. Flera
sammansatta bensenringar bendmns polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Petroleumkolvaten k&nnetecknas av en
minskande flyktighet och vattenloslighet samt en kande formaga att bindas till organiskt material med stigande antal
kolatomer. Generellt har aromatiska kolvaten hogre vattenloslighet och samre formaga att bindas till organiskt material
an alifatiska kolvaten, vilket gér dem mer mobila (Naturvardsverket, 1998).
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9.1.2 Skyddsobjekt

De skyddsobjekt som identifierats inom omradet ar vuxna och barn boende och bestékande inom omradet.
Ytvatten- och grundvattenrecipienter &r ocksa skyddsvarda. Inget grundvattenuttag sker inom 200 m fran
fastigheten. Befintligt markekosystem med marklevande organismer och odlingsbar jord inom omradet
bedoms vara begransad utifran tidigare markanvandning och befintliga fyllnadsmassor med i huvudsak
asfalterade och hardgjorda ytor. For att kunna etablera odlingsbara ytor och ett markekosystem kommer jord
lamplig for odling att behova tillféras omradet. Saledes bedéms befintlig markmiljo inte vara skyddsvard.

9.1.3 Potentiella och konstaterade spridnings- och transportvagar

De frigorelse- och spridningsmekanismer som bedéms vara aktuella inom omradet for de aktuella
fororeningarna ar utlakning till och spridning med grundvatten, férangning av flyktiga féroreningar, damning,
upptag i vaxter.

9.1.4 Exponeringsvagar (halsa).

De exponeringsvagar som kan vara aktuella ar intag av jord, hudkontakt, inandning av damm eller anga.
Odling av grénsaker kan inte uteslutas inom omradet, men da det planeras for flerbostadshus forvantas
omfattningen av eventuella odlingar att vara begransad och dessutom kommer lamplig odlingsjord att
behova tillforas for att géra det mojligt att odla. Husen kommer att anslutas till kommunalt VA, saledes
kommer inget uttag av dricksvatten kommer att ske inom fastigheten.

9.1.5 Konceptuell modell
| Tabell 5 redovisas en 6versiktlig konceptuell modell for aktuellt undersékningsomrade.

Tabell 5. Oversiktlig konceptuell modell foér aktuellt omrade. Ta bort det som inte &r aktuellt i tabellen och lagg eventuellt till det som
saknas. Flytta om i tabellen sa att det primara redovisas forst.

Frigorelse- . “ Skyddsobjekt

Fororeningskallor /spridnings- Exponeringsvagar
. (halsa) Manniskor Miljo Naturresurser

mekanismer
Markférorening Utlakning till och Intag av jord Boende — barn Ytvattenekosystem Ytvatten
(fyllnadsmassor) spridning med Hudkontakt och vuxna (Markekosystem) Grundvatten
Omattad zon grundvatten Inandning av damm Yrkesverksamma
Grundvatten Damning Inandning av anga Bestkande

Férangning Intag av gronsaker

(Upptag i véxter)

9.2 REPRESENTATIVA HALTER

I den konceptuella modellen har skyddsobjekt och spridningsvagar identifierats. | detta kapitel redovisas vilka
halter i jord som anvands som representativa for att bedéma risker (s.k. exponeringsanalys).

Representativa halter har beraknats per delomrade utifran formodad tillganglighet och vistelsetider.

Marken i det norra omradet kommer till storsta delarna att asfalteras och kommer darfor att vara mindre
tillgangliga for exponering och spridning av féroreningar. Inom det sédra omradet planeras flerbostadshus
dar kommer méanniskor att vistas under langre tid och all mark kommer inte att vara hardgjord (Figur 17).
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Figur 17. Delomréde Norr (hardgjorda ytor, parkering, lila) och delomrade Soder (bostader och grénomraden, rosa)

9.2.1 Representativa halter i jord

For bedomning av risker avseende markmiljo, spridning till grund- och ytvatten och langtidsrisker for halsa
brukar en representativ medelhalt anvandas, vilket &r den parameter som béast beskriver den genomsnittliga
halten och exponeringen i omradet. Fér bedomning av halsorisker pa kort sikt, t.ex. akuttoxicitet eller
korttidsexponering, brukar en hog percentil eller maxhalt anvandas.

Fororeningen framforallt &r kopplat till fyllnadsmassorna darfor har naturliga jordlager exkluderats vid
berékning av representativa halter. Tolkningen av féroreningssituationen (kapitel 8.3) visar ingen sjélvklar
uppdelning i olika egenskapsomraden avseende fororeningen plan. Daremot kommer marken att vara olika
tillgéanglig i de olika delarna av fastigheten (parkering/bostader). Liksom tillgangligheten av ytlig (0-0,5 m u
my) och djupare liggande jord (>0,5 m u my) darfor har representativa halter for de olika delomradena och
for olika djup berdknats.

Representativa halter har beraknats for att ta hojd for osékerheterna och for att bedoma langtidsrisker. Den
representativa medelhalten har beréknats som den dvre konfidensgransen for medelvardet med 95 %
sakerhet (UCLM95). Detta innebar att den verkliga medelhalten i delomradet, med 95 % sannolikhet, &r lagre
an UCLM95-vardet. Detta ar ett konservativt satt att bedoma fororeningssituationen och tar saledes hojd for
osakerheter i dataunderlaget. Berékningarna har utférts med hjalp av programmet ProUCL, version 5.1,
rapporteringsgransen har anvants i berakningarna i de fall inga halter rapporterats. Programmets
rekommenderade metod for berékning av UCLM95 har anvants. For dataset om farre an ca 10 analyser eller
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dar manga halter inte 6verstiger rapporteringsgransen ar berakningen av UCLM95 mindre tillforlitlig och for
dessa dmnen anvands maxhalten istéllet for att inte underskatta risken.

De valda representativa halterna for undersékningsomradet redovisas i tabellerna nedan. Inledningsvis
jamfors de med de generella riktvardena for KM och MKM. For halter under rapporteringsgransen har
rapporteringsgransen anvants i utvarderingen. | de fall Dixons outliertest har anvants och visar pa en
potentiell outlier i fyllnadsmassorna pa 1% nivan sa har detta markerats i tabellen for maxhalterna.

Som dversikt har en statistisk utvardering gjorts av samtliga data inklusive naturliga jordlager (Tabell 6).

Tabell 6. Statistisk utvardering av de tva delomréddena av samtliga analyserade jordprov inom respektive omrade. Representativ halt
(UCLM95) 6ver de generella riktvardena har markerats med gult for KM och orange fér MKM.

Sodra delomradet Norra delomrédet KM MKM
Provets markning ?‘jver max | medel CV BEL | vy max | medel CV LRI G(;r; r G.;?ae r
et. 95 det. 95 RV RV
Arsenik, As 21/22 31 16 0,42 18 15/15 51 16 0,67 22 10 25
Barium, Ba 22/22 569 117 1,1 173 15/15 130 76 0,34 88 200 300
Bly, Pb 22/22 96 15 1,3 24 15/15 32 11 0,63 14 50 180
Kobolt, Co 22/22 55 12 1,2 17 15/15 10 7,1 0,29 8 15 35
Koppar, Cu 22/22 | 1450 166 2,0 477 | 15/15 95 35 0,53 45 80 200
Krom, Cr 22/22 | 329 63 1,3 94 15/15 58 38 0,24 42 80 150
Nickel, Ni 22/22 44 18 0,62 22 15/15 24 17 0,25 19 40 120
Zink, Zn 22/22 | 4480 469 2,2 1432 | 15/15 | 190 77 0,58 102 250 500
Alifater >C12C16 1/11 41 13 3/20 440 42 100 500
Alifater >C16C35 7/11 590 116 1,6 345 | 15/20 | 2300 282 2,3 911 100 1000
Aromater
~C10C16 1/11 9,3 1,8 1/20 1,2 1,0 0,14 3 15
PAH-H 2/11 0,49 0,21 0,68 0,41 11/20 2,0 0,49 1,3 1,1 1 10

Forhojda halter ar framférallt kopplade till fyllnadsmassorna darfor har en utvardering av dessa gjorts i Tabell
7 utan naturliga jordlager.
Tabell 7. Representativa halter i fylinadsjord (utan halter i naturlig jord) inom det s6dra respektive norra omradet. Potentiella outliers pa

1% nivan har markerats fér maxhalter. Representativa halter (UCLM95) 6ver de generella riktvardena har markerats med gult for KM
och orange for MKM.

Sodra omradet alla fyllnadsmassor Norra omradet alla fyllnadsmassor KM MKM
Genere S
antal éver UCLM | antal 6ver UCLM la RV rella
det grans | max | medel | p90 CcVv 95 det grans | max | medel | p90 CcVv 95 RV
As 19/19 30,5 16 23 0,41 19 14/14 51 16 25 0,7 22 10 25
Ba 19/19 569 130 254 1 190 14/14 130 77 117 | 0,34 90 200 300
Pb 19/19 96 17 31 1,3 27 14/14 32 11 15 0,61 15 50 180
Co 19/19 54,8 13 32 11 19 14/14 10 7,3 10 0,27 8,2 15 35
Cu 19/19 1450 190 526 1,9 1002 14/14 95 37 43 0,51 47 80 200
Cr 19/19 329 69 182 1,2 109 14/14 58 39 48 0,23 43 80 150
Ni 19/19 44,1 19 37 0,59 24 14/14 24 17 23 0,23 19 40 120
Zn 19/19 4480 537 1620 | 2,1 3057 14/14 190 80 141 | 0,55 104 250 500
Alifater
>C12C16 1/9 41 13 16 0,77 3/17 440 48 96 2,4 100 500
Alifater
>C16C35 5/9 590 138 382 1,5 15/17 2300 | 330 952 2,1 1998 100 1000
Aromater
>C10C16 1/9 9,3 2,0 2,8 2,7 1/17 1,2 1,0 1,2 0,15 3 15
PAH-H 2/9 0,49 0,19 0,35 | 0,79 11/17 2,02 0,57 1,5 1,1 1 10

Exponeringen av ytlig jord ar stérre an fér djupare jord och markmiljén &r oftast rikare i den ytliga jorden jamfért med
djupare jord. En utvardering av de prover som analyserats fran djup som ar mindre 4n 0,5 m under markytan
sammanstélls i Tabell 8.
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Tabell 8.Representativa halter i ytlig (<0,5 m u my) fylinadsjord (utan halter i naturlig jord) inom det sédra respektive norra omradet.
Potentiella outliers pd 1% nivan har markerats for maxhalter. Representativa halter (UCLM95) 6ver de generella riktvardena har
markerats med gult fér KM och orange for MKM.

Sodra omradet ytliga fyllnadsmassor Norra omrédet ytliga fyllnadsmassor KM | MKM
antal antal Gene | Gene
Over det UCLM | Over det UCLM | rella | rella
gréns max | medel | p90 CV 95 grans max | medel | p90 CVv 95 RV RV
As 10/11 25 15 21 0,44 18 11/11 27 14 19 0,44 17 10 25
Ba 11/11 350 111 200 | 0,86 163 11/11 130 81 120 | 0,35 96 200 | 300
Pb 11/11 96 20 30 1,3 44 11/11 32 13 15 0,59 18 50 180
Co 11/11 41 11 14 1,1 18 11/11 10 8 10 0,28 8,7 15 35
Cu 11/11 670 117 220 1,7 378 11/11 95 39 44 0,54 53 80 200
Cr 11/11 230 54 81 1,2 102 11/11 58 40 48 0,22 45 80 150
Ni 11/11 35 17 30 0,56 23 11/11 24 17 23 0,23 20 40 120
Zn 11/11 2100 317 470 1,9 1119 11/11 190 88 160 0,53 114 250 500
Alifater
>C12C16 1/4 41 18 31,7 | 0,87 3/10 440 74 242 100 500
Alifater
>C16C35 3/4 590 280 512 | 0,87 9/10 2300 514 | 2030 | 1,7 3246 100 | 1000
Aromater
>C10C16 3/4 9,3 3,1 6,81 1,4 1/10 1,2 1,0 1.2 3 15
PAH-H 3/4 0,49 0,21 0,4 | 0,79 7/10 2,0 0,54 13 1.2 0,9 1 10

Aven halterna i den djupare jorden behover utvarderas for att se om den utgér en risk och da framférallt
gallande spridning. Den statistiska utvarderingen av djupare fyllnadsmassor pa ett storre djup an 0,5 m
under markytan sammanstélls i Tabell 9.

Tabell 9. For de djupare fyllnadsmassorna (>0,5 m u my) har inte UCLM 95 beraknats som representativ halt d& det finns for fa data. |
stallet jamfors maxhalterna med de generella riktvardena. Representativa halter (UCLM95) éver de generella riktvardena har markerats

med gult for KM och orange for MKM.

Sodra omradet djup fyllnadsjord med JS Norra omradet djup fyllnadsjord med JS KM MKM
. il . izl Generell | Generell
over det over det aRV aRV
grans max medel p90 grans max medel p90
As 8/8 30,5 18,1875 25,25 3/3 51 26 44 10 25
Ba 8/8 569 155,625 331,7 3/3 76 64 74 200 300
Pb 8/8 35,1 12,2625 26,63 33 8,1 6,9 8,1 50 180
Co 8/8 54,8 15,9625 37,44 3/3 8,0 6,4 7,5 15 35
Cu 8/8 1450 289,375 778 33 36 30 36 80 200
Cr 8/8 329 89,375 217,7 3/3 38 33 37 80 150
Ni 8/8 44 22,5 44,03 3/3 22 17 21 40 120
Zn 8/8 4480 839 2394 3/3 58 51 56 250 500
Alifater
>C12C16 0/2 10 10 10 0/7 10 10 10 100 500
Alifater
>C16C35 2/5 62 24,6 49,6 6/7 240 67 147 100 1000
Aromater
>C10C16 0/2 1,2 1,08 1,2 0/7 1,2 1,1 1,2 3 15
PAH-H 0/2 0,32 0,176 0,32 0/7 2,0 0,61 1,5 1 10
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For djupare jordlager har det noterats jarnsand/granulat i faltprotokollet, jarnsanden har ofta hoga
metallhalter, en utvardering av fyllnadsmassor utan noterad forekomst av jarnsand sammanstélls i Tabell 10
Tabell 10. For de djupare fylilnadsmassorna (>0,5 m u my) utan jarnsand har inte UCLM 95 som representativ halt beraknats da det

finns for fa data. Istallet jamfors maxhalterna med de generella riktvardena. Representativa halter (UCLM95) éver de generella
riktvardena har markerats med gult for KM och orange fér MKM.

Sodra omradet djupa fyllnadsmassor utan | Norra omradet djupa fyllnadsmassor utan
jarnsand jarnsand KM MKM
antal antal
over det 90%perc | Over det 90%perc Canzel] | eyl
s . « g aRV aRV
grans max medel entil grans max medel entil

As 6/6 23 16 22 2/2 15 13 15 10 25
Ba 6/6 110 74 98 2/2 76 63,5 74 200 300
Pb 6/6 11 7 10 2/2 7,9 6,4 8 50 180
Co 6/6 13 7 10 2/2 8,0 6,8 8 15 35
Cu 6/6 270 63 147 2/2 36 28 34 80 200
Cr 6/6 68 36 54 2/2 38 33 37 80 150
Ni 6/6 20 15 19 2/2 22 19 21 40 120
Zn 6/6 500 122 276 2/2 58 52 57 250 500
Alifater
>C12C16 0/4 10 10 10 0/6 10 10 10 100 500
Alifater
>C16C35 2/4 62 28 53 6/6 240 76 163 100 1000
Aromater
>C10C16 0/4 1,2 1,1 1,1 0/6 1,2 1,1 1,2 3 15
PAH-H 0/4 0,32 0,14 0,25 4/6 2,0 0,70 15 1 10

9.3 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN OCH EFFEKTANALYS
| detta kapitel redovisas vilka jamforvarden som anvands vid bedémning av risker (s.k. effektanalys).

Platsspecifika riktvarden (PSRV) foreslas for Sodra omradet som skall anvandas for bostader och for Norra
omradet som skall anvandas till parkering. De antagande som avviker fran Naturvardsverkets generella
antagande for kanslig markanvandning baseras pa:

e Inget uttag av dricksvatten inom fastigheten.

e Flerbostadshus med stor andel hardgjorda ytor, eventuell odling behover ske i tillfors jord, d&
omradet i huvudsak bestar av fyllnadsmassor.

e Omradet bestar i huvudsak av fyllnadsmassor och de norra delarna skall géras till hardgjorda ytor
saknar de fysiska forutsattningarna for ett rikt markliv. Vid odlingar behdver odlingsbar jord tillféras
omradet.

e Inom Skellefted finns hogre naturliga bakgrundshalter av framférallt arsenik an de generella och
nationella antagande som Naturvardsverket anvander.

9.3.1 Bakgrundshalter arsenik

SGU kartvisare bergartskemi visar att en undersokning i samma berggrundsart vid Falktrasket visat
blockfynd av kvartsbandad grafitskiffer. Genomgaende impregnation av svavelkis och magnetkis med spéar
av arsenikkis. Uppmaétta halter av arsenik i berggrunden vid Falktrasket ar 453 mg/kg.

De geologiska observationer som gjorts vid foreliggande undersdkning redovisas under kapitel 8.1.

Skelleftefaltet ar ett omrade som forknippas med As och &r den storsta kanda samlade arsenikforekomsten i
Sverige.2 Bolidenmalmen som tidigare bréts innehdll 6,8 % As. Manga andra fyndigheter innehaller omkring
1% As och ater andra omkring 0,1 % As. Moran &r den jordart som bast avspeglar de ursprungliga
bergarternas kemiska sammanséttning. Hoga As-halter i moran har aterfunnits i Norrlands

2 SLU, 2008, Naturlig forekomst av arsenik och avskiljning av arsenik fr&n grundvatten - Test av olika filtertekniker avsedda fér enskilda
brunnar https://stud.epsilon.slu.se/11778/1/tjernberg_b_171017.pdf

10355465 « Volten_uppdaterad MMU | 27



sulfidmalmsférande gruvdistrikt men aven utanfor dessa omraden dar metasedimentara bergarter tros vara
en av kallorna. Kartan med halter i moran visar att de hdgsta halterna av arsenik, éver 20 mg/kg TS, finns
just runt Skellefted (SGU, 2005, Figur 18).

| Naturvardsverkets generella riktvarde for KM for arsenik ar det bakgrundshalten som ar styrande for
riktvardet, den nationella bakgrundshalten har av Naturvardsverket satts till 10 mg/kg. For Véasterbotten ar
halterna i moran av bland annat arsenik hégre an i évriga delar av landet. Bakgrundshalten i
riktvardesmodellen behdver darfor justeras. Nar bakgrundshalter beréknas utgar man vanligtvis fran 90
percentilen (p90). Den bakgrundshalt (p90) som ges fér arsenik i Vasterbotten ar 17,4 mg/kg (SGU, 2005,
Tabell 11). Bakgrundshalten i just Skellefted ligger éver 20 mg/kg (Figur 18). Vilka de naturliga
bakgrundshalterna inom det undersokta omradet ar har inte undersokts. Da det i huvudsak ar
fyllnadsmassor, med oként ursprung, som undersokts kan de naturliga bakgrundshalterna i den naturliga
jorden vara bade hogre och lagre.

Bakgrundshalten inom omradet antas vara minst 20 mg/kg, vid framtagande av ett platsspecifikt riktvarde

(PSRV).

As

perc. mgkg

,,,,,

; / Partial leach As, method ICP

The map is based on 4959 samples

Syralakbara halter As, metod ICP

Kartan baseras pa 4959 prov

] 50 km

Skala 1:2 miljoner

Figur 18. Halter av arsenik i moran i Vasterbotten (SGU, 2005).

Tabell 11. Bakgrundshalter av olika metaller som undersokts i omradet jamfort med de Naturvardsverket anvander i riktvardesmodellen.

Amne Vasterbotten (SGU, u.a.) Nationella i NV generella
P90 (mg/kg) riktvarde (NV, 2016)

As 17,4 10

Ba 121 80

Cd 0,17 0,2

Co 15 10

Cr 49 30

Cu 46 30

Mo 2,0 1

Ni 47 25

Pb 20 20

V 45 40

Zn 79 70
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9.3.2 PSRV Jord

Omradet ar planerat som bostadsomrade. Denna markanvandning motsvarar narmast Naturvardsverkets
generella scenario for kanslig markanvandning (KM). Som effektniva vid bedomningen av langsiktiga effekter
anvands darfor Naturvardsverket generella riktvarden for (mindre) kanslig markanvandning (KM) som
utgangspunkt.

Naturvardsverkets berakningsprogram for riktvarden har anvants for att ta fram platsspecifika riktvarden
(PSRV). De antaganden inom omradet som PSRV bygger pa &r:

e Bakgrundshalterna av bland annat arsenik i Skellefted ar hogre an de som Naturvardsverket antagit
som nationella bakgrundshalter. Lokala bakgrundshalter av arsenik, mer an 20 mg/kg, anvands i
modellen.

e For det generella KM scenariot antas att dricksvatten tas ut inom omradet. Det planeras inget
dricksvattenuttag inom det aktuella undersckta omradet.

e Det planeras for flerbostadshus inom de sddra delarna av omradet, detta gor att ytorna som kommer
att vara tillganglig for odling for de boende av frukt och gront ar begréansade. | de generella
antagandena antas att 10% av allt frukt och grént som konsumeras av en enskild boende odlas inom
fororenade omradet. For att kunna odla inom omradet behéver mer odlingsbar jord (exempelvis
mulljord) tillféras omradet for att de fysiska forutsattningarna for odling skall uppfyllas. Andelen
vaxter som antas vara tillgangligt for konsumtion fran som kan ha odlats i det férorenade
jordmassorna antas vara ca 2 % i stallet for 10%. Inom det asfalterade omradet forvantas ingen
odling ske.

e Det asfalterade norra omrédet kommer att bestd av grus och asfalt vilket innebar mycket
begransade forutsattningar for ett rikt markliv och det anses darfor inte motiverat att skydda
markmiljon inom det norra omradet.

e Grundvattenforekomst ligger mer &n 300 m fran omradet.

PSRV Haélsa

Riktvardet for manniskors héalsa i ett langtidsperspektiv ar i en sammanvéagning av delriktvarden for olika
exponeringsvagar (intag av jord, hudkontakt jord/damm, inandning av damm, inandning av anga och intag av
vaxter) dar den eller de kansligaste exponeringsvagarna blir styrande fér det hélsobaserade riktvardet. For
PSRV bortses fran intag av dricksvatten frin omradet da det inte sker nagot grundvattenuttag inom omréadet.
Styrande exponeringsvagar for det aktuella omradet och for aktuella &amnen redovisas for det sédra omradet
i Tabell 12 och for det norra omradet Tabell 13.

For manniskors hélsa finns for vissa amnen &ven generella riktvarden for beddémning av akuttoxicitet eller
korttidsexponering (Naturvardsverket, 2009a; 2016). For aktuella amnen finns det generella
korttidsriktvarden for arsenik, bly och PAH-H dessa redovisas for det sddra omradet i Tabell 12 och for det
norra omradet Tabell 13. Riktvarden for akuttoxicitet (arsenik) och korttidsexponering (6vriga namnda
amnen) avser att skydda mot negativa halsoeffekter som kan uppkomma redan vid en enstaka exponering
av fororening genom intag av jord (t.ex. barn som stoppar jord i munnen). De generella vardena ar
framtagna for ett litet barn (10 kg) som intar 5 g jord. Risknivaer for akuta eller kortsiktiga risker ar relaterade
till kroppsvikt och intagsméngd jord och dkar darfor med 6kad kroppsvikt och minskad intagsméangd.
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Tabell 12. Sammanvagda generella riktvéardet for halsa for bedémning av langtidseffekter vid de platsspecifika férutséttningarna som
antagits inom det Sédra delomradet samt de envagskoncentrationer for respektive exponeringsvag som riktvardet baseras pa. | de fall
halsa &r styrande exponeringsvag for det sammanvagda riktvardet ar detta markerat med gré cell. Aven korttidsriktvarde ges i tabellen

Envagskoncentrationer (mg/kg
. Intag av Riktvarde . _
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning Igtgg av vaxter |for halsa Korttld_s AI_(u_t
. . o ricks- P exponering | toxicitet
jord jord/damm damm anga e (2% fran | langtidseff.
Eli3 omrédet)
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej beaeﬁtas 14 3,2 - 100
Barium 1300 46000 27000 | beaktas € be"’:?tas 4400 920 - -
Bly 21 460 5300 beaktas ej bei‘e'}tas 390 19 1000 -
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej beae'?tas 150 53 - -
Koppar 31000 ej begr. 27000 | beaktas € beaeﬁtas 14000 7100 - -
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej beael}tas ej begr. 81000 - -
Nickel 750 27000 670 beaktas ej bei‘e'}tas 3200 310 - -
Zink 19000 680000 ejbegr. | beaktas ej bei'?as 17000 8800 - -
Alifat . beaktas
SCi2.c16 | 6300 4600 ej begr. 1200 i 9800 750 - -
Alifat . beaktas
SC16.Cas | 130000 460000 ej begr. 670000 , 330000 68000 - -
Aromat . beaktas
Scl0.c1 | 2500 5100 ej begr. 3400 . 880 490 - -
PAH-H o 11 32 820 bei'?as 8,3 2,5 300 -

Tabell 13. Sammanvagda generella riktvardet for halsa for bedémning av langtidseffekter vid de platsspecifika férutsattningarna som
antagits inom det Norra delomrédet samt de envagskoncentrationer for respektive exponeringsvag som riktvéardet baseras pa. . | de fall
halsa ar styrande exponeringsvag for det sammanvagda riktvardet ar detta markerat med gré cell. Aven korttidsriktvarde ges i tabellen

Envagskoncentrationer (mg/kg Riktvirde
A . . Intag av | Inget L Korttids- Akut-
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning s for halsa ; e
jord jord/damm damm anga %2&'; Ir\lggtearv langtidseff. exponering LogalEs
Arsenik
bakgrunds | 4,8 33 360 beaktas ej bei'}tas Sglfrtlzs 41 - 100
halt
Barium 1300 46000 27000 | beaktas ej bei'}tas Sglfrtlzs 1200 - ;
Bly 21 460 5300 beaktas ej bei‘;tas Sglfrt]zs 20 1000 ;
Kobolt 88 3200 2700 | beaktasej | Peaktas | data 83 - ;
ej saknas
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej bea:?tas sglirtlzls 14000 - -
. . . | beaktas data
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej o saknas 86000 - -
. . | beaktas data
Nickel 750 27000 670 beaktas ej o saknas 350 - -
Zink 19000 680000 cjbegr. | beaktasej | Peakias | data 18000 - .
ej saknas
Alifat . beaktas data
>C12-C16 6300 4600 ej begr. 1200 e saknas 810 - -
Alifat . beaktas data
>C16-C35 130000 460000 ej begr. 670000 ol saknas 86000 - -
Aromat . beaktas data
>C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 o saknas 1100 - -
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas | data 3,6 300 -
ej saknas

PSRV milj6é och spridning

En viss fororeningshalt av ett &mne kan innebéra en risk for ett skyddsobjekt, men inte fér ett annat. Detta
beskrivs med delriktvarden for specifika skyddsobjekt. For aktuella fororeningar redovisas platsspecifika
delriktvarde tillsammans med sammanvagda riktvarden for det sddra omradet i Tabell 14 och for det norra
omradet Tabell 15 . Detta baseras pa delriktvardena for de olika skyddsobjekten som ocksa ges i tabellerna.
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PSRV ér liksom de generella riktvdrdena en sammanvagning av delriktvarden for olika skyddsobjekt, dar det
lagsta delriktvardet avseende manniskors halsa, markmiljo eller spridning blir styrande for riktvardet. |
spridning ingar skydd mot fri fas, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten.

Tabell 14. Platsspecifika riktvarden, Sodra omradet, for patraffade fororeningar samt de delriktvarden som de
generella riktvardena baseras pa. Styrande delriktvarde ar markerat med gré cell. Enhet mg/kg TS.

Justerat ST

Amne halsorisk- Skydd av Sammanvagt r_iktvérde
baserat markmiljo | Skydd mot |  Skydd av Skydd av platsspecifikt
riktvarde fri fas grundvatten ytvatten

As** 3,2 20 Beaktas €] 89 360 20

Ba 920 200 Beaktas ej 25000 48000 80

Pb* 19 200 Beaktas e 270 3600 50(20)

Co 53 20 Beaktas €] 89 240 20

Cu 7100 80 Beaktas €] 1800 2400 80

Cr 81000 80 Beaktas ej 2200 1800 80

Ni 310 70 Beaktas ej 180 1200 40

Zn 8800 250 Beaktas €] 3500 9600 250

Alifat >C12-C16 750 100 1000 88000 ej begr. 100

Alifat >C16-C35 68000 100 2500 160000 ej begr. 100

Aromat>C10-C16 490 3 500 65 530 3,0

PAH-H 2,5 2,5 50 22 150 2,5

*se kap 7.1.1.
** se kap. 9.3.1

Tabell 15. Platsspecifika riktvarden, Norra omradet, for patraffade fororeningar samt de delriktvarden som de generella riktvardena
baseras pa. Styrande delriktvarde ar markerat med gra cell. Enhet mg/kg TS.

Justerat Seridning

Amne hélsorisk- Skydd av Sammanvégt r.ilftvz'irde
baserat markmiljo | Skydd mot |  Skydd av Skydd av platsspecifikt
riktvarde fri fas grundvatten ytvatten

As** 4.1 Beaktas ej- Beaktas ej 89 360 20

Ba 1200 Beaktas ej- Beaktas ej 25000 48000 1200

Pb* 20 Beaktas ej- Beaktas €j 270 3600 50(20)

Co 83 Beaktas ej- Beaktas €] 89 240 20

Cu 14000 Beaktas ej- Beaktas ej 1800 2400 400

Cr 86000 Beaktas ej- Beaktas ej 2200 1800 500

Ni 350 Beaktas ej- Beaktas ej 180 1200 40

Zn 18000 Beaktas ej- Beaktas €j 3500 9600 800

Alifat >C12-C16 810 Beaktas ej- 1000 88000 Ej begr 800

Alifat >C16-C35 86000 Beaktas ej- 2500 160000 Ej begr 2500

Aromat>C10-C16 1100 Beaktas ej- 500 65 530 15

PAH-H 3,6 Beaktas ej- 50 22 150 3,5

*se kap 7.1.1.
** se kap. 9.3.1

9.3.3 Grundvatten
For metaller anvands framforallt SGU:s klassning frAn 2013 och for organiska &mnen anvands SPI:s
rekommendationer fran 2011.

Klorid forekommer naturligt i grundvatten oftast med en koncentration lagre &n 10 mg/l. Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30) ger en grans for icke-tjanligt dricksvatten med avseende pa
klorid pa 100 mg/I.
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I undersokningen fran 2010 gjordes foljande klassning avseende klorid i grundvattnet:

Klassning av kloridhalt i grundvatten har gjorts enligt féljande:

= <100 mg/l Mindre allvarligt
= 100-300 mgl/l Mattligt allvarligt
= 300-1000 mg/l Allvarligt

= > 1000 mg/l Mycket allvarligt

dar 100-300 mg/l innebér risk for korrosionsangrepp pa ledningar.

9.4 RISKKARAKTARISERING HALSORISKER

| detta kapitel utvarderas de representativa halterna mot de generella riktvardena for jord for att bedéma
potentiella risker. Riskkaraktariseringen av markfororeningar utgar ifran halter i jord. For bedémning av
eventuella lattlésliga och lattflyktiga amnen kompletteras riskkaraktariseringen med utvardering av halter i
grundvatten.

De representativa halterna redovisas mot de platsspecifika halsoriktvardena och riktvardena for miljé och
spridning for langtidseffekter. Som representativa halter ansattes UCLM95 enligt kapitel 9.2.1 férutom i de
fall dar tillrackliga data saknas dar anvands i stallet uppmaétt maxhalt.

9.4.1 Kortsiktiga halsorisker

Naturvardsverket ger riktvarde for akuttoxicitet och korttidsexponering. Av de undersokta amnena med
nagon halt 6ver de generella riktvardena sa ar detta aktuellt for arsenik (100 mg/kg), bly (1000 mg/kg) och
PAH-H (300 mg/kg). De hogsta halterna av arsenik 51 mg/kg, bly 96 mg/kg och PAH-H 2,0 mg/kg ligger val
under dessa halter darfor bedéms det inte foreligga ndgra oacceptabla kortsiktiga halsorisker inom omradet.

9.4.2 Langsiktiga halsorisker

Inom Sddra omradet visar jamforelsen att de representativa halterna av arsenik och bly 6verskrider
riktvardena for langtidseffekter pa halsa i bade ytlig och djup jord (Tabell 16). Maxhalten av kobolt i djup jord
som innehaller jarnsand ligger strax éver riktvardet, For djup jord har inte UCLM 95 beréknats da det bara
finns 8 analyser for detta omrade pa detta djupet. Halterna av kobolt i 6vriga punkter i djup jord ar lagre och i
de flesta fall mycket lagre. Inom 6vriga omradet ligger generellt kobolthalterna val under riktvardet. Darfor
bedoms inte de mattligt forhdjda halterna i en punkt utgéra nadgon oacceptabel risk.

Inom Norra omradet visar jamforelsen att de representativa halterna av arsenik 6verskrider riktvardena for
lAngtidseffekter p& halsa i bade ytlig och djup jord (Tabell 17).

Jamforelse mot delriktvardena (kapitel 9.3) visar att patraffad fororening i jord inte kan uteslutas innebéra en:

e  Forhojd halsorisk inom det Stdra omradet avseende arsenik, bly vid intag av jord.
e Forhojd halsorisk inom det Norra omradet avseende arsenik vid exponering via intag av jord i de falll
fororeningen &r tillganglig.

Den forhojda risken som noteras for arsenik beror framférallt p& att bakgrundshalterna i Skellefted ar hoga.
De uppmatta halterna motsvarar i stort de bakgrundshalter som kan férvantas inom omradet. | enstaka
punkter &r halten hogre och dessa beror troligtvis pa férekomsten av jarnsand.

For bly ar det generella riktvardet for KM (50 mg/kg), detta &r ett policybaserat varde som beslutats efter
praktiska och ekonomiska dvervaganden, och som inte motsvarar det varde berékningsverktyget ger. Det
innebdr att trots att riskerna ar forhojda anses det inte praktiskt eller ekonomiskt férsvarbart att anvanda ett
lagre riktvarde an 50 mg/kg.
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Tabell 16. Jamforelse av representativa halter for olika delar inom Sédra omrédet med platsspecifika langtidshélsoriktvarde och vad
som &r styrande for dessa. Gul markering visar halter som dverskrider halsoriktvardet. Representativa halter ges som UCLM95 i de fall
det finns tillrackligt med data annars ges maxhalten*.

UCLM95 UCLM95 UCLM95 Max* Max*
) Styrande for | Riktvarde for Fviinads- Ytliga Djupa fylﬁ]nugjas_
Amne langsiktiga hélsa Hela Sodra M - fylinads- fyllnads- ..
. ) B z massor Sodra . . massor Sodra
hélsorisker langtidseff. omradet o massor Sodra | massor Sddra 2
omradet omradet omradet omradet utan
jarnsand
Arsenik Intag av jord 3,2 18 19 18 31 23
Barium Intag av jord 920 173 190 163 569 110
Bly Intag av jord 19 24 27 44 35 11
Kobolt Intag av jord 53 17 19 18 55 13
Intag av
Koppar . 7100 477 1002 378 1450 270
vaxter
Krom tot Intag av jord. 81000 94 109 102 329 68
Nickel Inandning av 310 22 24 23 44 20
damm
Zink Intag av 8800 1432 3057 1119 4480 500
vaxter
Alifat >C12-C16 '”angr:‘égg av 750 41* 41* 41 10 10
Alifat >C16-C35 Intag av jord 68000 345 590* 590* 62 62
Aromat >C10-C16 | 'Madav 490 9,3* 9,3* 9,3* 1,2 1,2
vaxter
PAH-H Intag av jord 2,5 0,49* 0,49* 0,49* 0,32 0,32

Tabell 17. Jamforelse av representativa halter for olika delar inom Norra omradet med platsspecifika langtidshalsoriktvarde och vad som
ar styrande for dessa. Gul markering visar halter som 6verskrider hélsoriktvardet. Representativa halter ges som UCLM95 i de fall det
finns tillrackligt med data annars ges maxhalten*.

UCLM95 UCLM95 UCLM95 Max* Max*
) Styrande for | Riktvarde for Eviinads- Ytliga Djupa fylﬁ]nu;:jas_
Amne langsiktiga | halsa Hela Norra magsor Norra fyllnads- fyllnads- massor Norra
héalsorisker | langtidseff. omradet omradet massor Norra | massor Norra omradet utan
omradet omradet {msand
Arsenik Intag av jord 4,1 22 22 17 51 15
Barium Intag av jord 1200 88 90 96 76 76
Bly Intag av jord 20 14 15 18 8,1 7,9
Kobolt Intag av jord 83 8 8,2 8,7 8,0 8,0
Koppar '”aggrr‘r']’:r? av 14000 45 47 53 36 36
Krom tot Intag av jord 86000 42 43 45 38 38
Nickel '”aggﬂ']';? av 350 19 19 20 22 22
Zink Intag av jord 18000 102 104 114 58 58
Alifat >C12-C16 '”a”g’r:‘é’;g av 810 440* 440* 440* 10 10
Alifat >C16-C35 Intag av jord 86000 911 1998 3246(2300%) 240 240
Aromat >C10-C16 '”a”g’r:‘é’;g av 1100 1,2¢ 1,2¢ 1,2% 12 12
PAH-H Intag av jord 3,6 1,1 1,0 0,9 2,0 2,0

9.5 RISKKARAKTARISERING MILJORISKER OCH SPRIDNING

Inom Sodra omradet visar jamforelsen att de representativa halterna av, koppar, krom, zink och tyngre
alifater och aromater >C10-16 som Overskrider PSRV i bade ytlig och djup jord (Tabell 18). Halterna av
arsenik, barium, kobolt i framforallt djup jord som innehéller jarnsand overskrider ocks& PSRV. Inkluderas
inte de punkterna med innehall av jarnsand enligt faltprotokollet sd sjunker halterna i den djupa jorden
(Tabell 18).

Jamforelse mot delriktvardena visar att patraffad férorening i jord inte kan uteslutas innebéara en:

¢ Negativ paverkan p& markmiljon inom det S6dra omradet avseende halterna av koppar, krom, zink,
tyngre alifater, aromater >C10-16 i den ytliga jorden.

e Inom det Sodra omradet i djupa jorden dar marklivet oftast &r mer begransat 6verskrids riktvardet for
markmiljon av arsenik, barium, kobolt, koppar, krom, och zink om man inkluderar de massor som
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innehaller jarnsand enligt faltprotokollet i statistiken. Exklusive jarnsanden i den djupa jorden blir
metallhalterna lagre, men de @mnen som fortfarande éverskrider riktvardet for markmiljé ar arsenik,
koppar och zink. Det kan noteras att jordens betydelse for markens totala ekologiska funktion
forvantas avta med djupet (NV2009).

Patraffade halter inom det Norra omradet, dverskrider inga PSRV for miljon (Tabell 19).

De representativa halterna i hela Sodra och hela Norra omradet éverskrider inga riktvarde for skydd av grund

och ytvatten.

Tabell 18. Jamforelse av representativa halter for olika delar inom Sodra omradet med platsspecifika miljé och spridningsriktvarde och
vad som ar styrande for dessa (gr& markering). Gul markering visar halter som éverskrider det styrande riktvardet. Representativa halter
ges som UCLM95 i de fall det finns tillrackligt med data annars ges maxhalten*.

Spridning UCLM95 UCLM95 UCLM95 Max* Max*
Djupa
Fylinads- Ytliga Djupa fyllnads-
g Skydd av Skvdd Skydd av | Skydd Hela r¥1assor fyllnads- | fyllnads- massor
markmiljo ye grundvatt av Sodra ” massor massor Sédra
mot fri fas E Sodra . . A
en ytvatten | omradet omradet Sdodra Sddra omradet
omradet | omradet utan
jarnsand
As 20 Beaktas €j 89 360 18 19 18 31 23
Ba 200 Beaktas €] 25000 48000 173 190 163 569 110
Pb 200 Beaktas ej 270 3600 24 27 44 35 11
Co 20 Beaktas €] 89 240 17 19 18 55 13
Cu 80 Beaktas ej 1800 2400 477 1002 378 1450 270
Cr 80 Beaktas ej 2200 1800 94 109 102 329 68
Ni 70 Beaktas €] 180 1200 22 24 23 44 20
Zn 250 Beaktas ej 3500 9600 1432 3057 1119 4480 500
Alifat >C12-C16 100 1000 88000 ej begr. 41* 41* 41* 10 10
Alifat >C16-C35 100 2500 160000 ej begr. 345 590* 590* 62 62
Aromat>C10-C16 S 500 65 530 9,3* 9,3* 9,3* 1,2 1,2
PAH-H 2,5 50 22 150 0,49* 0,49* 0,49* 0,32 0,32

Tabell 19. Jamforelse av representativa halter for olika delar inom Norra omradet med platsspecifika miljé och spridningsriktvarde och
vad som &r styrande for dessa (gra markering). Gul markering visar halter som Gverskrider det styrande riktvardet. Representativa halter
ges som UCLM95 i de fall det finns tillrackligt med data annars ges maxhalten*.

Spridning UCLM95 | UCLM95 | UCLM95 max max
Djupa
Fylinads- Yiliga Djupa fyllnads-
A Skydd av Skydd av | Skydd Hela y fyllnads- | fyllnads- | massor
mne il Skydd massor
markmiljo : grundvatt av Norra massor massor Norra
mot fri fas 2 Norra 2
en ytvatten | omradet omradet Norra Norra omradet
omradet | omradet utan
jarnsand
As Beaktas ej- Beaktas ej 89 360 22 22 17 51 15
Ba Beaktas ej- | Beaktas €] 25000 48000 88 90 96 76 76
Pb Beaktas ej- Beaktas ej 270 3600 14 15 18 8,1 7,9
Co Beaktas ej- | Beaktas €] 89 240 8 8,2 8,7 8,0 8,0
Cu Beaktas ej- | Beaktas €] 1800 2400 45 47 53 36 36
Cr Beaktas ej- Beaktas ej 2200 1800 42 43 45 38 38
Ni Beaktas ej- Beaktas ej 180 1200 19 19 20 22 22
Zn Beaktas ej- Beaktas ej 3500 9600 102 104 114 58 58
Alifat >C12-C16 Beaktas ej- 1000 88000 Ej begr 440* 440* 440* 10 10
Alifat >C16-C35 Beaktas ej- 2500 160000 Ej begr 911 1998 2300* 240 240
Aromat>C10-C16 Beaktas ej- 500 65 530 1,2* 1,2* 1,2* 1,2 1,2
PAH-H Beaktas ej- 50 22 150 11 0,9 2,0 2,0

9.5.1 Halterigrundvatten
Uppmatta halter av metaller i grundvatten visar pa en paverkan av arsenik, bly, kadmium, nickel och zink for
de metaller som har jamférvarden enligt SGU, 2013 (Tabell 20).
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Utspadningen till det skyddade grundvattnet ar enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell 59 ggr, med denna
utspadning kommer aven den hogsta halten av zinkhalter ner i klass 4 och de flesta andra halterna annu
lagre. Medelhalten av alla grundvattenhaltanalyser ar 3700 pg/l for zink det blir 62 pg/l vid en utspadning pa
59 ggr, vilket motsvara klass 3 enligt SGU (2013).

Tabell 20. Halter av metaller (pg/l) i filtrerat grundvatten (se aven bilaga 3b for fullstdndig redovisning av analyser och prover av
grundvatten).

2023- | 2023- | 2022- | 2022- | 2022- | 2022- 4: hog
Datum | 05-02 | 03-08 | 12-06 | 12-06 | 12-06 | 12-06 2010 2010 2010 2010 2010 halt
Punkt | 22W05 | 22W05 | 22W05 | 22W06 | 22W07 | 22W09 | 1001 1003 1006 1011 1012
As 4,2 54 04 4,7 2,6 <1 <10 1,51 0,48 6,85 5-10
Ba 20 25 21 590 520 42 =
Pb <0,2 <0,2 8,1 11 0,23 0,01 0,07 0,03 2-10
Cd <0,03 0.04 0,04 19 0,36 14 1,0 0,1 0,3 15
Co, 1,3 1,8 8,2 39 73 3,3 21 43 30 3,7 14 -
1000-
Cu, <0,5 3,9 2,2 30 730 18 6,3 167 34 8,0 11 2000
Cr, <0,5 <0,5 <0,5 11 <0,5 0,23 6,97 0,08 0,63 35
Ni 5,3 8.4 18 10-20
100-
Zn - 25 143 1000

Det &r i huvudsak laga eller inga uppmatta halter av de analyserade oljekolvéaten i grundvattnet. Undantaget
ar GV22W05, som namns ovan, som vid provtagningstillfallet direkt efter installation av grundvattenroret
visade pa hoga halter av framforallt alifater (Tabell 21). D& det uppstod en misstanke om att halterna kunde
bero pa att det inte var miljorér som installerats och smorjoljor anvants vid installationen av réren togs
kompletterande prover vid tva tillfallen, dessa visade endast pa laga halter, strax 6ver rapporteringsgransen,
av tyngre alifater. GV1006 visade pa forhojda halter av alifater 2010, 2022 installerades ett nytt
grundvattenrér (22W09) i nérheten av laget for det tidigare for att undersdka hur halterna i grundvattnet hade
utvecklats. Ar 2022 och 2023 noterades inga halter av organiska a&mnen i grundvattnet vid denna plats.
Saledes bedoms de patraffade halterna i grundvattnet inte utgéra en oacceptabel risk.

Tabell 21. Sammanstallning fér de organiska &mnen som har halter 6ver rapporteringsgransen jamférelse med SPI:s riktvarde. De
prover som har halter éver jamforvarde har féargats i olika bruna nyanser (se aven bilaga 3b for fullstdndig redovisning av analyser och
prover av grundvatten). Halter 6ver riktvarde har vid upprepad provtagning inte aterunnits.

2023- | 2023- 2023- [ 2022- [ 2022- [ 2022- [2022- | 2022-
Datum 05-02 | 05-02 03-08 | 12-06 | 12-06 | 12-06 | 12-06 | 12-06 2010 2010 2010 2010 2010 2010 | 2010
Punkt 22W09 | 22W05 | 22W05 | 22W05 | 22W06 | 22W08 | 22W09 | 22W10 1002 1003 1005 1006 1008 1009 1010
Alifater >C10-

C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-

C16 <10 <10 <10 140 | <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 150 | <10 <10 <10
Alifater >C16-

C35 <10 13 14 <10 <10 <10 <10 <10 17 31 354 18 21 15
Alifater summa

>C5-C16 <10 <10 <10 210 ] <10 <10 <10 <10

Aromater >C8-

Cc10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0,2]| 0,23]|<0,75 45| 1,19<0,75|<0,75
Aromater >C10-

C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1,12 <112 | <1,12 | 9,27]<1,12 |<1,12 | <1,12
Toluen <10 |<10 |<10 |<10 |<10 |<10 |<10 |<10 0,22 | <0,20 0,3| 0,24| 0,22]<0,20 |<0,20
Fenantren <0,1 |<0,1 |<0,1 0,2|<0,1 |<0,1 |<0,1 |<0,1

PAH-M, summa | <0,2 |<0,2 |<0,2 0,2]<0,2 |<0,2 [<0,2 |<0,2

SPI-riktvarde | risk for dricksvatten miljorisker i ytvatten

Kloridhalterna i grundvattnet frdn 2022 varierar mellan 170-29000 mg/| bedéms framst vara ett problem for
eventuella konstruktioner i marken.

10355465 « Volten_uppdaterad MMU | 35



9.6

OSAKERHETER OCH IDENTIFIERADE KUNSKAPSLUCKOR

Varje miljoteknisk markundersékning och riskbedémning ar behaftad med mer eller mindre stora
osakerheter. Osakerheterna beror ofta pa till exempel avsaknad av tillrackligt med data, bristande kunskap
om processer och orsakssamband samt framtida forhallanden. | foreliggande riskbedomning har
osakerheterna 6ver lag hanterats enligt forsiktighetsprincipen, vilket innebar att underlaget inte ska leda till
en underskattning av riskerna. Nedan beskrivs och diskuteras identifierade osékerheter:

9.7

Kéllan till fororeningarna ar inte helt klarlagd. Metallhalterna kan till stor del misstankas ha samband
med forekomsten av jarnsand/granulat inom omradet, men &ven tidigare verksamhet med verkstad
kan ha bidragit. Forhojda halter av oljeamnen tros bero p& hantering av drivmedel och oljegrus. De
lattare mer flyktiga amnena kommer mer sannolikt fran drivmedelshanteringen.

Forekomsten av jarnsand finns noterad som bade ren och i blandning med annat jordmaterial, dessa
ar inte avgransad i plan eller i djupled, vilket ger osékerheter i uppskattade féroreningsmangder och
darmed omfattning av eventuella atgardsbehov. Halterna i jarnsand &r inte heller analyserade i
nagon storre omfattning vilket kan innebara att metallhalterna underskattas.

De forhojda halterna av metaller i grundvatten tros bero pa férekomsten av jarnsand inom omradet,
men detta samband ar inte sakerstallt.

De riktvarden som anvands for bedémning av riskerna har anpassats utifran platsspecifika
forhallanden och antaganden. Olika antaganden och modeller, generella eller platsspecifika, kan
leda till bade en underskattning och Gverskattning av risker.

Antalet analyser ar begransat och variationen i halter ar stor, i de fall dar maxhalten anvants vid
riskkaraktériseringen innebéar det osékerheter i beddmningen déarmed behovet av riskreduktion.
Inga andra amnen an metaller, BTEX, alifater, aromater, PAH och klorid har analyserats, vilket kan
innebara osakerheter i om andra fororeningar forekommer i omrédet.

Omfattningen av eventuell spridning samt belastningen pa recipienter ar inte utredd.

SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

De amnen som patraffats i halter over de platsspecifika riktvardena och utgor en potentiell risk sammanstalls
i Tabell 22 utifran skyddsobjekt.

Tabell 22. Sammanfattande potentiellt férhdjda risker och vilka &mnen som orsakar dem.

Delomrade Sodra Sodra Sodra Norra Norra Norra
omradet omréadet omradet omradet omradet omradet
Reprsentativ UCLM95 Maxhalt Maxhalt UCLM 95 Maxhalt Maxhalt
halt
Djup <05mumy | >05mumy [ >005mumy | <O5mumy | >05mumy | >0,5m umy
utan JS utan JS
Halsa As, Pb As, Pb, (Co) As As As As
Markmiljo Cu, Cr, Zn, As, Ba, Co, As, Cu, Zn Inga halter Inga halter Inga halter
alif, arom Cu, Cr, Zn, overskrider overskrider overskrider
alif, arom PSRV PSRV PSRV
Spridning Inga halter Inga halter Inga halter Inga halter Inga halter Inga halter
overskrider overskrider overskrider overskrider overskrider overskrider
PSRV PSRV PSRV PSRV PSRV PSRV
9.7.1 Halsa

De representativa halterna av arsenik och bly dverskrider riktvardena for halsa, dock dverskrids inte de
sammanvagda riktvardena dér bakgrundshalter och andra aspekter beaktats. Halsoriskerna ses inte som
oacceptabla da de naturliga bakgrundshalterna av arsenik ar naturligt hogre i Skelleftea och forekomsten av
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bly inte 6verskrider vad som generellt bedomts som praktiskt och ekonomiskt forsvarbart att atgarda (se
kapitel 7.1.1.).

Halterna av kobolt &r férhojda i en punkt i djup jord dar tillréckliga data inte finns for att berékna UCLM95.
Exponeringen for djupare liggande jord kan dessutom foérvantas vara lagre an for den ytliga. Dessutom tyder
ovriga uppmatta halter av kobolt inom omradet pa att den faktiska representativa halten som manniskor
kommer att exponeras for via jorden inte skulle 6verskrida riktvardena.

9.7.2 Markmiljo

De representativa halterna av koppar, krom, zink, tyngre alifater, aromater >C10-16 i den ytliga jorden (<0,5
m u my) éverskrider PSRV inom det sédra omradet. For oljeféroreningen rér det sig om maxhalter som
patraffats i enstaka punkter som endast innebar en mycket lokal paverkan pa markmiljon.

I den djupa jorden (>0,5 m u my) inom det S6dra omradet, dar marklivet & mer begransat, éverskrids
riktvardet for markmiljén av arsenik, barium, kobolt, koppar, krom, och zink. Riktvardena 6verskrids med en
faktor som varierar mellan 1,5-18. Om man exkluderar de massor som innehaller jarnsand enligt
faltprotokollet fran statistiken blir metallhalterna vasentligt lagre. De amnen som fortfarande éverskrider
riktvardet for markmiljo, med en faktor som varierar mellan 1-3 ganger, &r arsenik, koppar och zink.

Utifran patraffade halter inom det S6dra omradet kan det inte uteslutas att framforallt halterna av metaller
kan utgora en risk for negativ paverkan pa markmiljon i ytlig och djup jord.

Markmiljén inom det norra omradet har inte bedémts som skyddsvard.

9.7.3 Spridning

Inga riktvarden for spridning till yt- och grundvatten dverskrids av de representativa halterna i jord. Halterna
av metaller i grundvattnet inom omradet visar pa en tydlig paverkan pa grundvattnet. De uppmatta halterna i
grundvatten kommer vid spridning till det skyddade grundvattnet att spédas ut. Berédknade halter i det
skyddade grundvattnet bedoms enligt Naturvardsverkets berakningsverktyg inte bli oacceptabel.

10 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Det ar troligen forekomsten av jarnsand som orsakar de forhojda halterna av metaller i den ytliga jorden inom
fastigheten, samt i grundvattnet. Hantering av drivmedel och oljegrus beddms orsakat de forhdjda halterna
av alifater och aromater i jorden.

De identifierade riskerna paverkar framfor allt den framtida markmiljon inom det sédra omradet. Riskerna
orsakas av framforallt av metaller, men ocksé lokalt av alifater och aromater.

Det bedoms, utifran genomférda undersokningar, inte foreligga ndgon oacceptabel risk for manniskors héalsa
inom varken den sodra eller norra delen av omradet vid foreslagen markanvandning.

Grundvattnet inom omradet ar paverkat av metaller, en trolig orsak ar att den jarnsand som finns inom
omradet inte hanterats enligt de rekommendationer som finns frn bland annat kommunen.

Vi rekommenderar att man att man framover sakerstaller att de vagledningar som finns for jarnsand féljs i
samrad med kommunen. Enligt kommunens rekommendationer for jarnsand framgar bland annat att den
skall féretradesvis anvandas i ren form, den skall inte anvandas inom omraden med sur sulfatjord, kontakt
med syre skall undvikas och mgjligheten for vatten att infiltrera genom materialet skall begransas. Val av
atgarder angdende jarnsanden pa fastigheten i samband med exploatering foreslas anpassas efter
markanvandning. P& de ytor som ej hardgors eller bebyggs rekommenderar vi att jarnsand tas bort.

Om man sékerstaller en korrekt anvandning av jarnsanden innebar detta att halterna av metaller i den
tillgangliga jorden kommer att minska och sannolikt ocksa den paverkan som sker pa grundvattnet. De
minskade metallhalterna tillsammans med behovet av att tillféra jord till de omrédden som inte kommer att
hardgoras skapar fysiska forutsattningar for vaxtlighet och kommer aven att minska eventuella kvarvarande
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metallhalter i ytlig jord ytterligare. Detta forvantas ge forutsattningar for en acceptabel markmiljé inom
omradet.

Separation och hanteringen av jarnsand kan forslagsvis utféras i samband med schaktning eller som en
separat atgard. | de fall man pétraffar ndgon mer annan férorening i form av drivmedel eller oljegrus kan
dessa behdva avgransas och hanteras.

Vid schakt inom omrédet kommer massor att behdva provtas och klassas for att kunna avgéra om och hur
de kan ateranvandas eller behéver deponeras som avfall.

Enligt miliobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omrade tidigare ansetts
fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon.

WSP rekommenderar att rapporten delges tillsynsmyndigheten.

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad atgard eller i form av
Overskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering. Schakt i férorenad jord ar
anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmélan om avhjalpandeatgard enligt § 28
Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd géras till tillsynsmyndigheten senast 6
veckor innan arbetena startar.
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DATUM FORFATTARE

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10335525 Volten2. Komplettering infor detaljplan
2023-04-25 Thomas Liljedahl

PROVTAGNINGSPLAN — VOLTEN 2, SKELLEFTEA KOMMUN
| tabell 1 presenteras administrativa och kontaktuppgifter infor faltprovtagning.

Tabell 1. Administrativa uppgifter och kontaktuppgifter

Uppdragsledare WSP: Thomas Liljedahl, tel: +46 76 127 7037
Handlaggare och Thomas Liljedahl, Louise Vikman, tel: +46 76 111 2017
falttekniker WSP: Markus Andersson
Bestallare: OH V&g Nord AB, (SBB) Gabriella Edfast, tel: 072-50152 38
Bestallarens Hakan Grubbstrom, tel: 072-531 7557
kontaktperson praktiska
fragor
Kontaktperson
entreprendr, telefon:
Tillsynsmyndighetens Gabriella Nygren, tel: 0910-73 50 00
kontaktperson
Fastighetsbeteckning: Volten 2. Adress: Brogatan 22, Skellefted
Adress/koordinater: SWEREF99 21 45
N 7192633, E 782772
Tider: Vecka 18, 2023

BAKGRUND SYFTE OCH MAL MED UNDERSOKNINGEN

Fastigheten Volten 2 ar belagen i Sorbole, Skelleftea kommun, se figur 1.

Sammanstéllning av tidigare data har visat att det finns féroreningar pa platsen som kan paverka planerad
omvandling till bostadsandamal. Undersokningarna pa platsen har utférts 2010 och 2022.

Fororeningarna som patraffats bestar av olja, PAH, metaller och vagsalt.

| tidigare undersokning har oljefororening C16-C15 patraffats i punkt grundvatten i 22WO05GV. | en
uppfoljande understkning i mars 2023 konstaterades emellertid inga halter av olja i samma punkt.
Misstanken ar darfor att oljeféroreningen uppkommit pa grund av kontamination av grundvattenréret. |
omradet fanns tidigare upplagt lager av oljegrus som skulle kunna vara en kélla till pavisade
olieféroreningen, varfor misstanken kvarstar.
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10335525 Volten2. Komplettering infor detaljplan
2023-04-25 Thomas Liljedahl

OMRADESBESKRIVNING OCH
PROBLEMBESKRIVNING

Mark inom undersokningsomradet (Volten 2) utgors av lera, silt och moran (SGU, u.a.a.), se jordartskarta i
Figur 1. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar djupet till berg ca 20-30 m (SGU, u.a.b.). | tidigare provtagning fran
2010 observerades det att jorden utgjorts av fyllnadsmaterial med bl.a. morén, sand, oljegrus och/eller grus i
ytliga (0-0,05 m.u.my.) och djupare jordlager (0—3,5 m.u.my., norr om fastigheten). Silt, sand, moran
och/eller lera forekom &ven i olika jorddjup inom fastigheten (0—4 m.u.my.) (WSP Samhallsbyggnad, 2010a).
Vid utford schaktning 2011 noterades det att vid 2,6 m.u.my. férekom siltig lera nordést om huvudbyggnaden
(Hifab, 2011).

| SGU:s brunnsarkiv finns flertal energibrunnar i undersékningsomradets omgivning. Narmsta energibrunnar
befinner sig ca 200 m at vast respektive 120 m sdder om fastigheten. En brunn med osaker anvandning ar
beldgen ca 250 m norr om fastigheten (SGU.se. Enligt en MIFO-fas 2 inventering utférd 2011 var inga
brunnar belédgna inom fastigheten, enbart 10 st undersdkningsror avsedda for grundvatten (WSP, 2011a).
Ingen vattenbrunn har identifierats inom 1 km fran undersokningsomradet i samtliga riktningar (SGU.se).

Det finns dricksvattenférekomst ca 370 meter nord/norddst om fastigheten (VISS, 2022). Grundvattnets
évergripande stromningsriktning fran undersokningsomradet bedémer WSP huvudsakligen vara at nordost
mot Skellefteélven (befinner sig ca 800 m norr respektive 1 km nordést om fastigheten). Eventuellt kan
fastigheten avvattnas lokalt i ett dike som rinner mellan Volten 2 och intilliggande fastighet med
fotbollsplaner, som noterats ske i tidigare undersdkning utférd av WSP Samhallsbyggnad (2010a).

Det finns behov for ytterligare utredning av eventuell oljeférorening i grundvatten och jord i omradet vid
22\WO05 och oljegrusupplaget, se figur 2.

Enligt foéreslagen exploateringsplan kommer den norra tredjedelen av fastigheten att exploateras med
parkeringsplatser och 6évriga delen med bostadshus, se figur 5.

Infor ombildning till bostadsandamal finns behov av kompletterande undersokningar av ytliga fyllmassor och
naturlig mark avseende metall- och oljeféroreningar.
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Figur 1. Jordarter inom och i omnejd till fastigheten Volten 2 (redigerad markering inom svart streckning) (SGU, u.&.b.). Norr &r riktad

uppat i bild. Ljusblatt och ljusgult omrdde markerar moran (sten-block) respektive lera-silt. Jordartskarta © Sveriges geologiska
undersokning.
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10335525 Volten2. Komplettering infor detaljplan
2023-04-25 Thomas Liljedahl

| tabell 2 och figur 2 och 3 presenteras en summerande problembeskrivning pa fastighetsomradet.

Tabell 2. Summerande problembeskrivning.

Verksamhet/bransch Verksamhet har tidigare och/eller fér nuvarande bedrivit bl.a.
drivmedelshantering, saltupplag, en spolplatta och verkstad fér
vagunderhall med hantering av sand, salt och oljegrus. Objekt i
naromradet (s6derut) utgors av verkstadsindustri utan halogenerade
[6sningsmedel.

Misstankta/pavisade fororeningar Olja, PAH, metaller, och véagsalt

Misstankt férorenade matriser Jord och grundvatten

Skyddsobjekt: Boende pa platsen, efter ev. omvandling till bostader.
Dricksvattenforekomst ligger ca 370 m nord/norddst om fastigheten.
Det ligger dven ett skyddsomrade 4 km nedstroms och ar
fagelskyddsomradet Innerviksfjardarna.

Spridningsvagar Grundvatten, porluft, hud och oralt.
Beddmd stromningsriktning for Nordost mot Skelleftedlven
grundvatten

Recipient, avstand: Skelleftedlven, ca 800 m

Planerad markanvéndning Bostéder med parkeringsyta
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Figur 2. Tidigare mojliga féreningsskéllor.
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Figur 5. Forslagen exploateringsplan med gamla och nya borrpunkter

OMFATTNING

Ingdende moment, beskrivet per eventuella delomraden:

- Provtagning med skruvborr i totalt 12 punkter.

- Inmétning av flyktiga &mnen i jordprover med PID-instrument

- Provtagning av befintligt grundvattenrér 22WO05GV. Inmétning av grundvattenytan.

- Inmétning av provtagningspunkter i koordinatsystem SWEREF99 21 45, och i plansystem RH2000

- Laboratorieanalys av jord, grundvatten.

PROVTAGNINGSSTRATEGI OCH UNDERSOKNINGENS
OMFATTNING

For att komplettera bedémningsunderlaget angaende oljeférorening kommer ett nytt grundvattenprov att tas i
22WO05GV. | omradet vid tidigare oljegrusupplag kommer tva nya borrningar for skruvprovtagning av jord att
utforas. Tva ytterligare miljoprovpunkter har placerats i planerat lekomrade mellan huskropparna.
Provtagning av jord gors dessutom i 6vriga planerade geotekniska borrpunkter.

Jordprover tas fran skruvborr i samtliga geotekniska borrpunkter samt totalt fyra ytterligare miljoprovpunkter.
Tva samlingsprov tas for varje halvmeter ned till och med en halv meter in i naturlig mark. | punkterna
23W001 och 23 W101 tas prover ned till 3 m. Proverna delas till

10335525+« |7
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tva diffusionstata pasa som forslutes och kylférvaras. | en av de tva pasar som provtas halvmetersvis mats
flyktiga amnen med PID-instrument. Detta som underlag vid val av jordprov for analys vid SGS lab.

Ritning N101 och figur 6 visar situationsplan for provtagningspunkter.
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Figur 6. Provtagningsplan 6ver grundvattenrdr och provgropar (svarta symboler). Skruvprov och grundvattenrér méarkta med 2010 (vita
symboler) ar fran tidigare undersokning och ingér inte i denna provtagning.
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Tabell 3. Summering av foreslaget faltarbete.

UPPDRAGSNAMN
Volten2. Komplettering infor detaljplan

FORFATTARE
Thomas Liljedahl

urskiljbara lager

Provtagningsstrategi (riktad | Riktad Riktad

eller slumpvis)

Antal provpunkter 12 1

Provtagningsmetod: Skruvborr, Uppumpning med
samlingsprov peristaltisk pump

Provtagningsdjup: Im 3meca

Nivaindelning: 0,5 m eller efter Nej

Missténkta fororeningar:

Faltanalys:

Olja, PAH, Metaller,
Klorid

Ja

Olja, PAH, Metaller,
Klorid

Nej

Laboratorieanalys:

Ja

Ja
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Tabell 4. Summering av féreslagna provpunkter. OBS) nya GV-ror 2022 ar ej med i tabellen..

UPPDRAGSNUMMER
10335525

DATUM
2023-04-25

UPPDRAGSNAMN
Volten2. Komplettering infor detaljplan

FORFATTARE
Thomas Liljedahl

22W5GV Tidigare Oljefororening Tungmetaller (utan Hg), Olja, PAH16, Klorid
23W001 Mark vid fd oljegrusupplag Tungmetaller (ej Hg), Olja, PAH16, Klorid
23W101 Mark vid fd oljegrusupplag Tungmetaller (ej Hg), Olja, PAH16, Klorid
23W102 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W103 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W104 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W003 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W004 Komplettering i boendeomrade, lekplats | Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W002 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W003 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W004 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W005 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W006 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W007 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),
23W008 Komplettering i boendeomrade Tungmetaller (ej Hg), (Olja om utslag pa PID),

PRELIMINAR ANALYSPLAN

Laboratorieanalyser kommer att utforas pa det ackrediterade laboratoriet SGS, se foreslagen omfattning

nedan.

Samtliga prov understks med PID for volatila fororeningar. Utvalda prover analyseras for olja och PAH.

| samtliga provpunkter analyseras minst ett prov for metaller
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2023-04-25 Thomas Liljedahl

Tabell 5. Prelimin&r analysomfattning.

JORD Beddmt
antal

Tungmetaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn) 4d 16
Oljekolvaten (alifater, aromater, BTEX och PAH16) 4d 6
Klorid (CI) 10d 4
GRUNDVATTEN

Organiska amnen (alifater, aromater, BTEX och PAH16) 4d 1
Klorid (CI) 5d 1

LEDNINGSUTSATTNING

Arende utfors av Geoteknik WSP.

Tabell beskriver vilka ledningar som finns i omradet och vem som ansvarar for respektive utsattning.

Geomatikk kommer att sétta ut ledningar, fiber och el.

ARBETE OCH KVALITET

Faltarbetet utférs motsvarande standardniva enligt SGF:s falthandbok

Till samtliga faltarbeten gors en riskbeddmning for arbetsmiljo i falt, denna finns dokumenterad i WSP

verksamhetssystem AU.

TIDPLAN

Provtagningen ar planerad till vecka 18. 2023.

BILAGOR

Till kund:
Ritning N101 provtagningspunkter i plan
Interna WSP bilagor:
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Bilaga 1 "Riskbeddmning arbetsmiljé”
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10343750 - Volten_uppdaterad MMU \\ \ ) Bilaga 2a - Faltnoteringar och analyser, jord

WSP Earth and Environment T I K | I I I I
Uppdrag: Volten MMU | | ORGNV = Organiska analyser enl n T preliminar geoteknisk enligt SGFs
Bestallare: OH Vag Nord | MIONV = Metaller 2 redovisas separat _| [ [
Provpunkt Niva Nord Ost Hojd : Anmérkning PID L 2
(mumy) XiLat YiLong moh orany | M| vao | cL@) | PaHAsF®) | kyun
23w00L 00 — [ 050 a.arSa } 1 1
20230502 50 — 100 Sa . 1
00 — 150 sisa 1 1 1
50 — 200 sisa OBS! 1.5-3m provtagna 2023-05-03 . 1
.00 — [ 250 siSa OBS! 1.5-3m provtagna 2023-05-03 ) 1
50 — [ 3,00 a OBS! 1,5-3m provtagna 2023-05-03 1
23w002 05 — [ 050 a:arSa 5
20230502 50 — 100 a:arSa
.00 -~ 150 a:Sa Endast 1 prov
2 aSa Endast 1 prov 8
X 2 siSaTi 4 1
23w003 X — [ o a:arSa 2 1
2023-05-02 ; - (suox)Si 1
23w004 .00 - sisaTi 8 1
20230502 50 Y sisaTi 4 1
23w005 .00 -~ o Ma:arSa 1
2023-05-02 50 — |1 (5u0x)ST 6 1
23w006 00 — o Mg:arSa 4 1 1
2023-05-02 50 B Y (suox)Si blote - 1
23w007 .00 — 050 sisaTi 3 1
20230502 50 [ sisaTi 1
230008 .00 -~ o la:arSa . 1
2023-05-02 50 — |1 a:Sa . 1
.00 - l0:Sa, Jamsand ;
30 - (suoxX)Si ) 1
23w101 .00 — o Ma:Asfalt B 1 1
20230502 1 — [ o Ma:saGr i 1 1 1
A — [ o av-1.3m 8 1 1 1
9 B Y (5uox)Si 6
5 — 2 sisaTi
.00 — [ 250 siSaTi OBS! 2-3m provtas 2023-05-02 5
50 -~ [3.00 iSaTi OBS! 2-3m provtas 2023-05-02 5
230102 X — 1050 la.arSa Stopp mot block/bera 7 1 1
2023-05-02 . — [ 1.00 la.arSa 6 1 1
23w103 X — 1005 a:Asfalt inget prov -
2023-05-02 X — [ 060 la:saGr Bérlager ¥ 1 1
61 - 00 (suox)Si X 1
23w104 00 -~ 030 arSa 1 1
20230502 .30 -~ [ 060 iansand
60 — 100 1
00 — | 150 Si X 1 1
22W05 0 — | 05 | 7182406221 | 11158405 16171 Ma:arSa mp (MiiBprov) 0.1 x‘ X
05 1 Mg:sigrSa mp X
1 -~ [ 15 Sasi mp X
15 2 Sasi mp
2 -~ [ 25 saSi mp
25 3 Sis mp
3 — [ 35 Sai mp 0.1
35 4 Sa mp 0
4 — | 45 sa mp 0.1
45 s s mp 0
5 — [ 55 sal mp 02
55 B sa mp 03
6 B sa
22W06 0 — | 05 | 7182493257 | 11161556 15,754 Mo:arSa mp X
05 ) Ma:siarSa mp
1 — 15 Sa mp
15 50 ) a
2 — [ 25 mp
25 | 3 mp 0
3 1 6 i BIGt frén 3 5m 0
22W07 0 — |05 [ 7182488718 | 111636.686 | 15558 mp 06 X
05 -1 MazarSa Mp. lukiar bréind plastbakelit 08 X
1 - 15 sisa mp 02
15 2 siSa mp 0
2 — [ 25 saSi prov 0
25 3 saSi prov 03
3 — a7 saTi Tukiigt
tvarstopp fuktigt
22W08 0 — | 05 | 7182472252 | 111612.131 1566 | Maarsal mp 0.1
05 B Ma:arSal mp 0
1 -~ [ 15 la:arSa mp 02
15 12 Ma: arSaltegel mp 0
2 — [ 25 Mo:arSa BIGt, mp 1
25 - 3 Mo:arSa Blott.mp 0
3 -1 a SaTl blbtt
4 -1 s SaTl bibtt
22W09 0 — | 05 | 7182481802 | 111674956 | 15312 Ma:siarSa Mp Jukiar diesel 07 X X
05 N Ma:siSa Mp luktar diesel 03 X
1 - |15 Mg:sigrsa mp 01 x
15 5 ) Ma:siarSa mp 03
2 -~ | 25 siSa mp 0.1
25 | 3 siSa mp.
3 4 (St blott
4 B saTi biott
22W10 0 — |05 | 7182455071 | 111723.722 1535 Ma:arSa mp 0.1 X
05 N sisa mp 0
1 - 15 siSa mp 0
15 2 si mp 0
2 25 sa mp 0
25 3 sas mp. 02
3 - a (su)Si biott
4 N sisaTi blbtt
22WPGO1 0-03 0,00 30 GrlSalCo Lager blandat med liusbrun och mérkbrun jord x x
22WPGO1ASfal 030 50 asfalt x
[22WPGO1 05- 050 00 GriSalColLe
22WPG02 0-0; 0,00 .30 Salar/co Rostbrun jord varvat med brun jord X X
20WPG02 0.3- 03 .00 Salarlco Brun jord X X
22WPG03 0.0 0 50 Salco Morén med runda stenar X X
22W03PG_Asfalt 0 50 asfalt
Morén med runda stenar, fler stenar an
22WPG03_05-1 05 1,00 Salco ovanlagret (kan vara gammalt
22WPG04 0-0.4 0 040 Saar Brunt material
22WPG04_Asfalt 0 040 asfalt X
22WPGO4 0.4-1 04 1.00 SaCo Gratt material X




10343750 - Volten_uppdaterad MMU \\ \ I ) Bilaga 2a - Faltnoteringar och analyser, jord

[Provpunkt | Niva | Nord | Ost [ Hojd | * [Anmérkning [ pD T L
(mumy) XiLat YiLong | moh | ORGNV | Vi w0 | cL®F) I PAHASF (F) I KYLIN |
2010 o
10016V 05 Figrsa
Salllada 1 Flarsa
i5 siLe
2 site
25 siLe
3 i
1002-GV 0 05 Flar X
Salllada 05 1 Flar
1 15 sie
i5 2 siLe
2 25 siLe
25 3 i
10036V 05 Farsa X X
Spolplatta i FarSa
i5 SiLe
2 SiLe
25 SiLe
3 SiLe
35 SiLe
7] Sisabn
1004 0 05 ast Flgrsa ast X
Upplag ollegrus 05 1 ast Flgrsa ast
1 5 SiSalin
is 2 siSaln
1005-GV 05 Floliegrus X
Upplaa oliearus 1 arsa Floliearus arsa
15 | site tegel Site tegel
2 siLe tegel SiCe tegel
2,5 | siSaMn, stopp Flgrsa siSaMn, stopp
006GV 05 Flarsa
Fd i Flars,
hantering 2
25
3 X
3,5 | Stark lukt, diesel Stark Iukt, diesel X
1007 05
1
15
2
25
3 X
1008-GV 05 Flarsa
Drivmedels- 1 siLe
hantering i5 siLe
2 siLe
25 ard siLe aré X
3 site
35 siLe
7] siSavin
005GV 0 05 | grandering Flgrsa granuiering
Verstad/ 1 X X
fd- spolplatta is siLe
2 siLe
25 Stopp Sisaln Stopp
010GV 05 Flsalin
1 siLe F/salin siLe
fd. saltupplag 1 is F/salin
is 2 Saf
2 25 sasi
10116V 0 05
0.5 1 siLe
fd. saltupplag 1 is site
siLe
siLe
SiSalin
siSaMn
siSaMn
10126V 0 05 rsisa
05 1 arsisa X X
paverkan frn 1 18 Sa




10343750 - Volten_uppdaterad MMU \\ \ I ) Bilaga 2b - Faltnoteringar och analyser, grundvatten

Datum: 2022-12-06, 2023-03-08, 2023-05-02 VOC (V) = Flyktiga organiska féreningar
Metod: Provtagning med bailer / peristaltisk pump OLJTYP (V) = Oljetypning
Koordinatsystem: SWEREF99 21 45
Hojdsystem: RH2000
Provtagare: Louise Vikman

RORINFORMATION PROVTAGNING ANALYSER
Provpunkt Nord Ost Z-ROK ROK Spetsniva Rorlangd Filterniva Rortyp Anmarkning Datum GV-yta GV-yta Omsaéttningsvolym Labanalyser*

X/Lat Y/Long moh momy m u my m m u my Lufttemperatur: 0°C (221206), -11°C (230308) m u ROK m.6.h ROK L M10 (V) orgnv (V) CL(V) OLJTYP (V) VOC (V)
22W05GV 7182496.221 111584.157 16,17 0,45 8,55 9,0 7,55 Stalrér 25 mm  Klart vatten 2022-12-06 3,43 12,74 6 1 1 1
0 8 9.0 SHAIrer 2 Ytterligare provtagning. Omsattning 230307: Brunt
45 85 ! 755 talrr 25 mm vatten och luktar olja. Provtagning 230308: Klart

22W05GV_2 16,17 vatten, luktar inget. L&mnar slangen i roret. 2023-03-08 45 11,67 2.2 1 1 1 1

genomskinligt vid provtagning. Ldmnar slangen i

22W05GV_3 16,17 roret 2023-05-02 2,19 13,98 1

22W06GV 7182493.257 111615.563 15,75 1,20 5,80 7,0 2,80 50 PEH Grumligt vatten 2022-12-06 4,26 11,49 3 1 1 1

22W07GV 7182488.718 111636.686 15,56 1,30 4,70 6,0 2,70 50 PEH Grumligt vatten 2022-12-06 4,00 11,56 1 1 1

22W08GV 7182472.252 111612.131 15,66 1,00 5,00 6,0 2,00 50 PEH Grumligt vatten 2022-12-06 3,38 12,28 3 1 1 1

22W09GV 7182481.802 111674.956 15,31 1,15 5,85 7,0 2,85 50 PEH Grumligt vatten 2022-12-06 3,80 11,51 4 1 1 1 1
rok.ca 2,5l omsat_tning. genomskin_ligt forsta litern, 1

22W09GV_2 15,31 sedan brungrumligt 11.00. 2,8m djup15.30 2023-05-02 2,73 12,58

22W10GV 7182455.971 111723.722 15,35 0,80 5,20 6,0 3,20 50 PEH Ganska klart vatten 2022-12-06 3,73 11,62 3 1 1 1

Antal 7 8 7 1



Uppdragsnummer: 10343750

\\\I)

Bilaga: 3

Hogsta halt Sodra omradet <MRR >KM >PSRV | >PSRV [ <MRR >KM <MRR <MRR -ﬂ
Enhet KMP | psrv @ | KM &
P P P P P P B B B C

Rapportdatum 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Provets mérkning 1002 1003 1004 1005 1006 1006 1007 1008 1009 1012
Djup m 0-05 | 005 | 005 | 005 |2530]3035] 2530
Torrsubstans % 95,6 94 - - 79,3 82,3 90,8 64,4 98 90,6
Klorid, CI mg/kg TS
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 20 25 1000 - 13,5 - - - - - - 30,5 8,2
Barium, Ba mg/kg TS - 200 80 300 50000 - 67 - - - - - - 569 22,8
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 50 180 2500 - 13,9 - - - - - - 2,79
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 - 12 1000 - <0,1 - - - - - - <1 <0,1
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 20 35 1000 - 6,2 - - - - - - 54,8 1,55
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 80 200 2500 - 30,5 - - - - - - 1450 9,18
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 80 150 10000 - 31,8 - - - - - - 329 10
Molybden, Mo mg/kg TS - 40 - 100 10000 - 0,604 - - - - - - 132 0,4
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 40 120 1000 - 15,4 - - - - - - 44,1 4,91
Vanadin, V mg/kg TS - 100 - 200 10000 - 26,4 - - - - - - 19 10,1
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 250 500 2500 - 65,7 - - - - - 3l XA
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 - 2,5 50 - <l - - - - - - <1l <1
Bensen mg/kg TS - 0,012 - 0,04 1000 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Toluen mg/kg TS - 10 - 40 1000 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050
Etylbensen mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,050 | <0,050 | <0,050 [ <0,050 | <0,050 | <0,050 [ <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050
Xylener mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050
TEX, Summa mg/kg TS - - - - -
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - 150 700 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - 120 700 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - 500 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 100 500 10000 <10 <10 13 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 100 1000 10000 <10 42 253 188 26 76 31 11 <10 22
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - 100 - 500 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - 50 1000 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 3 15 1000 <1,20 <1,20 0,54 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20 <1,20
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 - 30 1000 - - - - - - - - - -
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 15 1000 <0,12 <0,12 0,09 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 20 1000 <0,20 0,3 0,41 0,13 <0,20 1,82 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 25 10 50 <0,32 0,08 2,02 - <0,32 1,99 <032 | <032 | <032 | <032

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

4. Beslutatde platsspecifika riktvarden for

ytlig jord

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10355465/Document/10355525/3_Dokument/36_PM_Rapport/Underlag RB Volten/Resultatmall jord_3



Uppdragsnummer: 10343750 WS I ) Bilaga: 3
Hogsta halt Sodra omradet >PSRV [ >MKM >KM >KM >MKM >KM <MRR >KM <MRR <MRR
Enhet KMP | psrv @ | KM &
P P B B P B B P P P
2022-11-12022-11-{2022-11-{2022-11-|2022-11-{2022-11-[{2022-11-|2022-12-

Rapportdatum 28 28 27 27 27 27 25 15 apr-23 | apr-23
Provets mérkning 22WO1PG | 22WO01PG [ 22W02PG | 22W02PG | 22W03PG | 22W04PG [ 22w04PG | 22WO05 | 22W05 | 22W05*
Djup m 0-0,3 0,5-1 0-0,3 0,3-1 0-0,5 0-0,4 0,4-1 0-0,5 0-0,5
Torrsubstans % 94,2 78,5 94,3 92,7 92,2 95,7 92,9 95,3 96,4 83,1
Klorid, CI mg/kg TS 820 170 - - - - - -
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 20 25 1000 11 51 11 12 - 19
Barium, Ba mg/kg TS - 200 80 300 50000 120 64 38 45 - 73
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 50 180 2500 14 8,1 6,7 4,7 - 8,1
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 - 12 1000 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 20 35 1000 10 5,6 5,7 3,9 - 7,5
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 80 200 2500 95 34 16 14 - 31
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 80 150 10000 33 24 21 - 37
Molybden, Mo mg/kg TS - 40 - 100 10000 - - - - - - - -
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 40 120 1000 17 13 12 9,9 20 12 - 19
Vanadin, V mg/kg TS - 100 - 200 10000 39 41 24 22 - 34
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 250 500 2500 49 47 37 - 61
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 - 2,5 50 0,029 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 - -
Bensen mg/kg TS - 0,012 - 0,04 1000 <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 | <0,003 - <0,003 - <0,003 | <0,003
Toluen mg/kg TS - 10 - 40 1000 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1
Etylbensen mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1
Xylener mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 - <0,15 - <0,15 <0,15
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - 150 700 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 - <1,2 - <1,2 <1,2
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - 120 700 <2 <2 <2 <2 <2 - <2 - <2 <2
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - 500 1000 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - <10 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 100 500 10000 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - <10 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 100 1000 10000 140 <10 <10 <10 37 - <10 - 89 <10
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - 100 - 500 - <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - 50 1000 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 - <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 3 15 1000 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 - <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 - 30 1000 <1 <1 <1l <1 <1 - <1 - <1 <1
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 15 1000 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,038 - <0,03 - <0,03 <0,03
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 20 1000 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 25 10 50 0,17 <0,08 <0,08 <0,08 0,17 - <0,08 - <0,08 <0,08

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig mai
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

4. Beslutatde platsspecifika riktvarden for

ytlig jord

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10355465/Document/10355525/3_Dokument/36_PM_Rapport/Underlag RB Volten/Resultatmall jord_3



Uppdragsnummer: 10343750 WS I ) Bilaga: 3
Hogsta halt Sodra omradet <MRR >KM >KM <MRR >KM >PSRV >KM >KM >PSRV >KM
Enhet KMP | psrv @ | KM &
P P P P P P P P P P
Rapportdatum apr-23

Provets mérkning 22W05* [ 22W06 | 22W07 | 22WO07 | 22W09 | 22W09 | 22W09 | 22W10 | 23w001 | 23w001
Djup m 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 1-15 0-0,5 0-0,5 0,5-1
Torrsubstans % 91,4 93 94 67 85,6 85,2 76,5 75,4 89,1 89
Klorid, CI mg/kg TS - - - - - - - <10 -
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 20 25 1000 18 12 - 11 - - 12 11 15
Barium, Ba mg/kg TS - 200 80 300 50000 65 46 - 66 - - 48 81 76
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 50 180 2500 5,3 5,6 - 15 - - 15 12 7,9
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 - 12 1000 <0,2 <0,2 - <0,2 - - <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 20 35 1000 8,7 3,8 - 5,5 - - 5,5 8,2 8
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 80 200 2500 33 13 - - - 25 36
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 80 150 10000 se 28 [ - 33 - - 33 38
Molybden, Mo mg/kg TS - 40 - 100 10000 - - - - - - - - -
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 40 120 1000 23 11 - 12 - - 15 17 22
Vanadin, V mg/kg TS - 100 - 200 10000 49 24 - 30 - - 33 44 40
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 250 500 2500 59 38 - 98 - - 90 97 58
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 - 2,5 50 - - - - - - -
Bensen mg/kg TS - 0,012 - 0,04 1000 <0,003 - - <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 -
Toluen mg/kg TS - 10 - 40 1000 <0,1 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Etylbensen mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,1 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Xylener mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,1 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
TEX, Summa mg/kg TS - - - - - <0,15
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - 150 700 <1,2 - - <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - 120 700 <2 - - <2 <2 <2 <2 - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - 500 1000 <10 - - <10 <10 <10 <10 - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 100 500 10000 <10 - - <10 <10 <10 <10 - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 100 1000 10000 <10 - - 15 83 240 14 - - -
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - 100 - 500 - <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - 50 1000 <1 - - <1 <1 <1 <1 - - -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 3 15 1000 <1 - - <1 <1 <1 <1 - - -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 - 30 1000 <1 - - <1 <1 <1 <1 - - -
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 15 1000 <0,03 - - <0,03 0,04 0,045 0,058 - - -
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 20 1000 <0,05 - - <0,05 0,15 0,21 0,28 - - -
PAH-H,summa maglkg TS 0,5 1 25 10 50 <0,08 - - <008 [FOBEOE T 11 - - -

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.

1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig mai
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

4. Beslutatde platsspecifika riktvarden for .................

ytlig jord

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10355465/Document/10355525/3_Dokument/36_PM_Rapport/Underlag RB Volten/Resultatmall jord_3



Uppdragsnummer: 10343750 WS I ) Bilaga: 3
Hogsta halt Sodra omradet >KM <MRR >PSRV >KM >KM >KM >MKM >KM >KM >MKM
Enhet KMP | psrv @ | KM &
P P B B B B B B B B
Rapportdatum

Provets mérkning 23w001 | 23w001 [ 23w002 | 23w002 | 23w002 [ 23w002 | 23w003 | 23w003 | 23w004 | 23w005
Djup m 1-1,5 2,5-3 10,05-0,5[ 0,5-1 1-1,5 1,5-2 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5
Torrsubstans % 90,4 90,1 96,2 95 94,8 90,1 91 73,8 89,7 91,8
Klorid, CI mg/kg TS <10 - - - - - - - - -
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 20 25 1000 18 - 13 14 12 11 19 11 13 16
Barium, Ba mg/kg TS - 200 80 300 50000 53 - 98 66 74 66 110 39 37 150
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 50 180 2500 5 - 6,8 5 4,8 4,9 96 7,8 3,8
Kadmium, Cd mglkg TS 0,2 0,8 - 12 1000 | <0,2 - <02 | <02 | <02 | <02 H <02 | <02 | <02
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 20 35 1000 4,1 - 7,4 6,2 7,1 6,5 12 4 3,3 14
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 80 200 2500 19 - 31 21 24 23 220 18 12 200
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 80 150 10000 26 - O 29 30 29 29 17 81
Molybden, Mo mg/kg TS - 40 - 100 10000 - - - - - - - - - -
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 40 120 1000 11 - 20 16 17 16 25 10 8,5 21
Vanadin, V mg/kg TS - 100 - 200 10000 27 - 39 31 34 32 44 34 19 36
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 250 500 2500 35 - 71 47 48 48 390 38 28 470
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 - 2,5 50
Bensen mg/kg TS - 0,012 - 0,04 1000
Toluen mg/kg TS - 10 - 40 1000
Etylbensen mg/kg TS - 10 - 50 1000
Xylener mg/kg TS - 10 - 50 1000
TEX, Summa mg/kg TS - - - - -
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - 150 700 - <1,2 - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - 120 700 - <2 - - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - 500 1000 - <10 - - - - - - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 100 500 10000 - <10 - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 100 1000 10000 - <10 - - - - - - - -
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - 100 - 500 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - 50 1000 - <1 - - - - - - - -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 3 15 1000 - <1 - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 - 30 1000 - <1 - - - - - - - -
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 15 1000 - <0,03 - - - - - - - -
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 20 1000 - <0,05 - - - - - - - -
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 2,5 10 50 - <0,08 - - - - - - - -

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig mai
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

4. Beslutatde platsspecifika riktvarden for

ytlig jord

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10355465/Document/10355525/3_Dokument/36_PM_Rapport/Underlag RB Volten/Resultatmall jord_3



Uppdragsnummer: 10343750

\\'\I)

Hogsta halt Sodra omrédet >PSRV >KM <MRR | >PSRV [ >MKM >MKM >MKM >KM
Enhet KMP | psrv @ | KM &
B B © C C P P P
Rapportdatum
Provets mérkning 23w006 | 23w006 | 23w007 | 23w008 | 23w008 | 23w101 | 23w101 | 23w101
Djup m 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,1 0,1-0,4 | 0,4-9
Torrsubstans % 93,5 67,4 91,2 94,3 94,3 96,2 95,5 92,6
Klorid, CI mg/kg TS <10 - - - - - <10 <10
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 20 25 1000 20 14 6,9 21 21 4,7 9,4 11
Barium, Ba mg/kg TS - 200 80 300 50000 110 56 30 56 110 110 130 51
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 50 180 2500 13 11 3 11 11 10 7,5 4,8
Kadmium, Cd mglkg TS 0,2 0,8 - 12 1000 | <02 | <02 | <02 | <02 |WNO@MN <02 | <02 | <02
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 20 35 1000 11 5,4 2,5 6 13 7,7 9,9 5,5
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 80 200 2500 17 11 30 270 34 36 19
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 80 150 10000 37 15 30 |es e 27 |
Molybden, Mo mg/kg TS - 40 - 100 10000 - - - - - - -
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 40 120 1000 30 14 7 14 20 17 24 15
Vanadin, V mg/kg TS - 100 - 200 10000 59 48 18 30 29 48 67 28
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 250 500 2500 100 48 25 80 500 55 59 45
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 - 2,5 50
Bensen mg/kg TS - 0,012 - 0,04 1000 <0,003 | <0,003
Toluen mg/kg TS - 10 - 40 1000 <0,1 <0,1
Etylbensen mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,1 <0,1
Xylener mg/kg TS - 10 - 50 1000 <0,1 <0,1
TEX, Summa mg/kg TS - - - - -
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - 150 700 - - - - - <1,2 <1,2 <1,2
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - 120 700 - - - - - <2 <2 <2
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - 500 1000 - - - - - 22 14 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 100 500 10000 - - - - - 440 220 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 100 1000 10000 - - - - - 2000 2300 85
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - 100 - 500 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - 50 1000 - - - - - <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 3 15 1000 - - - - - <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 - 30 1000 - - - - - 4,3 7,4 <1
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 15 1000 - - - - - <0,03 <0,03 <0,03
PAH-M,summa mg/kg TS 2 3,5 - 20 1000 - - - - - <0,05 0,6 <0,05
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 2,5 10 50 - - - - - <0,08 12 0,083

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig mai
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

4. Beslutatde platsspecifika riktvarden for

ytlig jord

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10355465/Document/10355525/3_Dokument/36_PM_Rapport/Underlag RB Volten/Resultatmall jord_3
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Hogsta halt Sodra omradet >PSRV | <MRR | >PSRV | >PSRV | >MKM >MKM
Enhet KMP | psrv @ | KM &
B B B B B B
Rapportdatum

Provets markning 23w102 | 23w102 | 23w103 [ 23w103 | 23w104 | 23w104
Djup m 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,3 0,6-1
Torrsubstans % 92,4 94,9 96,3 71,7 95,6 93,5
Klorid, CI mg/kg TS - - - - - -
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 20 25 1000 - - <2,5 23 25 22
Barium, Ba mg/kg TS - 200 80 300 50000 - - 200 85 350 230
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 50 180 2500 - - 2,9 9,6
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 - 12 1000 - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 20 35 1000 - - 5,4 6,2 41 30
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 80 200 2500 - - 15 23 670 490
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 80 150 10000 - - 16 39 230 170
Molybden, Mo mg/kg TS - 40 - 100 10000 - - - - - -
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 40 120 1000 - - 55 13 44
Vanadin, V mg/kg TS - 100 - 200 10000 - - 30 56 41 40
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 250 500 2500 - - 49 52 2100 1500
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 - 2,5 50
Bensen mg/kg TS - 0,012 - 0,04 1000
Toluen mg/kg TS - 10 - 40 1000
Etylbensen mg/kg TS - 10 - 50 1000
Xylener mg/kg TS - 10 - 50 1000
TEX, Summa mg/kg TS - - - - -
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25 - 150 700 <12 <12 <1,2 - <12 -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 - 120 700 4,3 <2 <2 - <2 -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100 - 500 1000 16 <10 <10 - <10 -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 100 500 10000 41 <10 <10 - <10 -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 100 1000 10000 590 62 190 - 330 -
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - 100 - 500 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 - 50 1000 1,2 <1 <1 - <1 -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - 3 3 15 1000 9,3 <1 <1 - <1 -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 - 30 1000 3 <1 <1 - <1 -
PAH-L,summa mg/kg TS 0,6 3 - 15 1000 0,21 <0,03 <0,03 - <0,03 -
PAH-M,summa mg/kg TS 2 35 - 20 1000 1,1 0,065 0,076 - 0,08 -
PAH-H,summa mg/kg TS 0,5 1 2,5 10 50 0,49 <0,08 0,19 - <0,08 -

Halter dver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
1. Mindre &n ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig mai
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

4. Beslutatde platsspecifika riktvarden for

ytlig jord

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10355465/Document/10355525/3_Dokument/36_PM_Rapport/Underlag RB Volten/Resultatmall jord_3

Bilaga: 3
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Bilaga:3b

Livsmedels-
22121159 - 00° 2023-03-09 22095544-00122095545-00122095546-0012209! -0012209! -001 001 SGU Rapport 2013:01* Hollandska listan™ Verket™ SPF
3: mattlig "

Bakgrundshalter 2: 14g halt, 4: hog halt, N N

opaeerka(. ytiiga msgttlig ha "Z s139rkt Target value Dnckfva,"en' Dricksvatten ol Bevattning DRIERET]

jordgrundvattnet paverkan p.atagllg paverkat otjanligt byggnader Vatmarker

Provtagningsdag| _ 2023-05-02| 2023-05-02 | 2023-03-08 | 20221206 | 2022-12-06 | 2022-12-06 | 2022-12-06 | 20221206 | 2022-12-06 | 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 péverkan

Provtagningsuppgifter Provtagare lLouise Vikmar|Louise Vikmar|Louise Vikmar|Louise Vikmar|Louise Vikmar|Louise Vikmar|Louise Vikmar|Louise Vikmar|ouise Vikman
Temperatur vid ankomst °C 4
Provpunkt 22W09 22W05 22WO05GV_| 22WO05GV | 22WO06GV_| 22WO07GV | 22W08GV_| 22W09GV | 22W10GV 1001 1002 1003 1005 1006 1008 1009 1010 1011 1012
Kiorid, CI - 180 170 250 18000 29000 1900 200 180 1610 50000 11800 5470 318 272 121 1,58 55
'Summa Tri- och tetrakloreten - - - - <1,0 -
Bensen - - - - <0,1 - - <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1 >1 0,2 30 1 0,5 50 400 500 1000
1,2-Dikloretan - - - - <0,5 - - <0,02 0,02-0,1 0,1-0,5 0,5-3 >3 7 400 3 - - - - -
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - 00 3000 500 300 500
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 00 100 500 150 000
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 72 <10 - <10 <10 < <10 <10 <10 55 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 00 25 200 300 000
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 140 <10 - <10 <10 < <10 <10 <10 150 <10 <10 <10 - - - - - - - - - 00 - 000 3000 000
Alifater >C16-C35 <10 13 14 <10 - <10 <10 < <10 17 31 354 18 21 15 - - - - - - - - - 00 - 000 3000 000
TEX, summa <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Alifater summa >C5-C16 <10 <10 <10 210 <10 - <10 <10 <
Aromater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 < 0,2 0,23 <0,75 4.5 1,19 <0,75 <0,75 - - - - - - - - - 70 800 1000 500 150
Aromater >C10-C16 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 < <1,12 <1,12 <1,12 9,27 <1,12 <1,12 <1,12 - - - - - - - - - 10 10000 100 120 15
Aromater >C16-C35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - <2,0 <2,0 <2,0 - - - - - - - - - 2 25000 70 5 15
Bensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1 >1 0,2 30 1 0,5 50 400 500 1000
Toluen < <1, <1, 0 0,22 <0,20 03 0,24 0,22 <0,20 <0,20 - - - - - - 7 1000 - 40 7000 600 500 2000
Etylbensen <1, <1, <1, <1,0 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - - - 4 150 - 30 6000 400 500 700
Xylener <1, <1, <1, <1 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - - - - - - 0,2 70 - 250 3000 4000 500 1000
PAH-L, summa <0, <0, <0, <0,
Antracen <0, <0, <0, <0, - - - - - - 0,0007 5 N s . s s .
Fenantren <0, <0, <0, <0, - - - - - - 0,003 5 N s . s s .
Fluoranten <0, <0, <0, <0, - - - - - - 0,003 1 N s . s s .
Fluoren <0, <0, <0, <0, N N N N N N N N C C C C N
Pyren <0, <0, <0, <0, - - - - - - - - - - - - -
PAH-M, summa <0, <0, <0, <0,2
PAH-H, summa <0, <0, <0, <03
PAH, summa cancerogena <1, <1, <1, <1,0 <0,070 <0,070 <0,070 0,234 <0,070 <0,070 <0,070
PAH, summa évriga <1, <1, <1, <1,0 <0,225 <0,225 <0,225 0,957 0,059 <0,225 <0,225
Arsenik, As, filt - 42 26 - <1 <10 1,51 6,85 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 60 10 - - - - -
Bari Ba, filt - 20 42 - - - - - - - 50 625 - - - - - -
Bly, Pb, filt - <0.2 11 - H 0,01 0. <05 051 12 210 >10 15 75 10 5 - 30 50 500
Kadmium, Cd, filt - <0,03 0,36 - 1,36 1,03 01 Al <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5 04 6 5 - - - -
Kobolt, Co, filt - 1.3 33 - 21 434 299 3,66 0 - - - - - 20 100 - - - - - -
Koppar, Cu, filt - <0,5 18 - | 167 | 338 8 <20 20-200 200-1000 [ 1000-2000 >2000 15 75 2000 - - - - -
Krom tot, Cr, filt - <0,5 <0,5 - 0,23 6,97 0,08 0,63 351
Nickel, Ni, filt - 53 9.9 - 8,37 17,6 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 75 20 - - - - -
Vanadin, V, filt - <1,0 <0,5 - 0,04 0,07 0,12 0,07 0,16 0,22 - - - - - 1.2 70 - - - - - -
Zink, Zn, filt - 110 - | 222 | | 380 | 100 25 143 4,3 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 65 800 - - - - - -

*SGU, 2013: Bedémningsgrunder for grundvatten, St

U-rapport 2013:01.

**RIVM 2013: Target values och Signal values fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM) Soil Remediation Circular 2013, version 1 of July 2013
a Riktvarde for Cis-1,2-dikloreten och Trans-1,2 diklroeten avser summa 1,2- dikloreten.

L , 2001: Li

foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30.

b Riktvérde fér Trikloreten och Tetrakloreten avser summa Trikloreten + Tetrakloreten

****SPI, 2011: SPI Rekommendation, Efterbehandling av fororenade

och




Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Volten 2 Norra omradet

Beskrivning
Tidigare industrimark som skall géras om till flerbostadshus utan kéllare, Norra
omradet skall anvandas for asfalterad parkeringgsyta intill fotbollsplanen..Skydd av
markmiljo beaktas ej

Bilaga 4a

2023-05-31, kl. 15:36

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik bakgrundshalt 20 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 1200 mg/kg Intag av jord

Bly 20 mg/kg Intag av jord

Kobolt 80 mg/kg Intag av jord

Koppar 1 800 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 1 800 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 180 mg/kg Skydd av grundvatten
Zink 3500 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C12-C16 800 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 60 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 3,5 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Volten 2 Norra omradet KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget uttag av dricksvatten inom fastigheten. (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Odling kommer inte att vara mdjlig ivid parkeringen (obl)
Markmiljo beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Omradet skall asfalteras vilket inte skapar férutsattningar for
halsa/miljo ett markekosystem (obl)
Avstand till skyddat grundvatten 300 0 m Grundvattenférekomsten ligger drygt 300 m fran det

undersokta omradet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

PSRV-berakningsprogram-rv-mark-2023-02-22

sida 1

Blad Uttagsrapport



2023-05-31, kl. 15:36

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Volten 2 Norra omradet
Beskrivning

Tidigare industrimark som skall géras om till flerbostadshus utan kéllare, Norra
omradet skall anvandas for asfalterad parkeringgsyta intill fotbollsplanen..Skydd av
markmiljo beaktas ej

Egendefinierade amnen

Foéljande &mnen ar egendefinierade:
- Arsenik bakgrundshalt Bakgrundshalten i Skelleftea ar éver 20 mg/kg (obl)

Egendefinierade d&mnen redovisas i
kalkylbladet "Avvikelser &amnesdata”.

PSRV-berakningsprogram-rv-mark-2023-02-22 sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Volten 2 Sédra omradet
Beskrivning

Tidigare industrimark som skall géras om till flerbostadshus utan kéllare, ca en
tredjedel skall anvandas for asfalterad parkeringgsyta intill fotbollsplanen..Skydd av
markmiljo beaktas ej

Bilaga 4b

2023-05-31, kl. 16:09

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik bakgrundshalt 20 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly 20 mg/kg Bakgrundshalt

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-H 2,5 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Volten 2 Sodra omradet KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inget uttag av dricksvatten inom fastigheten. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Flerbostadshus med en hel del hardgjorda ytor och
begransat med odlingsytor, eventuell odling behéver ske i
tiliférd jord, d& omradet i huvudsak bestar av
fyllnadsmassor. (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 300 0 m Avstandet till grundvattenférekomsten ar mer an 300 m (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

PSRV-berakningsprogram-rv-mark-2023-02-22 sida 1

Blad Uttagsrapport



2023-05-31, kl. 16:09

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Volten 2 Sédra omradet
Beskrivning

Tidigare industrimark som skall géras om till flerbostadshus utan kéllare, ca en
tredjedel skall anvandas for asfalterad parkeringgsyta intill fotbollsplanen..Skydd av
markmiljo beaktas ej

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik bakgrundshalt Bakgrundshalten i Skelleftea ar éver 20 mg/kg (obl)

Egendefinierade d&mnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser &amnesdata”.

PSRV-berakningsprogram-rv-mark-2023-02-22 sida 2 Blad Uttagsrapport
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=~ SAMLINGSRAPPORT
%, woz BATCH: 93414
GDITVD
N2 UPPDRAGSGIVARE
SN2
ila\/iﬁ\g& WSP EARTH & ENVIRONMENT
B //% <
KN BOX 502
90110
PROVPUNKT / PROJEKT
RUBRIK VARDE
Projekt 10355525
Konsult/ProjNr Louise Vikman
Provtyp Mark

PROV 16-23194672

PROVFAKTA VARDE
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup =

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w103 0.5-1
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 2771.6660.8902.5232

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 71.7 % +7.17 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 39mg/kg TS 5.9 Ja

Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod , 52 mg/k +10 Ja

Resultat'avser endast det inséinda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet eger begaran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

| Member of the SGS groupe



Sida 2 av 32

Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 56 mg/kg TS 11 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 13 mg/kg TS +2.0 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 23 mg/kg TS £3.5 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 6.2 mg/kg TS +0.93 Ja
Kadmium, Cd EN 1617UEN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 9.6 mg/kg TS 1.4 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 85mg/kg TS 17 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 23 mg/kg TS +3.5 Ja
PROV 16-23194669

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w103 0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som &r <2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har [amnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 3079.1667.8106.5439

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 96.3 % +9.63 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 16 mg/kg TS +2.4 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 49 mg/kg TS +9.8 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 30mg/kg TS 6.0 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 5.5mg/kg TS 1.2 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 15mg/kg TS +2.3 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 5.4 mg/kg TS +0.81 Ja
Kadmium, Cd EN 16170EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

| Member of the SGS groupe
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Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 2.9 mg/kg TS  +1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 200 mg/kg TS +40 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod S22 MIKI 116 Ja
TEX, Summa Beraknad '7'80'15 mg/kg Ja
Xylener Beraknad 'T'SOl mg/kg Ja
Etylbensen ﬁq%;jEN ISO 22155:2016 'T'SOl mg/kg +0.030 Ja
ol ﬁq%;jEN ISO 22155:2016 'T'SOl mg/kg +0.040 i
Bensen SS-EN IS0 22155:2016 < 0.003mgkg 40,015 Ia
Aromater >C16-C35 SS-EN 17503:2022 <1mg/kg TS +0.30 Ja
Alifater summa >C5-C16 Beraknad .T.Slo mg/kg Ja
Aromater >C8-C10 SS-EN 17503:2022 <1mg/kg TS +0.30 Ja
Aromater >C10-C16 SS-EN 17503:2022 <1mg/kgTS =0.30 Ja
Alifater >C16-C35 SS-EN 17503:2022 190 mg/kg TS 57 Ja
Alifater >C12-C16 SS-EN 17503:2022 s30makg 430 Ja
Alifater >C10-C12 SS-EN 17503:2022 s3omakg 430 Ja
Alifater >C8-C10 SSENISO 22155:2016 <o mgikg TS 0.60 Ja
Alifater >C5-C8 SSEN1S022155:2016  <1.2mgkg 1954 Ja
PAH-H,summa Beréknad 0.19 mg/kg TS Ja
PAH-L,summa Beréknad .T.SO'O3 mg/kg Ja
PAH-M,summa Beréknad .?.'gm mg/kg Ja
PAH,summa 6vriga Beréknad '<FSO3 mg/kg Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 0.042makg 10,013 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 =03 makg 10,0090 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 =03 makg 10,0090 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 =03 makg 10,0090 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 0.034maka 10,010 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 .?.g48 mg/kg +0.014 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 =03 makg 10,0090 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 =03 makg 10,0090 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 =03 maka 10,0090 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

Member of the SGS groupe
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PAH,summa cancerogena Beréknad .T.SOZ mg/kg Ja
Indeno(L,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 0.055makg 10,017 Ja
Benso(K)fluoranten SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 0.043maka 10,013 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 0.040makg 10,012 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
PROV 16-23194418

PROVFAKTA

VARDE

Laboratorieaktivitet startad
Provtagningsdjup
Ansattningsdatum

Provets markning
Ankomsttidpunkt
Ankomstdatum

Provtagare

Provtagningsdatum

Kommentar

Granskare

2023-05-11
2023-05-11
23w104_0.6-1
0920
2023-05-10

Louise Vikman

2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Cornelia Lindeberg 8175.6182.0166.5655

ANALYS

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

SS-ISO 11465-1:1995

RESULTAT

93.5%

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

+9.35

Ja

Krom, Cr
Zink, Zn
Vanadin, V
Nickel, Ni
Koppar, Cu
Kobolt, Co

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

170 mg/kg TS
1500 mg/kg
TS

40 mg/kg TS
44 mg/kg TS

490 mg/kg TS
30 mg/kg TS

1+

26
+300
+8.0
16.6
74
4.5

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Sida 5 av 32

Kadmium, Cd EN1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 23 mg/kg TS 3.5 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 230 mg/kg TS +46 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 22 mg/kg TS £3.3 Ja
PROV 16-23194416

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w104_0-0.3
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar < 2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 8375.6581.0165.5454

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 95.6 % +9.56 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 230 mg/kg TS +35 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 2200 MIKG 4400 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 41 mg/kg TS 8.2 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 35 mg/kg TS 5.3 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 670 mg/kg TS 100 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 41 mg/kg TS 6.1 Ja
Kadmium, Cd EN 16171/EN 16173 mod 502 M99 +0.14 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 30 mg/kg TS +4.5 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 350 mg/kg TS 70 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 25 mg/kg TS +3.8 Ja

Organiska miljdanalyser - BTEX
Resultat avser endast det insanda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

| Member of the SGS groupe



TEX, Summa
Xylener
Etylbensen
Toluen

Bensen

Aromater >C16-C35

Alifater summa >C5-C16

Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Alifater >C16-C35

Alifater >C12-C16
Alifater >C10-C12
Alifater >C8-C10

Alifater >C5-C8

PAH-H,summa
PAH-L,summa
PAH-M,summa
PAH,summa 6vriga
Pyren

Naftalen

Fluoren
Fluoranten
Fenantren
Benso(ghi)perylen
Antracen
Acenaftylen

Acenaften

PAH,summa cancerogena

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dibens(a,h)antracen

Beraknad

Beraknad

SS-EN ISO 22155:2016

mod

SS-EN ISO 22155:2016

mod

SS-EN ISO 22155:2016

mod

SS-EN 17503:2022

Beraknad

SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN ISO 22155:2016

mod

SS-EN ISO 22155:2016

mod

Beraknad

Beraknad

Beraknad

Beraknad

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

Beraknad

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

< 0.15 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS

< 0.003 mg/kg
TS

<1mgkgTS
<10 mg/kg
TS

<1mg/kg TS
<1mg/kg TS
330 mg/kg TS
<10 mg/kg
TS

<10 mg/kg
TS

<2mg/kg TS
< 1.2 mg/kg
TS

< 0.08 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

0.080 mg/kg
TS

< 0.3 mg/kg
TS

0.044 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

0.036 mg/kg
TS

0.037 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

< 0.2 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

+0.030

+0.040

+0.0015

+0.30

+0.30
+0.30
+99

+3.0

+0.60

+0.54

+0.013

+0.0090

+0.0090

+0.0090

+0.011

+0.011

+0.0090

+0.0090

+0.0090

+0.0090

+0.0090

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Sida 6 av 32

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Sida 7 av 32

Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 s Q03makg 40,012 Ja
Benso(K)fluoranten SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 0.935makg 10,011 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
PROV 16-23194413

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Anséattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w102_0.5-1
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 8676.6880.0162.5958

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 94.9 % +9.49 Ja

Organiska miljdanalyser - BTEX

TEX, Summa Beraknad 1<'SO.15 mg/kg Ja
Xylener Beraknad 1<'SO -1 mg/kg Ja
Etylbensen ﬁl%aEN ISO 22155:2016 1<_SO1 mg/kg +0.030 Ja
Toluen %%—dEN ISO 22155:2016 1<_SO1 mag/kg +0.040 Ja
Bensen ﬁl%aEN ISO 22155:2016 1<_SO.003 mg/kg +0.0015 Ja

Organiska miljéanalyser - Petroleumprodukter/olja

Aromater >C16-C35 SS-EN 17503:2022 <1mg/kgTS =+0.30 Ja
Alifater summa >C5-C16 Beréknad .T.Slo mg/kg Ja
Aromater >C8-C10 SS-EN 17503:2022 <1mgkgTS 0.30 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

| Member of the SGS groupe



Sida 8 av 32

Aromater >C10-C16 SS-EN 17503:2022 <1mgkgTS +0.30 Ja
Alifater >C16-C35 SS-EN 17503:2022 62 mglkg TS~ +19 Ja
Alifater >C12-C16 SS-EN 17503:2022 s3omakg 430 Ja
Alifater >C10-C12 SS-EN 17503:2022 s3omakg 430 Ja
Alifater >C8-C10 SSENISO 22155:2016 <o mgikg TS 0.60 Ja
Alifater >C5.C8 SSENISO 221552016 <12mgky 445 1a
PAH-H,summa Beraknad 'T'SO'08 ma/kg Ja
PAH-L,summa Beraknad .T.SO'O?’ mg/kg Ja
PAH-M,summa Beraknad $g65 mg/kg Ja
PAH,summa dvriga Beraknad 'T'SO -3 mgikg Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 0.065makg 40,020 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
PAH,summa cancerogena Beréknad 'T'SO -2 mg/kg Ja
Indeno(L,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 =J03makg 40012 Ja
Benso(K)fluoranten SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
PROV 16-23194411

PROVFAKTA VARDE

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

Member of the SGS groupe



Sida 9 av 32
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup =

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets méarkning 23w102_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som &r <2 mm. Provtagningsfakta
har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger

Kommentar datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis. Resultat for
aromater och PAH kan vara paverkat av storningar fran
andra &mnen i provet.

Granskare Louise Malm 8874.6580.0169.5859

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 92.4 % +9.24 Ja

Organiska miljdanalyser - BTEX

TEX, Summa Beraknad '7'80.15 mg/kg Ja
Xylener Beréknad 'T'SO -1 mg/kg Ja
Etylbensen a%-dEN ISO 22155:2016 _T_é)l mg/kg +0.030 Ja
e a%aEN ISO 22155:2016 _T_é)l mg/kg +0.040 i
Bensen a%-dEN ISO 22155:2016 _T_é).OOS mg/kg +0.0015 Ja

Organiska miljdanalyser - Petroleumprodukter/olja

Aromater >C16-C35

Alifater summa >C5-C16

Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Alifater >C16-C35
Alifater >C12-C16
Alifater >C10-C12

Alifater >C8-C10

Alifater >C5-C8

SS-EN 17503:2022
Beréknad

SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022
SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

Organiska miljdanalyser - Polyaromatiska foreningar

PAH-H,summa
PAH-L,summa

Beraknad

raknad

3.0 mg/kg

TS

61 mg/kg TS

1.2 mg/kg
9.3 mg/kg

TS
TS

590 mg/kg TS

41 mg/kg TS

16 mg/kg TS

4.3 mg/kg

TS

< 1.2 mg/kg
TS

0.49 mg/k
0.21 mg/k

Resultat avser endast det insénda provet. Matosakerheten for ackrediterade m|kr0b|o|og|ska analyser kan erhallas fran laboratoriet efte

gTS

gDegaran

+0.90

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

SGS Analytics Sweden AB | BOX 1083581 10 t +46 13254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Sida 10 av 32

PAH-M,summa Beréknad 1.1 mg/kg TS Ja
PAH,summa 6vriga Beréknad 1.4 mg/kg TS Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 0.23mg/kg TS +0.069 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 0.044malka 10,013 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 0.14 mg/kg TS +0.042 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 0046 malkg 10,014 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 0.59mg/kg TS £0.18 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 0.088 makg 40,026 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 0.080makg 40,024 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 0.042makg 40,013 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 0.12mg/kg TS +0.036 Ja
PAH,summa cancerogena Beréknad 0.40 mg/kg TS Ja
Indeno(1,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 0.930malkg 10,0090 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 'T‘SO .03 mg/kg +0.0090 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 0.13mg/kg TS +0.039 Ja
Benso(k)fluoranten SS-EN 17503:2022 =Q03makg 40,0000 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 0.088 makg 40,026 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 0.084makg 40,025 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 0.068makg 40,020 Ja
PROV 16-23194407

PROVFAKTA

VARDE

Laboratorieaktivitet startad
Provtagningsdjup
Ansattningsdatum

Provets markning
Ankomsttidpunkt
Ankomstdatum

Provtagare

Provtagningsdatum

Kommentar

Granskare

2023-05-12

2023-05-11
23w101_0.4-0.9
0920
2023-05-10
Louise Vikman

2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar <2 mm. Provtagningsfakta
har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Cornelia Lindeberg 9276.6586.0616.5156

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

‘ Member of the SGS groupe



ANALYS

Anjoner

Klorid, Cl

SS-EN ISO 10304-1:2009

RESULTAT

< 10 mg/kg
TS

Sida 11 av 32

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Nej

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans

SS-ISO 11465-1:1995

92.6 % +9.26

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr
Zink, Zn
Vanadin, V
Nickel, Ni
Koppar, Cu
Kobolt, Co
Kadmium, Cd
Bly, Pb
Barium, Ba

Arsenik, As

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

EN 16171/EN 16173 mod

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

27mglkg TS #4.1
45 mg/kg TS £9.0
28mg/kg TS 5.6
15mglkg TS  +2.3
19mg/lkg TS 2.9
5.5mg/kg TS +0.83
=02mokg 4014

48mg/kg TS 1.2
51 mg/kg TS 10
11 mgkg TS 1.7

Organiska miljdanalyser - BTEX

TEX, Summa
Xylener
Etylbensen
Toluen

Bensen

Beraknad

Beraknad

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

< 0.15 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS +0.030

TS
< 0.003 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg +0.040

+0.0015

Organiska miljéanalyser - Petroleumprodukter/olja

Aromater >C16-C35
Alifater summa >C5-C16

Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Alifater >C16-C35

Alifater >C12-C16

Alifater >C10-C12

Alifater >C8-C10

Alifater >C5-C8

SS-EN 17503:2022
Beréknad

SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

<1mg/kgTS =+0.30
< 10 mg/kg

TS

<1mgkgTS =£0.30
<1mg/kg TS +0.30
85 mg/kg TS 26
=3omokg 430

< 10 mg/kg
TS 3.0

<2mg/kg TS +0.60
< 1.2 mg/kg
TS +0.54

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Organiska miljdanalyser - Polyaromatiska féreningar

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 1083581 10 t +46 13254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

Member of the SGS groupe



Sida 12 av 32

PAH-H,summa Beraknad gg% mg/kg Ja
PAH-L,summa Beraknad .T.SO'O?’ mg/kg Ja
PAH-M,summa Beraknad .T.SO'OS ma/kg Ja
PAH,summa dvriga Beraknad 'T'SO -3 mgikg Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 0.950maka 10,015 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
PAH,summa cancerogena Beréknad 'T'SO -2 mg/kg Ja
Indeno(L,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 0.933malkg 10,0099 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 s Q03makg 40,012 Ja
Benso(K)fluoranten SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 Q03 maka 10,0090 Ja
PROV 16-23194406

PROVFAKTA

VARDE

Laboratorieaktivitet startad
Provtagningsdjup
Ansattningsdatum

Provets markning
Ankomsttidpunkt
Ankomstdatum

Provtagare

Provtagningsdatum

2023-05-11

2023-05-11

23w101_0.1-0.4

0920

2023-05-10
Louise Vikman

2023-05-02

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

Member of the SGS groupe



Kommentar

Granskare

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis.

Sida 13 av 32

Forhojd rapporteringsgrans for aromater

>C8-C35 och PAH péa grund av nodvandig spadning. Detta
medfor ocksa att matosakerheten ar hogre an vad som

angivits ovan.

Magnus Casselgren 9373.6588.0216.5756

ANALYS
Anjoner

Klorid, Cl

SS-EN ISO 10304-1:2009

RESULTAT

< 10 mg/kg .
TS Nej

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans

SS-ISO 11465-1:1995

95.5% +9.55 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr
Zink, Zn
Vanadin, V
Nickel, Ni
Koppar, Cu
Kobolt, Co
Kadmium, Cd
Bly, Pb
Barium, Ba

Arsenik, As

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

EN 16171/EN 16173 mod

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

48 mg/kg TS £7.2 Ja
59 mg/kg TS £12 Ja
67mg/kg TS 13 Ja
24 mglkg TS 3.6 Ja
36 mg/kg TS 5.4 Ja
9.9mg/kg TS 1.5 Ja
s02mokg 1014 Ja
75mgkg TS 1.2 Ja
130 mg/kg TS +26 Ja
9.4mg/kg TS 1.6 Ja

Organiska miljdanalyser - BTEX

TEX, Summa
Xylener
Etylbensen
Toluen

Bensen

Beraknad

Beréknad

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

Organiska miljdanalyser - Petroleumprodukter/olja

'T‘ S0.15 mg/kg Ja
_T_ S0.1 mg/kg i
=01 mIkg 40,030 Ja
=01 mIkg 40,040 Ja
=003 makg 40,0015 Ja

Aromater >C16-C35
Alifater summa >C5-C16
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Alifater >C16-C35

Alifater >C12-C16

SS-EN 17503:2022
Beréknad

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

< 10 mg/kg
15 +3.0 Ja
230 mg/kg TS Ja
<10 mg/kg
TS +3.0 Ja
<10 mg/kg
TS +3.0 Ja
2300 mg/kg
Ts +690 Ja
220 mg/kg TS +66 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 1083581 10 t +46 13254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Alifater >C10-C12 SS-EN 17503:2022 14mglkg TS  +4.2 Ja
Alifater >C8-C10 SSENISO 221552016 <5 mgikg TS +0.60 Ja
Alifater >C5-C8 SSEN1SO22155:2016  <12mglkg 4054 Ja
PAH-H,summa Beréknad 1.2mg/kg TS Ja
PAH-L,summa Beréknad .T.SO?’ mg/kg Ja
PAH-M,summa Beréknad 0.60 mg/kg TS Ja
PAH,summa 6vriga Beréknad <3 mg/kg TS Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 0.60 mg/kg TS +0.18 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 =03 MIkg 40,000 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 =33mokg 40,000 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 =03 MIkg 40,000 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 =33mokg 40,000 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 0.39 mg/kg TS +0.12 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
PAH,summa cancerogena Beréknad <2mg/kg TS Ja
Indeno(1,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 =03moka 40,000 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 =03maka 40,000 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 =03moka 40,000 Ja
Benso(k)fluoranten SS-EN 17503:2022 =03maka 40,000 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 0.51 mg/kg TS £0.15 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 0.33mg/kg TS +0.099 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 'T'SO -3 mg/kg +0.090 Ja
PROV 16-23194404

PROVFAKTA
Laboratorieaktivitet startad
Provtagningsdjup
Ansattningsdatum

Provets markning

Ankomsttidpunkt

VARDE
2023-05-12
2023-05-11
23w101_0-0.1
0920

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som &r <2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har [Amnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Louise Malm 9576.6786.0516.5454

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 96.2 % +9.62 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 42 mg/kg TS 16.3 Ja

Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 55mg/kg TS +11 Ja

Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 48 mg/kg TS 19.6 Ja

Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 17 mg/kg TS 2.6 Ja

Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 34 mg/kgTS 5.1 Ja

Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 7.7 mg/kg TS 1.2 Ja

Kadmium, Cd EN 16170EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja

Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 10mg/kg TS 1.5 Ja

Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 110 mg/kg TS +22 Ja

Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 4.7 mg/kg TS 1.6 Ja

Organiska miljdanalyser - BTEX

TEX, Summa Beraknad 1<_SO.15 mg/kg Ja

Xylener Beréknad ;g A e Ja
SS-EN ISO 22155:2016 < 0.1 mg/kg

Etylbensen mod TS +0.030 Ja
SS-EN ISO 22155:2016 < 0.1 mg/kg

Toluen e TS +0.040 Ja
SS-EN ISO 22155:2016 < 0.003 mg/kg

Bensen mod TS +0.0015 Ja

Organiska miljéanalyser - Petroleumprodukter/olja

Aromater >C16-C35 SS-EN 17503:2022 43mgkg TS +1.3 Ja
Alifater summa >C5-C16 Beréknad 460 mg/kg TS Ja
Aromater >C8-C10 SS-EN 17503:2022 <1mg/kg TS +0.30 Ja
Aromater >C10-C16 SS-EN 17503:2022 <1mgkgTS =0.30 Ja
Alifater >C16-C35 SS-EN 17503:2022 2000mgkg 100 Ja
Alifater >C12-C16 SS-EN 17503:2022 440 mg/kg TS £130 Ja
Réhiligftal?/ge?gc?égt-c%t]i-nzsénda provet. Matosakerheten for ackrediterade%%;Em)g:igasaong;sze?%% erhallas fran Ia%gral;g%{léger-gg;éran.i&B Ja

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Alifater >C8-C10 e <2mg/kg TS +0.60 Ja
Alifater >C5-C8 rsn%;jEN 1SO 22155:2016 %2 makg  1g54 Ja
PAH-H,summa Beréknad .T.SO'OS mg/kg Ja
PAH-L,summa Beréknad 'T'S?'03 | Ja
PAH-M,summa Beréknad .T.SO'OS mg/kg Ja
PAH,summa évriga Beréknad .T.S??’ mg/kg Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 .T.S??’ mg/kg +0.090 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
PAH,summa cancerogena Beréknad 'T'SOZ mg/kg Ja
Indeno(1,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 =03mIkg 40,000 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 'T'S? -3 mg/kg +0.090 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 'T'SO -3 mg/kg +0.090 Ja
Benso(k)fluoranten SS-EN 17503:2022 'T'S? -3 mg/kg +0.090 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 'T'SO3 mg/kg +0.090 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 'T'S? -3 mg/kg +0.090 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 'T'SO -3 mg/kg +0.090 Ja
PROV 16-23194399

PROVFAKTA

VARDE

Laboratorieaktivitet startad
Provtagningsdjup
Ansattningsdatum
Provets markning

Ankomsttidpunkt

2023-05-11

2023-05-11
23w008_0.5-1

0920
Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 0160.7864.8806.5964

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-1SO 11465-1:1995 94.3 % +9.43 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 68 mg/kg TS +10 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 500 mg/kg TS +100 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 29 mg/kg TS 15.8 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 20 mg/kg TS £3.0 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 270 mg/kg TS 41 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 13 mg/kg TS +2.0 Ja
Kadmium, Cd EN 16171/EN 16173 mod 0.20 mg/kg TS +0.14 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS 1.7 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 110 mg/kg TS +22 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 21 mg/kg TS 3.2 Ja
PROV 16-23194398

PROVFAKTA VARDE
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w008_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 0161.7060.8502.5469
esultat avser enadast det Insanda provet. Viatosakerneten Tor ackrediierade mikroniologiska analyser Kan ernallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 94.3 % +9.43 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 30mg/kg TS 4.5 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 80 mg/kg TS +16 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 30mg/kg TS 6.0 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 14 mg/kg TS 2.1 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 30mg/kg TS 4.5 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 6.0 mg/kg TS +0.90 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS 1.7 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 56 mg/kg TS +11 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 21 mg/kg TS 3.2 Ja
PROV 16-23194396

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup -

Anséattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w007_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar < 2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 0163.7367.8209.5265

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 91.2% +9.12 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 1083581 10 t +46 13254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

| Member of the SGS groupe



Metaller i fast material bestamda med ICP/AES
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Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 15mg/kg TS +2.3 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 25 mg/kg TS 5.0 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 18 mg/kg TS 3.6 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 7.0 mg/kg TS 1.2 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 11mg/kgTS 1.7 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 2.5mg/kg TS +0.53 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 3.0 mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 30mg/kg TS 6.0 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 6.9 mg/kg TS 1.6 Ja
PROV 16-23194394

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11

Provets markning 23w006_0.5-1

Ankomsttidpunkt 0920

Ankomstdatum 2023-05-10

Provtagare Louise Vikman

2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Provtagningsdatum

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 0165.7267.8102.5160

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

ANALYS RESULTAT

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 67.4 % +6.74 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 37 mg/kg TS 5.6 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 48 mg/kg TS 9.6 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 48 mg/kg TS +9.6 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 14 mg/kg TS +2.1 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 17 mg/kg TS *2.6 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

| Member of the SGS groupe
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Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 5.4 mg/kg TS +0.81 Ja
Kadmium, Cd EN 1617UEN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS +1.7 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 56 mg/kg TS +11 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 14 mg/kg TS 2.1 Ja
PROV 16-23194393

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w006_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som &r <2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har [amnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 0166.7662.8504.5568

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Anjoner

Klorid, Cl SS-EN ISO 10304-1:2009 520 Mokg Nej

|

Fysikaliska/kemiska egenskaper
Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 93.5% +9.35 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 59 mg/kg TS 8.9 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 100 mg/kg TS 20 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 59 mg/kg TS 12 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 30 mg/kg TS +4.5 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 59 mg/kg TS £8.9 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS 1.7 Ja
Kadmium, Cd EN 16171/EN 16173 mod 502 M99 +0.14 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 13 mg/kg TS +2.0 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 110 mg/kg TS 22 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 20 mg/kg TS 3.0 Ja
PROV 16-23194388

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup =

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w005_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar <2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 1116.7862.8108.5068

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 91.8% +9.18 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 81 mg/kg TS 12 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 470 mg/kg TS 194 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 36 mg/kg TS 7.2 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 21 mg/kg TS 3.2 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 200 mg/kg TS 30 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 14 mg/kg TS 2.1 Ja
Kadmium, Cd EN 16171/EN 16173 mod 502 M99 +0.14 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 22 mg/kg TS +3.3 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 150 mg/kg TS +30 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 16 mg/kg TS +2.4 Ja
PROV 16-23194382

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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PROVFAKTA VARDE
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Anséttningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w004_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som &r <2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 1716.7260.8007.5465

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 89.7 % +8.97 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 17 mg/kg TS *2.6 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 28 mg/kg TS 5.6 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 19mg/kg TS 3.8 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 8.5 mg/kgTS +1.3 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 12mg/kg TS +1.8 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 3.3 mg/kg TS +0.53 Ja
Kadmium, Cd EN 16170EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 3.8 mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 37 mg/kg TS 7.4 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 13 mg/kg TS 2.0 Ja
PROV 16-23194381

PROVFAKTA VARDE
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11
Provtagningsdjup -
Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w003_0.5-1
Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 1816.7363.8808.5968

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 73.8 % +7.38 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 29mg/kg TS 4.4 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 38 mg/kg TS £7.6 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 34 mg/kg TS 16.8 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 10mg/kg TS 1.5 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 18 mg/kg TS #2.7 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 4.0 mg/kg TS +0.60 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 7.8 mg/kg TS  +1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 39 mg/kg TS £7.8 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS 1.7 Ja
PROV 16-23194380

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w003_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

Resultat avser endast det insénda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska anal!@éngpé?ﬁ;ﬁgs @rﬁyﬁnatoriet efter begaran.

Kommentar
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Granskare Cornelia Lindeberg 1916.7066.8701.5068

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 91.0 % +9.10 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 59 mg/kg TS 18.9 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 390 mg/kg TS +78 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 44 mg/kg TS 8.8 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 25 mg/kg TS +3.8 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 220 mg/kg TS £33 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 12mg/kg TS 1.8 Ja
Kadmium, Cd EN 16171/EN 16173 mod 0.67 mg/kg TS +0.14 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 96 mg/kg TS 14 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 110 mg/kg TS +22 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 19mg/kg TS 2.9 Ja
PROV 16-23194373

PROVFAKTA VARDE
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup =

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w002_1.5-2
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har [Amnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 2671.6367.8702.5268

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 90.1 % +9.01 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB | BOX 1083581 10 t +46 13254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se
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Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Sida 25 av 32

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 29mg/kg TS *4.4 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 48 mg/kg TS +9.6 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 32mg/kg TS 6.4 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 16 mg/kg TS 2.4 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 23 mg/kg TS £3.5 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 6.5mg/kg TS +0.98 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 4.9mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 66 mg/kg TS +13 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS 1.7 Ja
PROV 16-23194372

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11

Provets markning 23w002_1-1.5

Ankomsttidpunkt 0920

Ankomstdatum 2023-05-10

Provtagare Louise Vikman

2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Provtagningsdatum

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 2771.6761.8701.5062

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

ANALYS RESULTAT

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 94.8 % +9.48 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 30mg/kg TS 4.5 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 48 mg/kg TS 9.6 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 34 mg/kg TS 16.8 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 17 mg/kg TS +2.6 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 24 mg/kg TS £3.6 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 7.1 mg/kg TS 1.1 Ja
Kadmium, Cd EN 1617UEN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 4.8 mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 74 mg/kg TS +15 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 12mg/kg TS 1.8 Ja
PROV 16-23194357

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w002_0.5-1
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 4279.6167.8104.5366

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 95.0 % +9.50 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 29 mg/kg TS 4.4 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 47 mg/kg TS 19.4 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 31 mg/kg TS 6.2 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 16 mg/kg TS +2.4 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 21 mg/kg TS £3.2 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 6.2 mg/kg TS +0.93 Ja
Kadmium, Cd EN 16171/EN 16173 mod 502 M99 +0.14 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 5.0 mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 66 mg/kg TS 13 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 14 mg/kg TS 2.1 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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PROV 16-23194353

PROVFAKTA VARDE
Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11

Provtagningsdjup -

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w002_0.05-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 4670.6168.8909.5065

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 96.2 % +9.62 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 40mg/kg TS 6.0 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 71 mg/kg TS 14 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 39 mg/kg TS £7.8 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 20mg/kg TS 3.0 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 31 mg/kg TS +4.6 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 7.4 mg/kg TS 1.1 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 6.8 mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 98 mg/kg TS 20 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 13 mg/kg TS 2.0 Ja
PROV 16-23194352

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-11
Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Provtagningsdjup =

Ansattningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w001_2.5-3
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman

Provtagningsdatum 2023-05-02

Kommentar

Granskare

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar <2 mm. Provtagningsfakta
har [amnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Cornelia Lindeberg 4774.6169.8409.5665

ANALYS

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans

SS-1SO 11465-1:1995

RESULTAT

90.1 % +9.01

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Ja

Organiska miljdanalyser - BTEX

TEX, Summa
Xylener
Etylbensen
Toluen

Bensen

Beraknad

Beraknad

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

< 0.15 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS

< 0.1 mg/kg
TS +0.030

< 0.1 mg/kg
TS +0.040

< 0.003 mg/kg
TS

+0.0015

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Organiska miljéanalyser - Petroleumprodukter/olja

Aromater >C16-C35
Alifater summa >C5-C16

Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16

Alifater >C16-C35

Alifater >C12-C16

Alifater >C10-C12

Alifater >C8-C10

Alifater >C5-C8

SS-EN 17503:2022
Beréknad

SS-EN 17503:2022
SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN 17503:2022

SS-EN ISO 22155:2016
mod

SS-EN ISO 22155:2016
mod

<1mg/kgTS =+0.30
< 10 mg/kg
TS

<1mgkgTS =£0.30
<1mg/kg TS +0.30
< 10 mg/kg

TS +3.0

<10 mg/kg
TS +3.0

<10 mg/kg
T3 +3.0
<2mg/kgTS =0.60

< 1.2 mg/kg
TS +0.54

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Organiska miljdanalyser - Polyaromatiska foreningar

PAH-H,summa

PAH-L,summa

Beraknad

Beréknad

< 0.08 mg/kg
TS

< 0.03 mg/kg
TS

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Ja

Ja
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PAH-M,summa Beraknad .T.SO'OS ma/kg Ja
PAH,summa dvriga Beraknad 'T'SO -3 mgikg Ja
Pyren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Naftalen SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Fluoren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Fluoranten SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Fenantren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Benso(ghi)perylen SS-EN 17503:2022 Q03 makg 10,0090 Ja
Antracen SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Acenaftylen SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Acenaften SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
PAH,summa cancerogena Beréknad 'T'SO -2 mg/kg Ja
Indeno(L,2,3-cd)pyren SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Dibens(a,h)antracen SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Krysen + Trifenylen SS-EN 17503:2022 =J03makg 40012 Ja
Benso(K)fluoranten SS-EN 17503:2022 =003 makg 10,0090 Ja
Benso(b)fluoranten SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
Benso(a)pyren SS-EN 17503:2022 003 makg 10,0090 Ja
Benso(a)antracen SS-EN 17503:2022 =J03makg 40,0000 Ja
PROV 16-23194351

PROVFAKTA
Laboratorieaktivitet startad
Provtagningsdjup
Ansattningsdatum

Provets markning
Ankomsttidpunkt
Ankomstdatum

Provtagare

Provtagningsdatum

Kommentar

Resultat avser endast det insénda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analglrs]g&

VARDE

2023-05-12

2023-05-11

23w001_0.5-1

0920

2023-05-10

Louise Vikman

2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar < 2 mm. Provtagningsfakta
har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad

m
an erl

0 KARdSS MRS hdgHadportal @mis.
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Granskare Cornelia Lindeberg 4872.6167.8303.5466

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 89.0 % +8.90 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 38 mg/kg TS 5.7 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 58 mg/kg TS +12 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 40mg/kg TS 8.0 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 22 mg/kg TS +3.3 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 36 mg/kg TS 15.4 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 8.0 mg/kg TS 1.2 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 7.9 mg/kg TS 1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 76 mg/kg TS  +15 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 15mg/kg TS +2.3 Ja
PROV 16-23194350

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12

Provtagningsdjup -

Anséttningsdatum 2023-05-11
Provets markning 23w001_1-1.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman
Provtagningsdatum 2023-05-02

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som &r <2 mm. Provtagningsfakta

Kommentar har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 4970.6168.8001.5369

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Anjoner

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Klorid, CI SS-EN IS0 10304-1:2009 520 M/kd Nej
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Torrsubstans SS-1SO 11465-1:1995 90.4 % +9.04 Ja

Metaller i fast material bestamda med ICP/AES

Krom, Cr EN 16171/EN 16173 mod 26 mg/kg TS £3.9 Ja
Zink, Zn EN 16171/EN 16173 mod 35mg/kg TS £7.0 Ja
Vanadin, V EN 16171/EN 16173 mod 27 mg/kg TS 15.4 Ja
Nickel, Ni EN 16171/EN 16173 mod 11 mg/kg TS 1.7 Ja
Koppar, Cu EN 16171/EN 16173 mod 19mg/kg TS 2.9 Ja
Kobolt, Co EN 16171/EN 16173 mod 4.1 mg/kg TS +0.61 Ja
Kadmium, Cd EN 1617EN 16173 mod 502 MIKS 4014 Ja
Bly, Pb EN 16171/EN 16173 mod 5.0 mg/kg TS  #1.2 Ja
Barium, Ba EN 16171/EN 16173 mod 53 mg/kg TS +11 Ja
Arsenik, As EN 16171/EN 16173 mod 18 mg/kg TS 2.7 Ja
PROV 16-23194349

PROVFAKTA

VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2023-05-12
Provtagningsdjup -
Anséattningsdatum 2023-05-11
Provets mérkning 23w001_0-0.5
Ankomsttidpunkt 0920
Ankomstdatum 2023-05-10
Provtagare Louise Vikman

Provtagningsdatum

2023-05-02

Provtagningsfakta har lamnats av kund. _ .
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av

Kommentar provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 5071.6216.8400.5564

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Anjoner

< 10 mg/kg

Klorid, CI SS-EN ISO 10304-1:2009 Nej

|
(7))

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 89.1% +8.91 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Krom, Cr
Zink, Zn
Vanadin, V
Nickel, Ni
Koppar, Cu
Kobolt, Co
Kadmium, Cd
Bly, Pb
Barium, Ba

Arsenik, As

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

EN 16171/EN 16173 mod

EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod
EN 16171/EN 16173 mod

33mg/kg TS
97 mg/kg TS
44 mg/kg TS
17 mg/kg TS
42 mg/kg TS

8.2mg/kg TS

< 0.2 mg/kg
TS

12 mg/kg TS
81 mg/kg TS
11 mg/kg TS

5.0

+8.8
2.6
6.3
+1.2

+0.14

Sida 32 av 32

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

SGS Analytics Sweden AB ‘ BOX 108358110 t +4613254900 e se.info@sgs.com Org.nr. 556152-0916 sgsanalytics.se

Member of the SGS groupe



Wsp Sverige AB
Box 502

901 10 UMEA

Rapport Nr
22121157 - 001

SNEDA

> O
@)

Va) ~
(?EDIT?*%

Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025
I,

S——

o\

S

%1y W
g

) §<

SGS Analytics Sweden AB

Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare

Wsp Sverige AB

Box 502

901 10 UMEA

Kopia

utfardad av ackrediterat laboratorium

Sida 1(2)

Information om prov och provtagning

Provtyp Grundvatten

Anléggning grundvatten Temperatur vid ankomst 11°C

Provplats - Ankomsttidpunkt 2023-05-03 - 16:20

Provtagningsdatum 2023-05-02 Laboratorieaktivitet startad 2023-05-03

Temperatur vid provtagning -

Provtagningsplats 22W05

Provtagare Louise Vikman

Ovriga uppgifter -

Provfakta (Kund =0, SGS=1) 0

Provmarkning 22\W05

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Méatosakerhet
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, Cl 180 mg/l + 36 mg/l
SS-EN ISO 10301 mod Alifater >C5-C8 (1) <10 ug/l + 2 ugll
SS-EN ISO 10301 mod Alifater >C8-C10 (1) <10 pg/l + 2 ugll
GC/MS, egen metod Alifater >C10-C12 (1) <10 ua/l +4 g/l
GCI/MS, egen metod Alifater >C12-C16 (1) <10 pg/l + 4 g/l
GCI/MS, egen metod Alifater >C16-C35 (1) 13 pg/l + 6.5 pg/l
Beréaknad (*) TEX, summa (1) <1.0 ua/l

Beréknad Alifater summa >C5-C16 (1) <10 ua/l

Beréaknad Aromater >C8-C10 (1) <10 ug/l + 3 ugl/l
GC/MS, egen metod Aromater >C10-C16 (1) <10 ug/l + 3 g/l
GC/MS, egen metod Aromater >C16-C35 (1) <2.0 ua/l + 0.6 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod Bensen (1) <0.10 ug/l +0.02 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod Toluen (1) <1.0 pg/l +0.2 g/l
SS-EN ISO 10301 mod Etylbensen (1) <1.0 ug/l +0.2 g/l
Beréknad Xylener (1) <1.0 ua/l

1ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 g/l

ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ua/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 g/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 pg/l

ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ua/l +0.02 pg/l

(forts.)

sgs.com/analytics-se

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Wsp Sverige AB

Box 502

901 10 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning

ISO 28540:2011

ISO 28540:2011

ISO 28540:2011

ISO 28540:2011

ISO 28540:2011

ISO 28540:2011

SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN 1SO 15587:2002

Analys/Undersokning av
Krysen (1)
Dibens(a,h)antracen (1)
Indeno(1,2,3-cd)pyren (1)
PAH-H, summa (1)

PAH, summa cancerogena (1)
PAH, summa 6vriga (1)
Arsenik, As, filt (1)

Barium, Ba, filt (1)

SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002 (Bly, Pb, filt (1)

SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002
SS-EN ISO 17294:2016, SS-EN ISO 15587:2002

(*): Metod ej ackrediterad av SWEDAC
(1) Resultat levererat av SGS Linképing

Kadmium, Cd, filt (1)
Kobolt, Co, filt (1)
Koppar, Cu, filt (1)
Krom tot, Cr, filt (1)
Nickel, Ni, filt (1)
Vanadin, V, filt (1)
Zink, Zn, filt (1)

Resultat Enhet Matosékerhet
<0.1 pg/l +0.03 pg/l
<0.1 ug/l +0.03 pg/l
<0.1 ua/l +0.03 pg/l
<0.3 pg/l

<1.0 pg/l

<1.0 pg/l

4.2 ua/l + 0.63 pg/l
20 pg/l +3.0 pg/l
<0.2 ug/l +0.2 g/l
<0.03 ug/l +0.03 pg/l
1.3 ug/l + 0.20 pg/l
<0.5 pg/l +0.2 pg/l
<0.5 pg/l +0.2 g/l
5.3 ug/l +0.80 ug/l
<1.0 pg/l + 0.4 pg/l
8800 pg/l + 1300 pg/l

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Métoséakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Umed, 2023-05-26

Ingrid Nordin-Andersson
Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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Rapport Nr Kopia Sida 1(2)
22121159 - 001 utfardad av ackrediterat laboratorium
Information om prov och provtagning
Provtyp Grundvatten
Anléggning grundvatten Temperatur vid ankomst 11°C
Provplats - Ankomsttidpunkt 2023-05-03 - 16:20
Provtagningsdatum 2023-05-02 Laboratorieaktivitet startad 2023-05-03
Temperatur vid provtagning -
Provtagningsplats 22W09
Provtagare Louise Vikman
Ovriga uppgifter -
Provfakta (Kund =0, SGS=1) 0
Provmarkning 22W09
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Enhet Méatosakerhet
SS-EN 1SO 10301 mod Alifater >C5-C8 (1) <10 ugll + 2 g/l
SS-EN ISO 10301 mod Alifater >C8-C10 (1) <10 ug/l + 2 ugll
GC/MS, egen metod Alifater >C10-C12 (1) <10 ua/l + 4 g/l
GC/MS, egen metod Alifater >C12-C16 (1) <10 ua/l +4 g/l
GCI/MS, egen metod Alifater >C16-C35 (1) <10 pg/l +5 g/l
Beraknad (*) TEX, summa (1) <1.0 pg/l
Beréknad Alifater summa >C5-C16 (1) <10 ug/l
Beréknad Aromater >C8-C10 (1) <10 ua/l + 3 g/l
GC/MS, egen metod Aromater >C10-C16 (1) <10 pg/l + 3 g/l
GC/MS, egen metod Aromater >C16-C35 (1) <2.0 ug/l + 0.6 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod Bensen (1) <0.10 ua/l +0.02 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod Toluen (1) <1.0 ug/l +0.2 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod Etylbensen (1) <1.0 pg/l +0.2 pg/l
Beraknad Xylener (1) <1.0 ug/l
ISO 28540:2011 Acenaften (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Acenaftylen (1) <0.1 ua/l + 0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Naftalen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 PAH-L, summa (1) <0.1 ug/l
ISO 28540:2011 Antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fenantren (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Fluoren (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Pyren (1) <0.1 g/l +0.03 pg/l
I1ISO 28540:2011 PAH-M, summa (1) <0.2 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)antracen (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(a)pyren (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
1ISO 28540:2011 Benso(b)fluoranten (1) <0.1 ug/l +0.03 pg/l
GC/MS, egen metod Benso(k)fluoranten (1) <0.1 pg/l +0.03 pg/l
ISO 28540:2011 Benso(ghi)perylen (1) <0.1 ug/l +0.02 pg/l
ISO 28540:2011 Krysen (1) <0.1 ua/l +0.03 pg/l

(forts.)

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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SGS Analytics Sweden AB
Box 3080, 903 03 Umeda Tel: 090-71 16 60 Fax: 090-71 16 69
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Uppdragsgivare
Wsp Sverige AB

Box 502

901 10 UMEA

Kopia Sida 2(2)
utfardad av ackrediterat laboratorium

Analysresultat

Metodbeteckning
ISO 28540:2011
ISO 28540:2011
ISO 28540:2011
ISO 28540:2011
ISO 28540:2011

Analys/Undersokning av
Dibens(a,h)antracen (1)
Indeno(1,2,3-cd)pyren (1)
PAH-H, summa (1)

PAH, summa cancerogena (1)
PAH, summa &vriga (1)

(*): Metod ej ackrediterad av SWEDAC
(1) Resultat levererat av SGS Linkdping

Resultat Enhet Matosakerhet
<0.1 pg/l +0.03 pg/l

<0.1 ug/l +0.03 pg/l

<0.3 ug/l

<1.0 pg/l

<1.0 pg/l

Angiven matosékerhet &r berdknad med téckningsfaktor k = 2. Métosédkerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

Tiden mellan provtagning och ankomst till laboratoriet har éverskridit 24 timmar, vilket kan ha paverkat analysresultatet.
Laboratorieaktivitet startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis
Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Umed, 2023-05-15

Ingrid Nordin-Andersson

Analysansvarig

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. S&vida laboratoriet inte skriftligen godkéant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.

sgs.com/analytics-se
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1 Kilometer

Teckenforklaring

Utféra provpunkter

Provgrop
Skruvprov

Grundvattenror

Utférda provpunkter Maj 2023

D—@ Skruvprov

R
Volten 2

OH Vag Nord AB

WSP Sverige AB
Ostra strandgatan 24
903 33

Umea

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV

10355525 L. Vikman
DATUM ANSVARIG
2023-05-23 T. Liljedahl

Utférda provpunkter

KOORDINATSYSTEM UNDERLAG

Plan: SWEREF99 21 45 | ESRI Basemap 2022
SKALA NUMMER

1:700 (A3) N201
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