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1 I n Ied n I n g Uppréttad av: Zeth Séderlund

Denna riskutredning har uppréttats av civilingenjor Zeth Séderlund och
kvalitetsgranskats av brandingenjor Markus Glenting och civilingenjér Oskar
Zubac. Uppdragsledare &r civilingenjor Alexander Leandersson.

Skellefted kommun haller pa att uppratta en ny detaljplan dar en
inomhusfotbollshall planeras. Sweco har fatt i uppdrag att genomfora en
riskutredning kopplat till paverkan fran Norra Jarnvagsgatan (vag 372),
Norrbotniabanan (jarnvag) och tankstation med fordonsgas pa fastigheten
Wrangel 23, Skellefted kommun, Vasterbottens lan.

1.1  Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att mdéjliggora for kommunen att i enlighet med plan-
och bygglagen (2010:900) och miljébalken (1998:808) omhanderta eventuella
olycksrisker i detaljplan kopplat till liv och halsa.

Malet &r att utreda lampliga skyddsavstand mellan den planerade
inomhusfotbollshall pa fastigheten Wrangel 23 och Norra Jarnvagsgatan,
Norrbotniabanan och tankstation med fordonsgas, samt vid behov foresla
riskreducerande atgarder. Malet ar aven att utreda om markanvandningen pa
fastigheten klassas som Zon C (inga betydande askadarplatser forekommer)
eller Zon D (betydande askadarplatser forekommer).

1.2  Projekteringsunderlag
Nedan redovisas underlag som anvénts i denna riskutredning

Tabell 1. Underlag for projektering

Handling Datum Status Upprattad av
Riktlinjer for fysisk planering November 2019 | Géllande Lansstyrelsen i
Skyddsavstand till transportleder Norrbottens och
for farligt gods i Norrbottens och Vasterbottens lan
Vasterbottens 1an

PM Risk Norrbotniabanan, Sédra | 2021-05-07 Géllande Trafikverket

Tuvan — Skellefted C, Skellefted
kommun, Vésterbottens lan
TSA 2020 — Anvisningar — 2020-11-10 Gallande Energigas Sverige
tankstationer for metangasdrivna
fordon

Hantering av brandfarliga gaser Mars 2015 Gallande MSB
och vétskor pa bensinstationer:
handbok

Norrvallagymnasium och 2024-02-27 Gallande AFRY
fotbollshall. A-107. Situationsplan
Norrvallagymnasium och 2024-02-27 Gallande AFRY
fotbollshall. A-103. Plan 1

1.3 Kvalitetskontroll

SWECO Brandteknik och Riskhantering ar certifierade enligt ISO 9001, dar
rutiner finns for fortiopande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll
har for denna dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern
kvalitetsgranskning.
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1.4 Omfattning, avgransningar och hantering av
oséakerheter

Riskutredningen omfattar endast risker kopplade till Norra Jarnvagsgatan,
Norrbotniabanan och tankstation med fordonsgas.

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport ar generellt behé&ftade
med stora osakerheter. Dessa osadkerheter tillskrivs framst indata,
underlagsmaterial, expertbeddémningar och statistiska underlag. Generellt har
osakerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden.
Detta innebar att bedémningar gjorts sa att risken snarare éverskattas an
underskattas nar osékerheter forelegat. Anledningen till detta ar att sakerstélla
att risken inte underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk
medfor storre risk for konsekvenser pa inomhusfotbollshallen, medan en
overskattad risk medfor att kostnaden for atgarder riskerar att bli hogre.

1.5 Metod

Denna riskutredning foljer riskhanteringsprocessen som beskrivs i ISO 31000
och i figuren nedan och bestar av riskidentifiering, riskanalys, och riskvardering.

Riskidentifiering

Riskvardering

Figur 1 Riskhanteringsprocessen enligt ISO 31000. Bild anpassad fran SIS*

Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten for och
konsekvensen av en olycka eller skadehandelse. Sannolikheten beskriver hur
troligt det ar att olyckan intraffar och konsekvensen beskriver hur omfattande
skador som uppstar.

Riskutredning avser bade genomférande av riskidentifiering och riskanalys.

Riskidentifieringen har baserats pa erhallet underlag fran bestallare.
Riskidentifieringen har aven baserats pa statistik, relevant facklitteratur,
platsspecifika utredningar for omradet/naromradet, tidigare erfarenheter och
riskanalyser.

Riskanalysen har i denna riskutredning genomforts dels kvalitativt, vilket
innebar riskerna har beddémts utifran befintligt underlag, riskutredningar och
riktlinjer for omradet. Men ocksa kvantitativt vilket innebar sannolikhet for och

1 Svenska institutet for standarder [SIS]. Riskhantering - Vagledning (ISO 31000:2018, IDT). 2018.

Dokumentreferens 250207 Riskutredning Wrangel 23

(J
SWECO ﬁ

5/12



(J
SVVECszgl

konsekvens av identifierad olyckshéndelse/skadehandelse beskrivs med
absoluta varden.

Riskvardering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade risker bedéms
acceptabla eller ej. | denna del av utredningen kan det aven bli aktuellt att
foresla riskreducerande atgarder.

2  Analys

Nedan visas Skellefted Wrangel 23 i Vasterbottens lan dar det planeras att
uppféras en inomhusfotbollshall med 500 laktarplatser. Séder om fastigheten
[6per Norra Jarnvagsgatan som &r en primar transportled for farligt gods. Vagen
ar lokaliserad intill fastigheten. Norrbotniabanan &r lokaliserad minst 68 m sdder
om Wrangel 23. Tankstation ar lokaliserad dster om fastigheten, se figur 2.

LD

Figur 2 Lokalisering av Norrbotniabanan, Norra Jarnvagsgatan, Wrangel 23 och tankstation med
fordonsgas.

2.1  Kvalitativ analys: Norrbotniabanan

Baserat pa befintliga riktlinjer for fysisk planering som framtagits av
Lansstyrelsen beskrivs att markanvandning inom 150 m fran transportled for
farligt gods ar inom riskhanteringsavstandet. Det betyder att risknivan kopplad
till transportled ska utredas vidare genom att bestdmma markanvéandning (Zon
A-D), topografi och landskapstyp?.

Markanvandning av typ Zon C innebar att bebyggelse pa Wrangel 23 bedoms
som normalkanslig verksamhet, att personer som vistas kan vara sovande givet
god lokalkannedom. Exempel pa bebyggelse inom Zon C ar smahus, kontor,
mindre hotell, och bestksanlaggningar utan betydande askadarplats.

Markanvandning av typ Zon D innebéar att bebyggelse inom fastigheten bedéms
som en kanslig verksamhet. Det betyder att det kan forekomma méanga
och/eller kansliga personer med nedsatt férmaga att sjalva inse fara och

2 Riktlinjer for fysisk planering?,
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.8cd5alb19362fb4fc23bb8/1732539966041/Riktlinjer%2
0f%C3%B6r%20fysisk%20planering%20-
%20Skyddsavst%C3%A5nd%20till%20transporter%20f% C3%B6r%20farligt¥%20g0ds%20i%20No
rrbotten%200ch%20V%C3%A4sterbotten.pdf November 2019
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paverka sin sakerhet. Exempel p& bebyggelse inom Zon D ar vard, skola, storre
hotell/konferens och besdksanlaggning med betydande &skadarplats.

Bakgrund och detaljer kring markanvandningszoner finns tillgangligt i
RIKTSAMS, | riktlinjen beskrivs att forvantad persontathet vid
markanvandningen i stor utstrackning paverkar zonklass och forvantad
persontathet fér markanvandningstyp Zon C ar 4 personer per 1000 m2 tomt.
Det beskrivs &ven att idrottsanlaggningar i Zon C ar utomhusléparbanor som
inte har nagon storre laktare. Eftersom persontatheten férvantas bli storre an 4
personer per 1000 m2 tomt till féljd av en laktararena med kapacitet for 500
personer bedoms inomhushusfotbollshallen ha betydande askadarplatser och
tillhéra Zon D. | tillagg beskrivs att Zon D omfattar stora idrottsanlaggningar.

Vidare finns det hojdskillnad mellan jarnvag och Wrangel 23. Hojd vid jarnvag ar
cirka 20 m.6.h. och 22 m.6.h. vid planerad bebyggelse vilket innebér att vid
olycka med farligt gods forvantas inte brandfarlig vatska rinna mot planerad
inomhusfotbollshall. Omradet runtomkring Wrangel 23 &r bebyggt vilket medfor
att giftiga gaser inte forvantas spridas lika omfattande jamfért med éppen mark
sasom slattbygder och jordbrukslandskap.

Till f6ljd av markanvandningstyp har bedémts och att landskap (topografi) vid
markbebyggelsen &r kand beskrivs i Lansstyrelsen riktlinjer att om avstandet
mellan jarnvag och bebyggelse ar mer an 65 m &r risken kopplad till transport
av farligt gods pa jarnvag acceptabel. UtifrAn matningar ar det minsta avstandet
mellan Wrangel 23 och jarnvag 68 m och saledes &r risken acceptabel och
utreds inte vidare.

2.2  Kvalitativ analys: Norra Jarnvagsgatan

Norra Jarnvagsgatan I6per sdder om Wrangel 23 och i likhet med
Norrbotniabanan &r transportleden inom 150 m fran bebyggelse och darmed
inom riskhanteringsavstandet. Darmed ska arsmedeltrafik for 2040,
landskapstyp (topografi), vagutformning och hastighetsbegrénsning
bestdmmas.

Norra Jarnvéagsgatan har en forvantad arsmedeltrafik (ADT) pa 10 094
(8001-12 000) varav andelen tung trafik ar 752 (401-800) och ADT férvéantas
oka med 30 % till 20404. Hastighetsbegransningen ar 50 km/h, och klassas som
en tvafaltsvag. Mellan Wrangel 23 och vag forvantas ingen storre hojdskillnad
forekomma.

Till foljd av att forutsattningarna for bedémning av skyddsavstand har bestamts
redovisas lampliga skyddsavstand mellan Norra Jarnvagsgatan och Wrangel 23
i tabell 2. Olika avstand férekommer baserat pa atgarder som implementeras
dar minsta skyddsavstand ar 10 m forutsatt att inomhusfotbollshallen uppfors
med brandfasad.

8 Riktlinjer for riskhansyn i samhaéllsplaneringen. Bebyggelseplanering intill vag och jarnvag med
transport av farligt gods. 2007
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.68fbc90d193243b379e488ad/1732527172691/Riktlinjer
%20f%C3%B6r%20riskh% C3%A4nsyn%20i%20samh%C3%A4lIsplaneringen.pdf

4 Trafikverket, PM Risk Norrbotniabanan, Sédra Tuvan — Skellefted C, Skellefted kommun,
Vasterbottens lan
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Tabell 2 Skyddsavstand om hastigheten pa tvafaltsvagen ar 30-50 km/h

ADT Lastbil (2040) | Atgarder Skyddsavstand (m)
Zon D
1100 Inga 35
Brandfasad 10

Hastighetsbegransningen pa Norra Jarnvagsgatan kan enligt bestallare
forandras och andras till 60 km/h i framtiden. Vid 6kad hastighet pa vagen (60—
70 km/h) ar skyddsavstand som redovisas i tabell 3 aktuella. Avstand galler fran
korbanans kant till planerad byggratt.

Tabell 3 Skyddsavstand om hastigheten pa tvafaltsvagen ar 60-70 km/h

ADT Lastbil (2040) | Atgéarder Skyddsavstand (m)
Zon D
1100 Inga 45
Brandfasad 15

Utformning av brandfasad inkluderar att fasaden som l6per langs Norra
Jarnvéagsgatan uppfors i minst brandteknisk klass EI 30 samt att:

* Fasad och yttervagg utférs av obréannbart material.

« Puts pa cellplast ar inte tillatet.

* Yttervaggen ska uppfylla lagst brandteknisk klass EI 30.

* Fonster som vetter mot transportleden ska utforas i lagst brandteknisk
klass EW 30. Fonster far endast vara 6ppningsbara med verktyg, nyckel
eller liknande.

» Takfot mot transportleden ska utféras i lagst brandteknisk klass EI 30.
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2.3

Tankstationen med fordonsgas ar lokaliserad 6ster om Wrangel 23 och nedan
visas en situationsplan med identifierade riskkallor. Identifierade riskkallor &r

Kvantitativ analys: Tankstation med fordonsgas

r inomhus, gaslager utomhus och dispenser, se figur 3.
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Figur 3 Identifierade riskkallor pa tankstationen
Avstandet mellan Wrangel 23 och

gaslager inomhus ar cirka 24 m
gaslager utomhus &r cirka 30 m

e dispenser ar cirka 64 m.
Fordonsgas ar ett drivmedel och bestar av biogas och/eller metangas och ar en
brandfarlig gas. Identifierade risker kopplade till gaslager utomhus, gaslager
inomhus och dispenser ar ett antant utslapp i form av jetflamma eller ett utslapp
som ej antands i form av gasmoln. Det mest sannolika scenariot for dispenser
ar lackage i slang och lackage i slang vid lastning/lossning for gaslager inomhus
och utomhus. Explosion kan ske i gaslager men bedéms ej som sannolikt
eftersom gaslager ska ha utformats med smaltsakringar®.

Dimensionerande olycksscenarier kopplat till tankstationen bedéms vara ett

antant utslapp vid lastning/lossning till gaslagret utomhus eller gaslager
inomhus till foljd av det hoga trycket (200—-250 bar). Rorbrott bedéms inte som

sannolikt eftersom gaslager har forsetts med pakoérningsskydd. Mangden metan
som hanteras vid gaslagret utomhus ar 9 m3 och vid gaslagret inomhus

hanteras 4 m3.
Vidare ar avstandet fran dispenser till Wrangel 23 mer &n 50 m och baserat pa

TSA 202068 ar risken acceptabel forutsatt att inomhusfotbollshallens fasad som
vetter mot tankstationen uppfors i minst brandteknisk klass El 60.

EFFECTS ar en mjukvara for kvantitativa beréakningar som ar utformat for att
utvardera och analysera risker forknippade med industriella processer, sarskilt
de som innefattar farliga @&mnen’. Verktyget kan utfdra berakningar for att
bestamma stralningsnivaer vid ett okontrollerat utslapp. Hogsta acceptabla

5 TSA 2020, Anvisningar — tankstationer fér metangasdrivna fordon, Energigas Sverige
6 TSA 2020, Anvisningar — tankstationer fér metangasdrivna fordon, Energigas Sverige
7" EFFECTS, https://www.gexcon.com/software/effects/ hamtad 2025-01-30
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infallande stralning pa inomhusfotbollshall fran identifierade riskkallor bedoms
vara 2,5 kw/mz eftersom inomhusfotbollshallen klassas som en svarutrymd
lokal d.v.s. lokal dar utrymning forvantas kunna ta lang tid®.

Indata till de kvantitativa berakningarna for att bestamma avstand till acceptabel
infallande stralning (2,5 kwW/m?2) fran jetflamma fran gaslager utomhus och
inomhus redovisas nedan:

¢ Kemikalien som anvands i berédkningarna ar metan.

e Trycket i gasflaskor ar 200 bar vid gaslager utomhus. Trycket i
gasflaskor inomhus &r 250 bar.

e Metanméangden som frigors vid utslapp fran gaslagret utomhus ar 9 m3
och 4 m3 vid utslapp fran gaslager inomhus, vilket motsvarar hela
gaslagrets volym.

e Langden pa slang som anvands vid lastning och lossning uppskattas till
20 m, samt har en diameter pa 50 mm.

e Halets storlek pa slang ar 10% av slangdiameter vilket motsvarar 5 mm
i berakningarna®.

¢ Vindhastighet vid utslappet &r 2 m/s och vadret antas vara mycket
stabilt d.v.s. stabilitetsklass F°.

Nedan visas stralningsnivaer fran analyserat dimensionerande scenario vid
gaslager utomhus i samtliga vind- och utslappriktningar, se figur 4.

=
o
]
&
&
5
e

«waslager utomhus

NortraJdrnvagsgatan
oA

Figur 4 Avstandet till stralningsniva 2,5 kW/mz fran jetflamma vid dimensionerande scenario for
gaslager utomhus ar 24 m.

Nedan visas stralningsnivaer fran analyserat dimensionerande scenario vid
gaslager inomhus i samtliga vind- och utslappriktningar, se figur 5.

8 MSB. Handbok. Hantering av brandfarlig gas for yrkesmassig verksamhet,
https://rib.msb.seffiler/pdf/29241.pdf

® MSB, Forslag pa skyddsavstand for vatgasinstallationer,
https://www.msb.se/contentassets/Ocb4505a592d4b51bcal58a8fb3fd0dO/runefors avstandsrapp
ort.pdf

10 pasquill 1961. The estimation of Dispersion of Windborne Material. Meteorogical Magazine (90),
ss. 33-49
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Figur 5 Avstandet till stralningsniva 2,5 kW/mz fran jetflamma vid dimensionerande scenario for
gaslager inomhus ar 27 m.

Till foljd av att infallande varmestralning (2,5 kW/m2) fran gaslager utomhus inte
nar gaslager inomhus eller dispenser, samt att gaslager inomhus ar lokaliserat i
brandcell i brandteknisk klass EI 60 forvantas inga dominoeffekter mellan
identifierade riskkallor.

Dartill ar avstandet mellan dispenser och gaslager inomhus och gaslager
utomhus mer &n 6 m och enligt TSA 2020 férvantas darfor inga dominoeffekter
mellan anlaggningsdelar uppsta.

3  Riskreducerande atgarder

Nedan presenteras riskreducerande atgarder:

» Ett skyddsavstand pa 15 m ska finnas mellan Norra Jarnvagsgatans
korkant och inomhusfotbollshallen férutsatt att fasaden som vetter mot
vagen uppfors i brandteknisk klass El 30. Skyddsavstand pa 10 m
accepteras om hastighetsbegransningen pa vagen fortsatter vara
mellan 30-50 km/h och att fasaden som vetter mot vagen uppfors i
brandteknisk klass EI 30.

* Inomhusfotbollshallens fasad som vetter mot tankstationen ska uppforas
i minst brandteknisk klass EI 60.

» Inga utgangar ska placeras inom 24 m fran gaslagret utomhus. En
betong- eller tegelmur ska uppféras intill gaslager utomhus som tacker
ytan som &r riktad mot inomhusfotbollshallen vid behov av utgangar
inom 24 m.

+ Inga utgangar ska placeras inom 27 m fr&n gaslagret inomhus. En
betong- eller tegelmur ska uppféras intill gaslager inomhus som técker
ytan som &r riktad mot inomhusfotbollshallen vid behov av utgangar
inom 27 m.
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4 Slutsats

Risker fran Norra Jarnvagsgatan, Norrbotniabanan och tankstation med
fordonsgas kopplat till liv och halsa pa detaljplanen for fastigheten Wrangel 23 i
Skellefted kommun, Vasterbotten 1an beddms som acceptabla forutsatt att krav
pa riskreducerande atgarder implementeras.
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