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1 Inledning 
Denna riskutredning har upprättats av civilingenjör Zeth Söderlund och 

kvalitetsgranskats av brandingenjör Markus Glenting och civilingenjör Oskar 

Zubac. Uppdragsledare är civilingenjör Alexander Leandersson. 

Skellefteå kommun håller på att upprätta en ny detaljplan där en 

inomhusfotbollshall planeras. Sweco har fått i uppdrag att genomföra en 

riskutredning kopplat till påverkan från Norra Järnvägsgatan (väg 372), 

Norrbotniabanan (järnväg) och tankstation med fordonsgas på fastigheten 

Wrangel 23, Skellefteå kommun, Västerbottens län.  

1.1 Syfte och mål 

Syftet med utredningen är att möjliggöra för kommunen att i enlighet med plan- 

och bygglagen (2010:900) och miljöbalken (1998:808) omhänderta eventuella 

olycksrisker i detaljplan kopplat till liv och hälsa. 

Målet är att utreda lämpliga skyddsavstånd mellan den planerade 

inomhusfotbollshall på fastigheten Wrangel 23 och Norra Järnvägsgatan, 

Norrbotniabanan och tankstation med fordonsgas, samt vid behov föreslå 

riskreducerande åtgärder. Målet är även att utreda om markanvändningen på 

fastigheten klassas som Zon C (inga betydande åskådarplatser förekommer) 

eller Zon D (betydande åskådarplatser förekommer). 

1.2 Projekteringsunderlag 

Nedan redovisas underlag som använts i denna riskutredning 

Tabell 1. Underlag för projektering 

Handling Datum Status Upprättad av 

Riktlinjer för fysisk planering 

Skyddsavstånd till transportleder 

för farligt gods i Norrbottens och 

Västerbottens län 

November 2019 Gällande Länsstyrelsen i 

Norrbottens och 

Västerbottens län 

PM Risk Norrbotniabanan, Södra 

Tuvan – Skellefteå C, Skellefteå 

kommun, Västerbottens län 

2021-05-07 Gällande Trafikverket 

TSA 2020 – Anvisningar – 

tankstationer för metangasdrivna 

fordon 

2020-11-10 Gällande Energigas Sverige 

Hantering av brandfarliga gaser 

och vätskor på bensinstationer: 

handbok 

Mars 2015 Gällande MSB 

Norrvallagymnasium och 

fotbollshall. A-107. Situationsplan 

2024-02-27 Gällande AFRY 

Norrvallagymnasium och 

fotbollshall. A-103. Plan 1 

2024-02-27 Gällande AFRY 

1.3 Kvalitetskontroll 

SWECO Brandteknik och Riskhantering är certifierade enligt ISO 9001, där 

rutiner finns för fortlöpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll 

har för denna dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern 

kvalitetsgranskning. 
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1.4 Omfattning, avgränsningar och hantering av 
osäkerheter 

Riskutredningen omfattar endast risker kopplade till Norra Järnvägsgatan, 

Norrbotniabanan och tankstation med fordonsgas.  

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport är generellt behäftade 

med stora osäkerheter. Dessa osäkerheter tillskrivs främst indata, 

underlagsmaterial, expertbedömningar och statistiska underlag. Generellt har 

osäkerheter hanterats genom konservativa bedömningar och antaganden. 

Detta innebär att bedömningar gjorts så att risken snarare överskattas än 

underskattas när osäkerheter förelegat. Anledningen till detta är att säkerställa 

att risken inte underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk 

medför större risk för konsekvenser på inomhusfotbollshallen, medan en 

överskattad risk medför att kostnaden för åtgärder riskerar att bli högre. 

1.5 Metod 

Denna riskutredning följer riskhanteringsprocessen som beskrivs i ISO 31000 

och i figuren nedan och består av riskidentifiering, riskanalys, och riskvärdering. 

 

Figur 1 Riskhanteringsprocessen enligt ISO 31000. Bild anpassad från SIS1 

Risk definieras som en sammanvägning av sannolikheten för och 

konsekvensen av en olycka eller skadehändelse. Sannolikheten beskriver hur 

troligt det är att olyckan inträffar och konsekvensen beskriver hur omfattande 

skador som uppstår.   

Riskutredning avser både genomförande av riskidentifiering och riskanalys.  

Riskidentifieringen har baserats på erhållet underlag från beställare. 

Riskidentifieringen har även baserats på statistik, relevant facklitteratur, 

platsspecifika utredningar för området/närområdet, tidigare erfarenheter och 

riskanalyser.  

Riskanalysen har i denna riskutredning genomförts dels kvalitativt, vilket 

innebär riskerna har bedömts utifrån befintligt underlag, riskutredningar och 

riktlinjer för området. Men också kvantitativt vilket innebär sannolikhet för och 

 
1 Svenska institutet för standarder [SIS]. Riskhantering - Vägledning (ISO 31000:2018, IDT). 2018.   
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konsekvens av identifierad olyckshändelse/skadehändelse beskrivs med 

absoluta värden. 

Riskvärdering avser den fas i riskutredningen där uppskattade risker bedöms 

acceptabla eller ej. I denna del av utredningen kan det även bli aktuellt att 

föreslå riskreducerande åtgärder. 

2 Analys 
Nedan visas Skellefteå Wrangel 23 i Västerbottens län där det planeras att 

uppföras en inomhusfotbollshall med 500 läktarplatser. Söder om fastigheten 

löper Norra Järnvägsgatan som är en primär transportled för farligt gods. Vägen 

är lokaliserad intill fastigheten. Norrbotniabanan är lokaliserad minst 68 m söder 

om Wrangel 23. Tankstation är lokaliserad öster om fastigheten, se figur 2. 

 

Figur 2 Lokalisering av Norrbotniabanan, Norra Järnvägsgatan, Wrangel 23 och tankstation med 

fordonsgas. 

2.1 Kvalitativ analys: Norrbotniabanan 

Baserat på befintliga riktlinjer för fysisk planering som framtagits av 

Länsstyrelsen beskrivs att markanvändning inom 150 m från transportled för 

farligt gods är inom riskhanteringsavståndet. Det betyder att risknivån kopplad 

till transportled ska utredas vidare genom att bestämma markanvändning (Zon 

A-D), topografi och landskapstyp2. 

Markanvändning av typ Zon C innebär att bebyggelse på Wrangel 23 bedöms 

som normalkänslig verksamhet, att personer som vistas kan vara sovande givet 

god lokalkännedom. Exempel på bebyggelse inom Zon C är småhus, kontor, 

mindre hotell, och besöksanläggningar utan betydande åskådarplats.  

Markanvändning av typ Zon D innebär att bebyggelse inom fastigheten bedöms 

som en känslig verksamhet. Det betyder att det kan förekomma många 

och/eller känsliga personer med nedsatt förmåga att själva inse fara och 

 
2 Riktlinjer för fysisk planering2, 

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.8cd5a1b19362fb4fc23bb8/1732539966041/Riktlinjer%2

0f%C3%B6r%20fysisk%20planering%20-

%20Skyddsavst%C3%A5nd%20till%20transporter%20f%C3%B6r%20farligt%20gods%20i%20No

rrbotten%20och%20V%C3%A4sterbotten.pdf November 2019 

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.8cd5a1b19362fb4fc23bb8/1732539966041/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20fysisk%20planering%20-%20Skyddsavst%C3%A5nd%20till%20transporter%20f%C3%B6r%20farligt%20gods%20i%20Norrbotten%20och%20V%C3%A4sterbotten.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.8cd5a1b19362fb4fc23bb8/1732539966041/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20fysisk%20planering%20-%20Skyddsavst%C3%A5nd%20till%20transporter%20f%C3%B6r%20farligt%20gods%20i%20Norrbotten%20och%20V%C3%A4sterbotten.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.8cd5a1b19362fb4fc23bb8/1732539966041/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20fysisk%20planering%20-%20Skyddsavst%C3%A5nd%20till%20transporter%20f%C3%B6r%20farligt%20gods%20i%20Norrbotten%20och%20V%C3%A4sterbotten.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.8cd5a1b19362fb4fc23bb8/1732539966041/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20fysisk%20planering%20-%20Skyddsavst%C3%A5nd%20till%20transporter%20f%C3%B6r%20farligt%20gods%20i%20Norrbotten%20och%20V%C3%A4sterbotten.pdf
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påverka sin säkerhet. Exempel på bebyggelse inom Zon D är vård, skola, större 

hotell/konferens och besöksanläggning med betydande åskådarplats.  

Bakgrund och detaljer kring markanvändningszoner finns tillgängligt i 

RIKTSAM3. I riktlinjen beskrivs att förväntad persontäthet vid 

markanvändningen i stor utsträckning påverkar zonklass och förväntad 

persontäthet för markanvändningstyp Zon C är 4 personer per 1000 m² tomt. 

Det beskrivs även att idrottsanläggningar i Zon C är utomhuslöparbanor som 

inte har någon större läktare. Eftersom persontätheten förväntas bli större än 4 

personer per 1000 m² tomt till följd av en läktararena med kapacitet för 500 

personer bedöms inomhushusfotbollshallen ha betydande åskådarplatser och 

tillhöra Zon D. I tillägg beskrivs att Zon D omfattar stora idrottsanläggningar. 

Vidare finns det höjdskillnad mellan järnväg och Wrangel 23. Höjd vid järnväg är 

cirka 20 m.ö.h. och 22 m.ö.h. vid planerad bebyggelse vilket innebär att vid 

olycka med farligt gods förväntas inte brandfarlig vätska rinna mot planerad 

inomhusfotbollshall. Området runtomkring Wrangel 23 är bebyggt vilket medför 

att giftiga gaser inte förväntas spridas lika omfattande jämfört med öppen mark 

såsom slättbygder och jordbrukslandskap. 

Till följd av markanvändningstyp har bedömts och att landskap (topografi) vid 

markbebyggelsen är känd beskrivs i Länsstyrelsen riktlinjer att om avståndet 

mellan järnväg och bebyggelse är mer än 65 m är risken kopplad till transport 

av farligt gods på järnväg acceptabel. Utifrån mätningar är det minsta avståndet 

mellan Wrangel 23 och järnväg 68 m och således är risken acceptabel och 

utreds inte vidare. 

2.2 Kvalitativ analys: Norra Järnvägsgatan 

Norra Järnvägsgatan löper söder om Wrangel 23 och i likhet med 

Norrbotniabanan är transportleden inom 150 m från bebyggelse och därmed 

inom riskhanteringsavståndet. Därmed ska årsmedeltrafik för 2040, 

landskapstyp (topografi), vägutformning och hastighetsbegränsning 

bestämmas.   

Norra Järnvägsgatan har en förväntad årsmedeltrafik (ÅDT) på 10 094 

(8001-12 000) varav andelen tung trafik är 752 (401-800) och ÅDT förväntas 

öka med 30 % till 20404. Hastighetsbegränsningen är 50 km/h, och klassas som 

en tvåfältsväg. Mellan Wrangel 23 och väg förväntas ingen större höjdskillnad 

förekomma. 

Till följd av att förutsättningarna för bedömning av skyddsavstånd har bestämts 

redovisas lämpliga skyddsavstånd mellan Norra Järnvägsgatan och Wrangel 23 

i tabell 2. Olika avstånd förekommer baserat på åtgärder som implementeras 

där minsta skyddsavstånd är 10 m förutsatt att inomhusfotbollshallen uppförs 

med brandfasad. 

 
3 Riktlinjer för riskhänsyn i samhällsplaneringen. Bebyggelseplanering intill väg och järnväg med 

transport av farligt gods. 2007 

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.68fbc90d193243b379e488ad/1732527172691/Riktlinjer

%20f%C3%B6r%20riskh%C3%A4nsyn%20i%20samh%C3%A4llsplaneringen.pdf  
4 Trafikverket, PM Risk Norrbotniabanan, Södra Tuvan – Skellefteå C, Skellefteå kommun, 

Västerbottens län 

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.68fbc90d193243b379e488ad/1732527172691/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20riskh%C3%A4nsyn%20i%20samh%C3%A4llsplaneringen.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.68fbc90d193243b379e488ad/1732527172691/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20riskh%C3%A4nsyn%20i%20samh%C3%A4llsplaneringen.pdf
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Tabell 2 Skyddsavstånd om hastigheten på tvåfältsvägen är 30–50 km/h 

ÅDT Lastbil (2040) Åtgärder Skyddsavstånd (m) 

Zon D 

1100 Inga 35 

Brandfasad 10 

 

Hastighetsbegränsningen på Norra Järnvägsgatan kan enligt beställare 

förändras och ändras till 60 km/h i framtiden. Vid ökad hastighet på vägen (60–

70 km/h) är skyddsavstånd som redovisas i tabell 3 aktuella. Avstånd gäller från 

körbanans kant till planerad byggrätt.  

Tabell 3 Skyddsavstånd om hastigheten på tvåfältsvägen är 60–70 km/h 

ÅDT Lastbil (2040) Åtgärder Skyddsavstånd (m) 

Zon D 

1100 Inga 45 

Brandfasad 15 

 

Utformning av brandfasad inkluderar att fasaden som löper längs Norra 

Järnvägsgatan uppförs i minst brandteknisk klass EI 30 samt att:  

• Fasad och yttervägg utförs av obrännbart material.  

• Puts på cellplast är inte tillåtet.  

• Ytterväggen ska uppfylla lägst brandteknisk klass EI 30.  

• Fönster som vetter mot transportleden ska utföras i lägst brandteknisk 

klass EW 30. Fönster får endast vara öppningsbara med verktyg, nyckel 

eller liknande.  

• Takfot mot transportleden ska utföras i lägst brandteknisk klass EI 30. 

  



 

 

 

Dokumentreferens 250207 Riskutredning Wrangel 23 

 

9/12 

2.3 Kvantitativ analys: Tankstation med fordonsgas 

Tankstationen med fordonsgas är lokaliserad öster om Wrangel 23 och nedan 

visas en situationsplan med identifierade riskkällor. Identifierade riskkällor är 

gaslager inomhus, gaslager utomhus och dispenser, se figur 3. 

 

Figur 3 Identifierade riskkällor på tankstationen 

Avståndet mellan Wrangel 23 och 

• gaslager inomhus är cirka 24 m 

• gaslager utomhus är cirka 30 m 

• dispenser är cirka 64 m. 

Fordonsgas är ett drivmedel och består av biogas och/eller metangas och är en 

brandfarlig gas. Identifierade risker kopplade till gaslager utomhus, gaslager 

inomhus och dispenser är ett antänt utsläpp i form av jetflamma eller ett utsläpp 

som ej antänds i form av gasmoln. Det mest sannolika scenariot för dispenser 

är läckage i slang och läckage i slang vid lastning/lossning för gaslager inomhus 

och utomhus. Explosion kan ske i gaslager men bedöms ej som sannolikt 

eftersom gaslager ska ha utformats med smältsäkringar5. 

Dimensionerande olycksscenarier kopplat till tankstationen bedöms vara ett 

antänt utsläpp vid lastning/lossning till gaslagret utomhus eller gaslager 

inomhus till följd av det höga trycket (200–250 bar). Rörbrott bedöms inte som 

sannolikt eftersom gaslager har försetts med påkörningsskydd. Mängden metan 

som hanteras vid gaslagret utomhus är 9 m³ och vid gaslagret inomhus 

hanteras 4 m³.  

Vidare är avståndet från dispenser till Wrangel 23 mer än 50 m och baserat på 

TSA 20206 är risken acceptabel förutsatt att inomhusfotbollshallens fasad som 

vetter mot tankstationen uppförs i minst brandteknisk klass EI 60.  

EFFECTS är en mjukvara för kvantitativa beräkningar som är utformat för att 

utvärdera och analysera risker förknippade med industriella processer, särskilt 

de som innefattar farliga ämnen7. Verktyget kan utföra beräkningar för att 

bestämma strålningsnivåer vid ett okontrollerat utsläpp. Högsta acceptabla 

 
5 TSA 2020, Anvisningar – tankstationer för metangasdrivna fordon, Energigas Sverige 
6 TSA 2020, Anvisningar – tankstationer för metangasdrivna fordon, Energigas Sverige 
7 EFFECTS, https://www.gexcon.com/software/effects/  hämtad 2025-01-30 

https://www.gexcon.com/software/effects/
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infallande strålning på inomhusfotbollshall från identifierade riskkällor bedöms 

vara 2,5 kW/m² eftersom inomhusfotbollshallen klassas som en svårutrymd 

lokal d.v.s. lokal där utrymning förväntas kunna ta lång tid8. 

Indata till de kvantitativa beräkningarna för att bestämma avstånd till acceptabel 

infallande strålning (2,5 kW/m²) från jetflamma från gaslager utomhus och 

inomhus redovisas nedan: 

• Kemikalien som används i beräkningarna är metan. 

• Trycket i gasflaskor är 200 bar vid gaslager utomhus. Trycket i 

gasflaskor inomhus är 250 bar. 

• Metanmängden som frigörs vid utsläpp från gaslagret utomhus är 9 m³ 

och 4 m³ vid utsläpp från gaslager inomhus, vilket motsvarar hela 

gaslagrets volym. 

• Längden på slang som används vid lastning och lossning uppskattas till 

20 m, samt har en diameter på 50 mm. 

• Hålets storlek på slang är 10% av slangdiameter vilket motsvarar 5 mm 

i beräkningarna9. 

• Vindhastighet vid utsläppet är 2 m/s och vädret antas vara mycket 

stabilt d.v.s. stabilitetsklass F10. 

Nedan visas strålningsnivåer från analyserat dimensionerande scenario vid 

gaslager utomhus i samtliga vind- och utsläppriktningar, se figur 4. 

 

Figur 4 Avståndet till strålningsnivå 2,5 kW/m² från jetflamma vid dimensionerande scenario för 

gaslager utomhus är 24 m. 

Nedan visas strålningsnivåer från analyserat dimensionerande scenario vid 

gaslager inomhus i samtliga vind- och utsläppriktningar, se figur 5. 

 
8 MSB. Handbok. Hantering av brandfarlig gas för yrkesmässig verksamhet, 

https://rib.msb.se/filer/pdf/29241.pdf  
9 MSB, Förslag på skyddsavstånd för vätgasinstallationer, 

https://www.msb.se/contentassets/0cb4505a592d4b51bca158a8fb3fd0d0/runefors_avstandsrapp

ort.pdf  
10 Pasquill 1961. The estimation of Dispersion of Windborne Material. Meteorogical Magazine (90), 

ss. 33-49 

https://rib.msb.se/filer/pdf/29241.pdf
https://www.msb.se/contentassets/0cb4505a592d4b51bca158a8fb3fd0d0/runefors_avstandsrapport.pdf
https://www.msb.se/contentassets/0cb4505a592d4b51bca158a8fb3fd0d0/runefors_avstandsrapport.pdf
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Figur 5 Avståndet till strålningsnivå 2,5 kW/m² från jetflamma vid dimensionerande scenario för 

gaslager inomhus är 27 m. 

Till följd av att infallande värmestrålning (2,5 kW/m²) från gaslager utomhus inte 

når gaslager inomhus eller dispenser, samt att gaslager inomhus är lokaliserat i 

brandcell i brandteknisk klass EI 60 förväntas inga dominoeffekter mellan 

identifierade riskkällor.  

Därtill är avståndet mellan dispenser och gaslager inomhus och gaslager 

utomhus mer än 6 m och enligt TSA 2020 förväntas därför inga dominoeffekter 

mellan anläggningsdelar uppstå. 

3 Riskreducerande åtgärder 
Nedan presenteras riskreducerande åtgärder: 

• Ett skyddsavstånd på 15 m ska finnas mellan Norra Järnvägsgatans 

körkant och inomhusfotbollshallen förutsatt att fasaden som vetter mot 

vägen uppförs i brandteknisk klass EI 30. Skyddsavstånd på 10 m 

accepteras om hastighetsbegränsningen på vägen fortsätter vara 

mellan 30–50 km/h och att fasaden som vetter mot vägen uppförs i 

brandteknisk klass EI 30. 

• Inomhusfotbollshallens fasad som vetter mot tankstationen ska uppföras 

i minst brandteknisk klass EI 60. 

• Inga utgångar ska placeras inom 24 m från gaslagret utomhus. En 

betong- eller tegelmur ska uppföras intill gaslager utomhus som täcker 

ytan som är riktad mot inomhusfotbollshallen vid behov av utgångar 

inom 24 m.  

• Inga utgångar ska placeras inom 27 m från gaslagret inomhus. En 

betong- eller tegelmur ska uppföras intill gaslager inomhus som täcker 

ytan som är riktad mot inomhusfotbollshallen vid behov av utgångar 

inom 27 m.   
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4 Slutsats 
Risker från Norra Järnvägsgatan, Norrbotniabanan och tankstation med 

fordonsgas kopplat till liv och hälsa på detaljplanen för fastigheten Wrangel 23 i 

Skellefteå kommun, Västerbotten län bedöms som acceptabla förutsatt att krav 

på riskreducerande åtgärder implementeras. 
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