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1 Objekt

P& uppdrag av Skellefted kommun har AFRY utfért geotekniska och hydrogeologiska
undersdkningar vid fastigheten Wrangel 23 i centrala Skellefted. Omradet &r beldget
norr om Skelleftedlven och dess placering gar att se i Figur 1-1. P8 fastigheten finns ett
antal byggnader som ska rivas och i dess lage ska en ny fotbollshall anlaggas.

Q
-

Figur 1-1. Flygfoto éver aktuellt omr8de. Orange markering redovisar undersékt omr8de.

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att undersdka de geotekniska
forutsattningarna inom omradet dar ny fotbollshall ska anléggas.

Féljande PM &r en bestallarhandling och nyttjas som stod for fortsatta arbeten.
Handlingen ska ej utgéra del av férfrégningsunderlag.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Féljande standarder och styrande dokument har beaktats:

- SGF/BGSBeteckningssystem (version 2011:2)
¢ Kompletterat beteckningsblad 2016-11-01
- AMA anlaggning 23
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4 Geotekniska undersdkningar

4.1 Planerad konstruktion

P& omradet ska en fotbollshall uppféras med tillhérande ekonomibyggnad samt yta for
parkering.

4.2 Utférda undersdkningar

AFRY har utfért geotekniska undersékningar under januari 2025. Resultat av utférda
undersokningar redovisas i separat handling Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, (MUR/Geo), daterad 2025-02-18.

5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader, anlaggningar, ytbeskaffenhet och
topografiska férhallanden

Omradet ligger inom redan etablerat stadsomrdde och marken kring befintliga
byggnader utgdrs av grusade eller asfalterade ytor. Undersékningar genomfdrdes
parallellt med rivningsarbeten och markférlagda ledningar i form av vatten-, avlopps-,
el- och fjarrvarmeledningar finns inom fastigheten. Marken inom omradet &r flack och
marknivan variera mellan +22,1 och +24,0 (RH2000).

5.2 Geotekniska forhallanden

5.2.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Overst i jordprofilen finns ett ytligt lager fyllning som utgérs av sand eller grusig sand
med en maktighet p& cirka 1,0-1,2 meter. Under fyllningen aterfinns i omradets norra
del ett cirka 0,5 meter méktigt lager av sand. Sanden é&r siltig, grusig och innehdller
vaxtdelar. Under detta féljer 16st lagrade sediment som utgdrs av lerig silt eller siltig
lera och delvis &r sulfidhaltiga. I omradets mellersta och norra del varierar maktigheten
for det |6st lagrade sedimenten mellan 1,7-4,2 meter. I undersdkta punkter i omradets
sodra del ar sedimentlagret tunnare och dess méaktighet uppgar till cirka 0,2-0,8 meter.

Under lagret med Idst lagrade sediment patraffas sand eller morén. Mordnen &r sandig
och siltig och aterfinns pa djup om cirka 1,8-5,4 meters djup under markytan vilket
motsvarar nivader mellan +18,2 - +21,1.

Hejarsondering har utférts i 7 punkter inom omradet och djupen fér dessa varierar
mellan 4,0-13,0 meter under markytan. Jord-berg-sondering har utforts i
undersoékningspunkt 25AF002. Sonderingen utfordes till 15 meters djup under markytan
utan att berg patraffades.

En tolkning av jordprofilen baserat pa de geotekniska undersékningarna redovisas i
Bilaga 1.

5.2.2 Jordegenskaper

I Tabell 5-1 nedan redovisas forekommande jordarter och dess materialtyp och
tjalfarlighetsklass enligt AMA Anléggning 23 Tabell AMA CE/1.
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Tabell 5-1. Férekommande jordarter och dess materialtyp och tjélfarlighetsklass.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Silt (Si, saSi, saclSi) 5A 4

Lera (siCl(sa), susiCl) 5A 4

Sand (Sa, grSa) 2 1

Siltig sand (siSa) 3B-4A 2-3

Siltig sandig morén (sisaTi) 3B-4A 2-3
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5.2.3 Karakteristiska materialparametrar

Valda karakteristiska parametrar redovisas i Tabell 5-2 och de djup som redovisas ar
generella djup som anses representativa for omradet i helhet. Fér fullstdndig redovisning
avseende djup hanvisas till sektionsritning.

Tabell 5-2. Karakteristiska materialparametrar for vald representativ jordprofil.

Jordart Djup Friktionsvinkel E-modul
(m.u.my) (o) (MPa)
Fyllning (Mg:grSa, Mg:cogrSa) 0-1 - -
Sand (ptgrSa, grSa) 1-1,5 32 7
Lera (siCl(sa), susiCl) 1,5-2,7 - -
Silt (Si, saSi, saclSi) 2,7 -4,1 28 2
Morén (sisaTi) 4,1 - 40 50

Ovriga materialparametrar redovisas i Tabell 5-3.

Tabell 5-3: Ovriga materialparametrar.

Jordart Lagringstathet Tunghet, y*
(kN/m?)
Fyllning (Mg:grSa, Mg:cogrSa) Mycket I6s - fast 18 (10)
Sand (ptgrSa, grSa) Los - medelfast 18 (10)
Lera (siCl(sa), susiCl) Mycket 16s 17 (7)
Silt (Si, saSi, saclSi) Mycket 16s - 6s 17 (9)
Morén (sisaTi) Fast - mycket fast 20 (11)
5.3 Hydrogeologiska férhallanden
Inom ramen for projektet har 3 filterférsedda grundvattenrdr installerats.

Funktionskontroll av installerade grundvattenrdr har utférts enligt SGF Falthandbok
1:2013. Uppmaétta grundvattennivaer redovisas i Tabell 5-4.
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Tabell 5-4. Uppmaétta grundvattenniv8er i installerade grundvattenrér.

Grundvatten, djup
Punkt under markytan Niva Datum
(m)
25AF007 3,44 18,66 2025-02-07
25AF012 4,02 19,05 2025-02-07
25AF015 2,26 21,48 2025-02-07
6 Slutsats och rekommendation

6.1 Sattningar och stabilitet

Utférda undersokningar visar att det inom omradet férekommer silt- och lerjordar.
Jordarterna &r sattningskénsliga och vid 6kad belastning p& marken finns risk for
sattningar.

Da maktigheten hos lagret med finsediment varierar inom omradet finns risk for
differentialsattningar. Detta maste beaktas vid grundlaggning av fotbollshallen.

Inga stabilitetsberakningar har utférts dd det baserat p& omradets flacka karaktar inte
anses foreligga ndgon risk for stabilitetsproblem. Om stora uppfyllnader uppférs ska en
ny bedémning utféras.

6.2 Grundlaggning

De geotekniska forutsattningarna inom omradet varierar kraftigt. Fér att undvika
problem med differentialsattningar och djupa schakter anses palgrundlaggning vara det
primdra grundlaggningsalternativet for fotbollshallen. En ytlig grundlaggning 95r dock
inte helt att utesluta innan kompletterande geotekniska undersdkningar utférts och
exakt placering, grundlaggningsdjup samt tillkommande laster for fotbollshallen ar
faststallda.

Grundlaggning av mindre byggnader antas kunna utféras med platta pa mark.

All grundlaggning ska ske frostskyddat.

6.3 Schaktningsarbeten

Vid schaktarbeten skall féreskrifter och rekommendationer i Arbetsmiljéverkets/SGI:s
handbok ”Schakta sdkert - en handbok om sdkerhet vid schakt” féljas. Det
rekommenderas att schaktslanter ovan grundvattenytan ej utférs brantare an 1:2
baserat pa férekommande jordarters silt- och lerinnehall.

Grundvattennivan ligger enligt avlasningar pa mer &n 2 meters djup under markytan-
Grundvattennivan varierar under dret och kan i perioder vara hogre. De verkliga
forhallandena bor kontrolleras vid pabérjat schaktarbete.

Om schaktningsarbeten utférs under grundvattenytan rekommenderas att
grundvattenytan avsanks till 0,5 meter under planerad schaktbotten. Den
omgivningspaverkan en eventuell grundvattensankning medfér behdver utredas for att
inte riskera att intilliggande anldggningar paverkas.

Schaktslanter ska vara obelastade inom 1,0 meters avstand fran slantkron.
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For att sdkerstdlla en stabil och saker schaktning ar det viktigt att utféra dagliga
kontroller av schakten och vid tveksamheter avbryta arbetet och kontakta geotekniskt
stod.

Inom omradet forekommer jordarter som har materialtyp 4A till 5A. Detta ska beaktas
vid schaktning dd jorden kan vara flytbendgen, framfor allt vid riklig nederbord.
Schaktytor maste skyddas mot frysning, nederbérd, uttorkning och jordflytning.

6.4 Hantering av sulfidjord

Inom omradet forekommer sulfidhaltiga jordarter. Sulfidjordar kan vara mycket
forsurande och exponering for luft och efterféljande urlakning kan generera 18ga PH-
varden. Om schaktarbeten utférd dar sulfidjord schaktas bort ska denna deponeras och
far ligga pa temporédra upplag maximalt 24 timmar innan detta sker.

6.5 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings-och packningsarbeten uppstdr markrérelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrorelser i form av vibrationer kan
dven medféra stérningar av kénsliga utrustningar och verksamheter i ndromradet. En
riskanalys med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrorelser i samband med
planerade entreprenadarbeten ska tas fram i den fortsatta projekteringen.

I riskanalysen ska behovet av syneférrattning och dvervakningsmatning av narliggande
byggnadsverk och installationer utredas.

6.6 Anvisningar for fortsatta arbeten

- Kompletterande geotekniska undersdkningar ska utféras av entreprendren.
Undersdkningarna bér omfatta CPT-sondering samt jord-berg-sondering for att
erhalla information kring skjuvhallfastheten hos de I6sa sedimenten samt for att
underséka bergnivan.

- N&r position, grundlaggningsnivd samt tillkommande laster fr&n planerade
byggnader ar fastslagna bor en sattningsbedémning utféras for att bast bedéma
Idmplig grundlaggningsmetod.

- Om djupare schaktning ska utféras bor ytterligare provtagning med
efterféljande forsurningsanalyser utféras for att undersoka sulfidinnehdllet i
silten/leran.

- I omrdden dar sattningskansliga ledningar planeras bér undersdkningar utféras
for att beddma grundldggningsmetod samt risk fér eventuella sattningar.

- Vid schakter djupare an 2 meter alternativt vid schakt under grundvattenytan,
eller om det befaras att andra situationer dar det kan uppsta stabilitetsproblem
kan uppstd bér geotekniska stabilitetsberakningar utféras.
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