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TYRENS

SAMMANFATTNING

Skelleftea kommun har initierat ett pagaende detaljplanearbete vid Sjungande dalen nagra
kilometer fran centrala Skelleftea. Planomradet har manga utmaningar att hantera.
Exploateringsomradet ligger i dalen dar mycket dagvatten samlas och risk for 6versvamningar
finns. Jordarterna bestar i huvudsak av silt, lera och sulfidjordar, och i omradet ar
grundvattennivan hog. Det finns dikningsforetag nedstroms som exploateringsomradet som
paverkar dagvattenhanteringen.

Tyréns har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for det planomradet, men dven
titta pa mojliga l6sningar utanfor exploateringsomradet. | utredningen beskrivs
forutsattningarna for dagvattnet narmare och vilka tillkommande utredningar som
rekommenderas for de utmaningar som foreligger. Oversviamningsriskerna har hanterats férst.
Vidare har flédes- och fororeningsberakningar tagits fram for exploateringsomradet och
relevanta atgardar rekommenderats for att hantera dagvattenavrinningen.

Exempel pa dagvattenlosningar har tagits fram som gor det mojligt att skydda dikningsforetaget
nedstroms och uppfylla kommunens énskemal om dagvattenkvalitet. Losningarna dar anpassade
till ledningsnatets kapacitet och bidrar dven till att den kemiska och ekologiska statusen for
Skelleftedlven och Klintforsan inte paverkas negativt.

For att sakerstalla att den planerade bebyggelsen inte utsatts for 6versvamningsskador kommer
storre delen av omradet behéva hdjas minst med ca 1 meter. Om det héjs med ca tva meter kan
hela explaoteringsomradet fa sjalvfall till ledningsnatet. Eftersom omradet fortfarande kommer
att vara sdttningskansligt rekommenderas att grundvattennivaerna bibehalls.

Fragan kring dikningsforetaget har utretts. Det foreslas att dagvatten fran exploateringsomradet
fordrojs uppstroms om dikningsforetaget sa att flodet till detta inte markant férandras, sarskilt

vid medelvattenflode. Ett avtal med samfalligheten haller pa att tas fram som dokumenterar hur
vattenfragan ar 16st.

Planomradesgranserna for detaljplanen rekommenderas omfatta de ytor nedstroms om
exploateringsomradet som sdkerstéller fordréjning av skyfall och motverkar delvis den bortfallna
volymen som exploateringsomradet annars hade kunnat fordroja.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept
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1  BAKGRUND

Skelleftea kommun haller pa att fram en detaljplan inom ett naturomrade pa Sjungande
dalen nagra kilometer fran centrum (Figur 1). Det planeras for bostader i form av
flerfamiljshus i anslutning till Orkestervdagen. Tyréns har fatt i uppdrag av Skelleftea
kommun att genomféra en dagvattenutredning for det aktuella omradet.

Utifran att utmaningarna ar stora i detta planomrade och krdaver omfattande atgarder
sa ar detta dokument en vidareutveckling av en tidigare version fran 2021 (Tyréns AB
(@), 2021).

Det har under varen 2022 utretts av kommunen att det foreslagna planomradet kan
utokas i storlek for att omfatta storre naturmarksomrade nedstroms om
exploateringsomradet. Det som kallades "planomrade” i beslutsunderlaget kallas
darfor i detta dokument fér "exploateringsomrade.” Det nya férslaget pa planomradets
granser har inte har klardefinierats an.

Foreslaget
ﬁ-planomréde
~— ik
: lalen

_Exploateringsomrade ., Orkestervigen Alhem

g N
\
\

Skelleftea

fikari

Figur 1. Exloateringsomradet (lila polygon) ligger intill Sjungande dalen och nagra kilometer fran Skelleftea
centrum. Bla oval visar ungeférligt planomradeslage.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation for exploateringsomradet. Uppdraget ska omfatta berakning av
floden fore och efter exploatering for ett regn med bade 10 ars och 100 ars
aterkomsttid, redovisa dess paverkansomrade samt paverkan pa
miljokvalitetsnormerna (MKN). | utredningen ska dven atgarder for en hallbar

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
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dagvattenhantering foreslas, som ar forenliga med Skellefted kommuns
dagvattenpolicy.

Utredningen ska dven klargora radande geohydrologiska forhallanden (grund-, yt- och
infiltrationsforhallanden). Forslag till atgarder for att minska risken for paverkan pa
omradet vid 6versvamning diskuteras.

1.2 AVGRANSNINGAR

Exploateringsomradets granser ar preliminara och avgransas idag av Orkestervagen i
soder, och fastighetsgranser i norr och vast. Det finns andra markagare norr och vaster
om planomradet. | vast 4ger kommunen lite mer mark, men dar avgransas
planomradet pa grund av elljusspar.

Berdkningarna for dagvattenfloden och fororeningar begransas till
exloateringsomradet men fléden studeras oversiktligt for avrinningsomradet
uppstroms om exloateringsomradet. Forutsattningarna beaktas oversikligt for
avvattningsvagar, dagvattenfloden, recipient och befintligt ledningsnat nedstréms mot
recipient.

Exploateringsomradet ingar i ett nytt utékat planomrade dar stora naturmarksomraden
forelsas inga. Ungefarlig utbredning av planomradet foreslas senare i dokumentet.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Exloateringsomradet bestar mestadels utav skogsmark. Det ligger langst ner i en dal,
omgivet av bostadshus pa Sjungande dalen i séder och naturmark pa Dédmanberget i
norr. Det dr ett ganska flackt omrade, med en svag lutning vasterut. Hogsta hojden i
Ostra sidan ar ca +32,2 och ldgsta punkten vid diket vast dr ca +29,7 (RH2000). Stora
omraden inom exloateringsomradet ar vattensjuka.

2.2 SVENSKT VATTENS RIKTLINJER

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "tdtortsbebyggelse” vilket
innebdr att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska dimensioneras
for minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 5 ars aterkomsttid for
fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016a). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvamning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016a).

Vid berakning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvénts for att ta hansyn till
forvantad okning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016a).

2.3 KOMMUNALA RIKTLINJER

Gallande dagvattenstrategi for Skelleftea Kommun antogs 2014 av
kommunfullmaktige. Strategin vander sig till alla som genom beslut och handling
paverkar kommunens vatten. Strategin ska i forsta hand anvandas vid planering och
exploatering av nya och befintliga omraden samt i andra hand for forbattring av
befintliga omraden. Syftet med strategin ar en langsiktig, mer hallbar
dagvattenhantering dar dagvattnet omhandertas pa ett sa naturligt satt som majligt.
For att uppna detta listar strategin 8 mal:

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept
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Tillforsel av fororeningar till dagvattensystemet begransas

Dagvatten far inte férsamra recipienters kemiska och ekologiska status
Dagvatten tas om hand lokalt

Dagvattensystemet utformas sa skadlig uppdamning undviks

Dagvatten till spillvattenledningar och reningsverk minimeras

Dagvatten far inte paverka den naturliga grundvattenbildningen negativt
Dagvatten ska tillvaratas som en positiv resurs i staden
Dagvattenhantering tar hansyn till framtidens klimatférandringar

Lokalt omhandertagande av dagvatten ska prioriteras framfér omhandertagande pa
annan plats, foljd av utslapp till recipient som sista alternativ. Det ar recipientens
kadnslighet som avgdr om den tal ytterligare féroreningsbelastning. Vid exploatering av
befintliga omraden galler att den hardgjorda ytan inte far 6ka.

Strategin innehaller dven riktvarden for fororeningshalter i dagvattnet vid bade
utslappspunkt och forbindelsepunkt.

Kommunen har efterfragat att dimensionerande flodeberdkningar gors for 10-ars regn
(istallet for 5-ars regn som annars hade varit standard i detta fall enligt Svenskt vattens
riktlinjer).

2.4 AVRINNING

Eftersom exloateringsomradet ligger i en dal paverkas avrinning inom omradet av de
omraden som ligger uppstroms. Exloateringsomradet ligger ndra gransen for ett
avrinningsomrade som rinner vasterut till Klintforsan. Enligt hjdmodell i Scalgo (2021)
ser avrinningsomradet for exloateringsomradets lagsta punkt ut enligt Figur 2.
Avrinningsomradets storlek uppgar till ca 23 ha.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
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Figur 2. Avrinningsomrade (grén polygon) fér ytvatten som rinner

(Scalgo 2021)

via eploateringsomréet vid ett skyfall.

2.4.1 AVVATTNING PLANOMRADET

Enligt héjdmodellen i Scalgo (2021) rinner dagvatten fran exloateringsomradet till ett
dikesforetag vasterut som sedan kulverterats pa en del av strackan och mynnar
slutligen i Klintforsan, se Figur 2 och Figur 3.

Bostadsomradet pa Sjungande dalen ligger topografiskt lite hogre och har sin
dagvattenavledning till ledningsndt som rinner at motsatt hall 6sterut, se Figur 3.
Dagvattnet leds ut till en liten back med damm 6ster om ett koloniomrade.

Enligt inmatningar i falt under sept 2021 (Lantmateriet) finns det kupolsilsbrunnar
langs med sodra sidan av Orkestervdagen. Det finns inlopp till brunnarna norrifran
vilket tyder pa att en viss avvattning av exloateringsomradet sker till ledningsnatet.
Vattennivan i brunnarna lag minst 1 meter under markytan och brunnarna hade en
hojd pa ca +31 (RH2000). Det innebdr att vattengangen ligger under +30 (RH2000).
Tekniskt sett kan troligen den 6stra sidan av exloateringsomradet leda sitt dagvatten
till ledningsnétet. Med befintliga markhéjder kommer dock minst hélften av
exloateringsomradet (vdstra sidan) inte kunna fa sjalvfallslutning till befintligt
ledningsnat.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept
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Figur 3. Blaa p)’lar visar den ytliga avrinningen fran ex/oateringsomrédet och gréna pilar visar riktning for
avledning av dagvatten i ledningar fran Sjungande dalen.

Enligt tidigare uppgifter fran kommunen finns det inga kapacitetsproblem i befintligt
ledningsnat.

Kommunen har under varen 2022 tagit fram en noggrannare bedémning kring
kapaciteten i dagvattenndtet fran Orkestervagen. Det bedéms att natet kan ta emot
20 I/s vid det dimensionerande 10 arsregnet. Det innebar att flodet som Overstiger
20 I/s maste fordrojas inom fastigheten eller avledas at annat hall.

2.5 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

De vattenférekomster som ar befintliga mottagande recipienter for dagvattnet fran
aktuellt exloateringsomrade ar Klintforsan och Skelleftedlven (Figur 4). Efter
genomford exploatering kommer vattendrag och dammar (Figur 4) 6ster om
exloateringsomradet bli den forsta ytvattenrecipienten for den huvudsakliga
avrinningen. Denna back ar inte klassad som vattenforekomst men ar vardefull ur
bland annat rekreationssynpunkt.

Exloateringsomradet ingar i delavrinningsomradet Klintforsan Ovan Falktraskbacken i
Skelleftedlvens vattendragsyta SE719259-174282 vilket i sin tur ingar i
huvudavrinningsomradet Skelleftedlven SE20000 (VISS, 2023). Klintforsan ar beldgen
ca 1,3 kilometer nedstroms exloateringsomradet. Exloateringsomradet avvattnas till
recipienten via befintliga diken samt dikningsféretaget Stimningsgarden df 1943.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept
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Figur 4. Karta éver aktuellt exloateringsomrade (blatt) och recipienterna Klintforsan och Skelleftedlven
(VISS, 2021). Vattendraget/dammen som blir recipient efter genomférd exploatering syns 6st om
exloateringsomradet.Klintforsan

2.5.1 KLINTFORSAN

Enligt senaste bedomning i VISS (2019-11-22) har Klintforsan mattlig ekologisk status
med medelgod tillforlitlighet (VISS, 2023). Varken biologiska eller fysikaliska-kemiska
kvalitetsfaktorer ar klassade férutom den biologiska kvalitetsfaktorn fisk vilken ar
klassad till mattlig. Den hydromorfologiska parametern konnektivitet i uppstréms och
nedstroms riktning i vattendrag ar klassad som dalig. Resterande hydromorfologiska
parametrar som ar klassade har fatt bedomningen mattlig férutom parametern
svamplanets strukturer och funktion i vattendrag vilken har fatt klassningen hog (VISS,
2023).

Klintforsan uppnar ej god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverféroreningar (VISS, 2023). Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (2023-05-05) ska god ekologisk status uppnas till ar 2039. God
kemisk ytvattenstatus ska uppnas med undantag for bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverféroreningar eftersom gransvardena for dessa dmnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster och darfor har mindre stranga krav (VISS,
2023).

2.5.2 SKELLEFTEALVEN

Klintforsan mynnar i Skelleftedlven mellan Klintforsan och Falktraskbacken, SE719250-
174566 (VISS, 2021). Skelleftedlven ar klassad som en kraftigt modifierad
ytvattenforekomst. Enligt senaste bedomningen i VISS (2021-03-02) har Skelleftedlven
fatt klassningen otillfredsstédllande ekologisk potential med lag tillforlitlighet.
Klassningen grundar sig i att dlven ar kraftigt modifierad pa grund av vasentligt
paverkad hydrologisk regim och morfologiskt tillstand som féljd av vattenkraft och
dess funktion som flottningsled (VISS, 2023). Detta innebar:

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept
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e att den biologiska parametern fisk samt de hydromorfologiska parametrarna
specifik flodesenergi i vattendrag, vattendragsfarans form, bottensubstrat och
kanter samt vattendragets planform och strukturer alla har mattlig
klassificering (VISS, 2023).

e att den hydromorfologiska parametern konnektivitet i vattendrag har
klassificeringen dalig pa grund ut av att parametern konnektivitet i upp- och
nedstroms riktning har klassificeringen dalig eftersom vandringshinder finns
varmed fisk inte/nast intill inte har maéjlighet att forflytta sig (VISS, 2023).

e att den hydromorfologiska parametern hydrologisk regim i vattendrag har
klassificeringen dalig pa grund ut av att parametern avvikelse i flodets
forandringstakt har klassificeringen dalig eftersom flodet i samband med
vattenkraftverk regleras (VISS, 2023).

Denna stracka av Skelleftedlven uppnar ej god kemisk status till foljd av bromerade
difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar (VISS, 2023). Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm ska god ekologisk potential uppnas 2039. och god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver
samt kvicksilverféroreningar (VISS, 2023).

2.6 DIKNINGSFORETAG

Det finns ett dikningsféretag (Stimningsgarden df 1943) nedstroms om
exloateringsomradet, se Figur 5.

NEARS / \a‘
%, ~-\Dikningsforetag:
OB W . S =

/ f Stamnlngsgarden df 1943 — %
£330, e ———

Kolonigmréde

P\ R Dédmanberget

) gséiunggandgeﬁdﬁlg? ﬁ :@’””"""Mfde

~

| | o . .
g e mpEe
: t-q-‘za =l . Al t\ﬂ

=8 - am "
Q L E\ = = ] Klnrkarharnat

Figur 5. Lila //njer ar dikningsféretagets anlaggnlngar (d/ken och kulvertar).

Generellt sett ar dikningsforetag dimensionerade utifran jordbrukets forutsattningar.
Okade fléden kan darmed férsdamra foérutsiattningarna att fortsidtta bruka marken.
Vanligen galler dimensioneringen 0,9-1,5 I/s och hektar for foretagen fran denna tid.
Att exploatera uppstroms om dikningsforetag bor darfor goras utifran tva scenarier, a)
fordroja sa flodet inte 6kar sett till situationen innan exploatering, speciellt viktigt for

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept
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laga flode upptill ca 10 arsflodet eller b) 6ka dimensionen nedstréms sa diken eller
kulvertar kan hantera ett 6kat flode utan att paverka avvattningen av batnadsomradet
negativt. Om a) utférs rekommenderas att avtal skrivas med nedstréms
anldggningsagare (samfallighet eller enskild markagare). Om b) utférs behover
samfilligheten omprovas i domstol eftersom den fysiskt férdndras men dven da
rekommenderas ett avtal i tidigt skede for att férankra processen, ansvar m.m. med
samfilligheten.

For detta dikesforetag galler att uppstromsdelen i norr bestar av 6ppna diken och
nedstroms, langs vagen har den kulverterats. Den kulverterade delen bedéms delvis
vara en teknisk anlaggning for dagvatten. Det 6ppna diket har en del vegetation
(exempelvis buskar och sly) pa nagra delstrackor vilket tyder pa att dikena inte
underhalls sa ofta i sin helhet. Att det ar mycket vegetation bromsar upp flédet i diket
vilket forsamrar kapaciteten att avleda vatten. Inom batnadsomradet till
dikningsforetaget ligger ett koloniomrade, betesmark, akermark och dven bebyggelse
(langst nedstroms).

Kommunen dger en stor del av fastigheterna nedstroms om exploateringsomradet,
speciellt soder om det 6ppna diket. De har varit i kontakt med 6vriga aktuella
markdgare och arrendatorer inom batnadsomradet och konstaterat att det inte finns
aktiv styrelse just nu for samfalligheten. Dock brukas marken aktivt pa flera stillen
inom batnadsomradet. Det finns en del problem med stora floden, man har dock inte
markt av dessa floden fran nordést (vilket inkluderar exploateringsomradet), utan stora
floden verkar enligt markdgarna/arrendatorerna komma norrifran.

Exploateringsomradet ar i dagsldaget ett omrade dar viss fordrojning kan ske av vatten
uppstromsifran. Planen om att hoja exploateringsomradet (se avsnitt 4) skulle
mojliggora for avledning av dagvatten upptill 10 arsregn 6sterut, bort fran
markavvattningsféretaget. Okning av fléde skulle endast ske for floden stérre 4n 10
arsregn. Vid dessa hdndelser ar det troligt att man redan idag har sa mycket vatten att
dikena inte klarar av att avvattna batnadsomradet. Konsekvensen skulle darmed bli att
dikena blir mer fyllda eller 6versvammade vid aterkomsttider langre dn 10 ar. Det
bedéms darfor inte akut att géra nagra stora ingrepp i dikesanlaggningen eller i
batnadsomradet. Omprovning av dikesféretaget ar darmed inte nddvandigt i dagsldget.

For att minimera framtida konflikter rekommenderas dock att ett avtal skrivs med
samfdlligheten dar hanteringen i detta arende dokumenterats. Kommunen dger mark
inom batnadsomrade och dr redan en deldgare, men bor eventuellt (samt eventuellt
daven VA-huvudman) delta i samfilligheten som avloppsintresse. | ett sadant avtal kan
ocksa regleras framtida hantering om problem uppstar som gor att atgarder blir
aktuella.

Det bor finnas en beredskap och plan for att utfora mojliga atgarder i det fall da
problem med 6versvamningar borjar uppmarksammas. Méjliga atgarder utanfor
exloateringsomradet i anslutning till det befintliga diket diskuteras i avsnitt 4. Om
ytterligare omrade uppstroms exploateras i framtiden kan det da ocksa bli aktuellt
med storre ingrepp och en omprovning av dikningsféretaget.

2.7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

En geoteknisk utredning utférd av Tyréns AB (2021) bestamde jordarterna.
Utredningen utdkades varen 2022 for att omfatta studier pa sattningskansligheten
mm. Marken utgors i ytan av ett ca 0,5 m tjockt lager av mulljord/torv. Under
mulljorden/torven tar sedan sulfidsilt vid ner till ca 4 m, sedan sulfidhaltig silt ner till
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ca 6 m. Under silten tar sedan sandig siltig moran vid ovan férmodat berg. Exakta
djupet till berg har inte utretts i detta skede.

Jorden ar sattningskanslig. Se uppdaterat geotekniskt PM for en noggrannare
bedémning.

2.8 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan ligger hogt inom hela exloateringsomradet. En avldsning av
grundvattenroren den 2 sept 2021 visade att grundvattnet tryckte upp till 0,5-1 m
ovanfor markytan. Det finns darmed atminstone stundvis ett artesiskt tryck som
sannolikt beror pa att vattnet infiltrerar i vattenforande jordlager fran berget och
siltjordarna ligger som ett lock pa de vattenférande jordarna. Det innebdr att det inte
ar mojligt att grava dagvattenanldaggningar sa som diken och dammar utan att riskera
att de blir vattenfyllda. Det finns dven vattenférande lager ndra markytan .

Att grava i planomradet skulle innebdra antingen att vattenspeglar skapas, eller att
stora draneringsingrepp av grundvatten behover goras. En permanent drdnering
rekommenderas inte da marken ar sulfidhaltig, sattningskanslig och ligger uppstroms
om dikningsforetag.

2.9 SULFIDJORD

Sulfidjord, en naturlig jordart som kan ge sur urlakning, har patraffats i samtliga
borrpunkter i den geotekniska undersékningen (Tyréns, 2021). Det innebar att
schaktning i omradet maste planeras val och goras med forsiktighet. Schaktade massor
kommer troligen att behova transporteras till en godkand mottagningsanlaggning.

3 MARKANVANDNING

Vid utformning av dagvattenatgarderna bér hansyn tas till den befintliga
markanvandningen och platsspecifika anlaggningar. Det finns ett motionsspar som
korsar exploateringsomradet men planeras flyttas vid exploatering. Det finns dven
underjordiska ledningar som korsar ett horn av planomradet. Ledningen har ett
sdkerhetsavstand pa 20 m vilket paverkar vad som far géras inom denna zon.
Nedstroms om exploateringsomradet finns det ytterligare ett motionsstrak samt dnnu
lite langre nedstroms finns luftledningar for el som korsar diket. De begransar
utbredningen av dagvattenlosningar. Dessa syns i Figur 5.

I nuldget bestar exloateringsomradet mestadels av skog. Se Figur 6. Det finns nagra
olika skissforslag pa hur bostadsomradet kan komma att se ut efter exploatering. En
tankbar utformning redovisas i Figur 7.
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Figur 6. ule‘iget. Exloéterin.géémrédets gréanser i lila.

Skissen for dnskad exploatering visar bade flerfamiljshus och parkeringar.
Markanvandningen har anvants for flodes- och fororeningsberdkningar for dagvatten.
Markanvandingen fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 1.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 1. Markanvdndning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)
Skogsmark 1,85 0,1 0,19
Totalt 1,85 0,19
Efter exploatering Area(ha) © Red. yta (ha)
Flerfamiljshus 1,85 0,4 0,74
Totalt 1,85 0,74

ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Skellefted kommun har tagit fram en skyfallskartering som visar de resulterande
vattendjupen vid ett skyfall, se Figur 8. Den visar att merparten av exloateringsomradet
ligger under 0,3-1 m vatten vid ett 100-arsregn. Enligt Lansstyrelsen Vasterbotten
bygger skyfallskarteringen pa ett framtida 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,3.
Markanvandningen ar uppdelad i tva kategorier, hardgjorda ytor som omfattar tak och
vdg samt 6vriga permeabla ytor.
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F}'gur 8. Skyfallskartérin‘g over planomréadet for ett 100-arsregn. Modellerat ytligt vatténdjup varierar.
Moérkiblatt 0,5 - 1 m djup.

En analys gjordes dven i Scalgo for att studera avrinningen vid éversvamningar.
Rinnstrackan over mark fran toppen av Dédmansberget till
exploateringsomradesgransen dr ca 550 m. Det ger en ungefarlig rinntid pa 1 timme.
For varaktigheten 1 h och en intensitet pa 151,5 I/s,ha (Svenskt vatten, 2016) ger det
en nederbord pa ca 54 mm. Analysen i Scalgo visar att ytvatten kan ta sig in i
exploateringsomradet fran Dédmannaberget pa flera platser och 6ver vagen fran
bostadsomradet Sjungande dalen. Se avrinningsvdgarna i Figur 2.
Oversvamningsriskerna dr mer utbredda i Lansstyrelsens skyfallskartering dn vad
Scalgo visar, vilket kan bero pa att Scalgo inte tar hansyn till rinntider. | denna
utredning antas det att skyfallskarteringen fran kommunen ar mer palitlig an Scalgo
och forslag pa hojdsattning baseras darfor pa skyfallskarteringen.

Overslagsmadssigt har volymen vatten som kan bli staende inom exploateringsomradet
vid skyfall berdknats till nagra tusen kubikmeter. Detta dr uppskattat utifran arean och
djupet redovisade i Figur 8. En noggrannare volymsbestamning studeras lampligen
med hjalp av modellen till skyfallskarteringen. Vid en exploatering dar den
oversvamningsmarken fylls upp, flyttas istdllet storre delen av vattenvolymen
nedstroms. Det innebar att skyfallshiandelser efter exploatering kommer paverka
fastigheter nedstréoms mer dn innan exploatering. Konsekvenserna bedéms dock som
sma. Ingen detaljerad modellering har gjorts men av Scalgo framgar det att
batnadsomradet for dikningsféretaget kan éversvammas mer och att mer vatten kan
bli staende utmed Gamla Kagevagen. Det finns dven en tunnel under Gamla Kagevagen
nedstroms som ser ut att kunna drabbas av éversvamningar. Forsiktighetsprincipen
rekommenderas darfor i exploateringen, sa att skyfallsvolymer férdrdjs sa langt upp i
systemet som mojligt for att minimera konsekvenserna nedstroms.

3.2 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 10 respektive 100 ar. En
klimatfaktor om 1,25 har anvants. Rinntiden bedéms i nuldget till ca 60 min (340 m
naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1 m/s och ca 10 min efter exploatering
(340 m i dike med vattenhastighet 0,5 m/s).

Regnintensiteten for 10 respektive 100 ars aterkomsttid har berdknats till 71 1/s*ha
respektive 155 |/s*ha fore exploatering och 285 I/s*ha respektive 611 |/s*ha efter
exploatering med klimatfaktor 1,25 (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig
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avrinningsvolym ar berdknad utifran en arlig nederbord pa 649 mm (SMHI Vattenwebb,
2023).

Dimensionerande floden (Tabell 2) visar att flodet kommer att 6ka med planerad
exploatering av omradet till féljd av hardgjorda ytor och kortare rinntider.

Tabell 2. Berdknade arsmedelfléden samt fléden och volym fér 10- respektive 100-arsregn fére respektive
efter exploatering.

Efter exploatering Efter exploatering

Parameter Enhet  Befintlig utan klimatfaktor = med klimatfaktor 1,25
Flode 10-arsregn I/s 13 169 211
Flode 100-arsregn I/s 28 362 453
Arlig avrinningsvolym m?/ar 1202 4808 6010

3.3 FORDROJNINGSBERAKNING

Fordrojningsbehov har berdknats for ett 10- och 100-arsregn enligt P104 (Svenskt
Vatten, 2011a) och P105 (Svenskt Vatten, 2011b). 10-arsregnet foreslas fordrdjas inom
exploateringsomradet eller i ndra anslutning till denna inom planomradet. En
fordrojningsvolym har berdknats utifran ett maximalt utflode till befintligt ledningsnat
pa 20 I/s enligt forutsattningarna fran kommunen. For ett dimensionerande 10-arsregn
med en klimatfaktor pa 1,25 kravs en fordrojningsvolym pa ca 180 m® i ndra
anslutning till exploateringsomradet.

Vid regnevent som overskrider 10-arsregnet féreslas vatten avledas via ytlig avrinning
at nordvast. Behov av fordrojningsvolym har berdknats utifran att flodet inte ska 6ka
jamfort med nuldget. For att fordroja ett 100-arsregn skulle det krdavas en total volym
pa ca 375 m°. 180 m® av dessa foreslas fordréjas i ndra anslutning till planomradet
(fordrojningsvolym for 10-arsregnet) varfor resterande 195 m® behover fordrojas
nedstroms om exploateringsomradet men helst uppstroms om
markavvattningsforetaget, detta for att minimera paverkan av den 6kande
hardgérandegraden i exploateringsomradet. | och med exploateringen férsvinner dock
en naturlig fordréjningsplats som enligt avsnitt 3.1 i nuldget skulle kunna férdroja
flera tusen kubik vid skyfall. Att aterskapa hela den volymen nedstroms beddéms inte
vara nodvandigt da konsekvenserna av dversvamning nedstroms inte ar sa allvarliga.
Hantering av den erforderliga fordrojningsvolymen diskuteras mer i Avsnitt 4.

3.4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2023) anvdnts. Féroreningsmangderna har berdknats
utifran en genomsnittlig arsnederbord pa 649 mm/ar (SMHI Vattenwebb, 2023). Ingen
klimatfaktor har anvants. Planerad exploatering berdaknas 6ka fororeningsmangderna
av samtliga undersoka fororenande amnen (Tabell 3).
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Tabell 3. Féroreningsméngd fére respektive efter exploatering samt 6kning i méngd.

Befintlig Exploaterat Okning

Parameter -
Kg/ar

Fosfor,P 0,02 1,25 0,63
Kvave, N 0,54 9,62 4,90
Bly, Pb 0,01 0,07 0,015
Koppar, Cu 0,01 0,14 0,05
Zink, Zn 0,03 4,81 1,43
Kadmium, Cd 0,0002 0,001 0,001
Krom, Cr 0,01 0,06 0,02
Nickel, Ni 0,01 0,04 0,01
Kvicksilver, Hg 0,00001 0,0001 0,00007
Suspenderade dmnen 48,08 480,78 77,5
Olja 0,18 3,36545 0,26
Bens(a)pyren 0,00001 0,00024 0,0002

For regnevent med aterkomsttider pa upp till 10 ar (klimatfaktor pa 1,25 inkluderad)
foreslas exploateringsomradet avvattnas dsterut via befintligt ledningsnat till ett antal
dammar ca 500 m nedstréms som beskrevs kort i avsnitt 2.5. Mottagande recipient ar
Skelleftedlven SE719250-174566. Trots att dammen 6ster om planomradet inte ar en
officiell ytvattenforekomst finns fran Skelleftea kommun en énskan om att det
dagvatten som nar dammen inte ska vara for fororenat (Skelleftea kommun, 2022),
bland annat med anledning av dammens rekreationsvarde.

For att kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera en
forsamring av status i Skelleftedlven har tillskottet (ug/l) fran planomradet. Tillskottet
har sedan jamforts mot uppmatta varden ca 5 km nedstroms aktuell stracka av
Skelleftedlven och jamforts med riktvdarden for sarskilt féororenande amnen i
inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). Detta for
att se om bidraget fran planerad exploatering riskerar en férsamring av
statusklassningarna for varje enskilt amne for vattenférekomsten sa att beslutade
miljokvalitetsnormerna inte kan nas.

Vid bedémning av ekologisk status med avseende pa naringsimnen ska i forsta hand
total-fosfor studeras (HVMFS, 2019). Detta gérs genom att berdkna den ekologiska
kvoten (EK = berdknat referensvdarde/observerad halt; HVMFS, 201 8) utifran uppmatt
halt och berdknade tillskottet for att se om tillskottet medfor att miljokvalitetsnormen
for naringsamnen forsamras. For att berakna EK kravs matvarden for AbsF vilket inte
funnits tillgangligt varfor EK inte berdknats. For kvave finns inget jamforelsesvdarde och
parametern ammoniak som ingar i halten totalkvave har ej klassats (VISS, 2022). For
suspenderade dmnen och olja saknas riktvarde (HVMFS, 2019).

Enligt Miljodata (2023) finns det 1 matstation ca 5 km nedstréms utslappspunkten.
Denna matstation har data fran sex provtagningar under 2019 (Miljodata, 2023) varfor
uppmatta halter fran den provtagningen anvands for jamforelse mot
fororeningsbelastningen fran planomradet for att bedéma huruvida det finns en risk
for forsamring av statusen i denna stracka av Skelleftedlven (Tabell 4).

Tabell 4 visar att fororeningsbelastningen fran planomradet i denna stracka av
Skelleftedlven utgor en mycket begransad andel av uppmatta halter i recipienten. Ingen
matdata finns tillganglig for amnena krom, kvicksilver, suspenderade dmnen, olja och
bens(a)pyren. Gransvardena enligt HYMFS 2019:25 6verskrids i Skelleftedlven for
amnen koppar och zink bade med och utan planerad exploatering.
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Eftersom uppmatta varden i Skelleftedlven dverskrider aktuella gransvarden for
amnena zink och koppar och tillskottet fran planomradet 6kar efter exploatering kravs
rening av dagvatten.

Tabell 4. Uppmétta halter i denna strécka av Skellefteélven, klassning enligt VISS (2023), beréknad
féroreningsbelastning fran planomradet i denna strécka av Skellefteédlven samt grénsvérden enligt HYMFS
2019:25.

Uppmatt Férorenings- - .

Amne virde klitsast:iz belastning Gransvarde
ug/l 9 pg/l pg/l

Fosfor,P 13,67 Ej klassad 0,01 -
Kvave, N 248,33 Ej klassad 0,09
Bly, Pb 0,40 Ej klassad 0,001 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 2,66 Ej klassad 0,002 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 6,47 Ej klassad 0,01 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,02 Ej klassad 0,00003 < 0,15 (Klass 4, 16st)
Krom, Cr - Ej klassad 0,001 3,4 (I6st)
Nickel, Ni 0,55 Ej klassad 0,0003 4 (blotlllgangllgt)
Kvicksilver, Hg - Ej god* 0,000003 0,07** (16st)
Susp. amnen - - 5,25
Olja - 0,04
Bens(a)pyren Ej klassad - 0,00017 (Totalhalt)

* Nationell klassificering, ej uppmatt halt. ** Avser maximalt tillaten koncentration fér inlandsytvatten.

Ett regn med aterkomsttid pa 10 ar har 19 % sannolikhet att intraffa under en 2-
arsperiod (Tabell 5). Eftersom regn med aterkomsttider pa upp till 10-ar omhandertas i
planerade dagvattenatgarder och leds till Skelleftedlven innebar det att dagvatten fran
planomradet endast vid enstaka tillfallen kommer avledas mot Klintforsan. Vidare
kommer en del av dagvattnet dven vid dessa tillfillen ledas via reningsatgarder och
vidare mot Skelleftedlven varfor en valdigt liten del av den totala arliga
fororeningsbelastningen kommer avledas till Klintforsan. Dagvattnet avleds dessutom
ytligt via ett 1,4 km langt dike vilket minskar féroreningsbelastningen pa Klintforsan.
Utifran detta beddms paverkan pa miljokvalitetsnormerna for Klintforsan vara
forsumbar.

Tabell 5. Arlig sannolikhet fér regn med olika &terkomsttider (SMH])

Ater- Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet
komst under 2 ar under 10 ar under 50 ar under 100
tid (ar) (%) (%) (%) ar (%)

2 75 100 100 100

10 19 65 99 100

50 4 18 64 87

100 2 10 39 63

| gdllande dagvattenstrategi fran Skelleftea kommun (2014) finns riktvarden for
koncentration av amnen i utslapp av dagvatten. Koncentrationerna for samtliga
undersdkta dmnen utom zink ligger under eller i niva med angivna riktvarden i
forbindelsepunkt. Koncentrationen av zink 6verskrids med 120 % jamfort med gallande
riktvarden i forbindelsepunkt.

Skellefted kommun &r i stand att revidera sin dagvattenstrategi (Skellefted kommun,
2022) och géllande riktvarden foreslas ersdattas med ett antal tabeller som beskriver
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behov av dagvattenatgarder och rening utifran typ av markanvandning och
recipientens kanslighet. Utifran tillhandahallna tabeller fran Skellefteda kommun (2022)
klassas Skelleftedlven som en kanslig recipient och markanvandningen
"flerfamiljshusomrade” klassas som en medelbelastad yta. Detta staller krav "pa
enklare rening” vilken kan astadkommas med exempelvis avrinningsstrak, infiltration i
grus- eller gronytor, genomslapplig beldggning, skelettjordar, éversilning och
grasdike, brunnsfilter och torra dammar.

3.5 UTMANINGAR OCH BEDOMNINGAR FRAN PLATSEN

Exploateringsomradet ligger i ett omrade dar det finns manga utmaningar. Den storsta
utmaning for planomradet ar att det ligger i en dal och skulle utsattas for
oversvamningar vid stora regn som befintliga markhojder ser ut. Det finns artesiskt
vatten som trycker upp pa hela exploateringsomradet. Dessutom ska dikningsforetag
nedstroms beaktas. Vidare medfor okad hardgorningsgrad och mansklig aktivitet
O0kade dagvattenfloden och féroreningar i dagvattnet.

Att grava diken och dammar for dagvattenhantering i befintlig mark ar problematiskt
eftersom dessa skulle fyllas av grundvatten samtidigt som sulfidjordarna maste
hanteras vid alla schakt pa ett bra satt.

Att lata hela exploateringsomradet forbli ett dversvamningsomrade genom att ha
upphdjda hus och gangar hade kunnat vara ett alternativ men skulle ocksa innebara
stora utmaningar landskapsmassigt och sakerhetsmassigt.

For ett dimensionerande flode pa 10-ars aterkomsttid sa har mdjligheten att minska
paverkan pa dikningsforetaget genom att koppla pa till befintliga dagvattennatet
utretts. Pa grund av ett flodeskrav fran kommunen utifran dagvattennatet och
recipienten sa kan inte hela 10-arsregnet pakopplas utan fordroéjning. Det behandlas
anda som det basta alternativet. Erforderliga markhojder for att tillkommande
dagvattenledningar i exploateringsomradet ska fa sjalvfall och tackning beskrivs
oversiktligt i avsnitt 4.

4 DAGVATTENHANTERING

Forslag for dagvattenhantering baseras pa foéljande:

— Trygga bebyggelse fran éversvamning.

— Minimera exploateringens paverkan pa markavvattningsforetaget.

— Enkel rening av dagvattnet.

— Samspela med geotekniska rekommendationer for att undvika
grundvattensdankningar och sattningar i marken.

— Malen fran dagvattenstrategin i avsnitt 2.3.

4.1 OVERSIKTLIG HANTERING AV OVERSVAMNINGSRISKER

I samrad med kommunen har det beslutats att basta sattet att sakra
exploateringsomradet fran éversvimningar och samtidigt hantera de geotekniska
utmaningarna ar genom att fylla upp omradet och ha en genomtankt hdjdsattning.

Hojdsattningen av exploateringsomradet bor sdkerstadlla att planerad bebyggelse inte
drabbas av 6versvamning. Minsta golvhojd maste ligga ovanfor hogsta modellerade
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100-ars vattennivan. Kallarplan rekommenderas inte. Det rekommenderas att
skyfallsmodelleringen utvecklas vidare utifran en hojdsatt plankarta for att
detaljbestamma hdojder.

De ldgsta markhojderna pa exploateringsomradet ligger strax under +30 (RH2000).
Enligt 6versvamningskarteringen kan det ligga upp till 1 meter vatten pa de djupaste
platserna varfor minsta golvhéjd skulle till exempel kunna ligga pa ca +31,5 (RH2000) i
den vastra delen av planomradet. Jamfor detta med Orkestervagen som har lagsta
hojden pa ca +31,75. Om golven skulle ligga en halvmeter déver hégsta
oversvamningshdjden, innebar det i praktiken att marken i exploateringsomradet
maste hdjas med ca 1 meter.
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Figur 9. Héjdprofil fér exloateringsomradet. Hojden stiger fran ca +29,7 i vast till ca +32,2 i 6st.

Fylinadsmassorna bor utgoras av friktionsmaterial som ger god stabilitet. En eventuell
overlast for att ta ut sattningar kan goéras med andra jordar som innehaller mer silt,
men de rekommenderas inte som den huvudsakliga permanenta fyllningen. Se mer om
detta i PM for geoteknik.

4.2 AVLEDNING

Det bor efterstravas att de befintliga grundvattennivaerna inom omradet bevaras. Detta
ar viktigt for att bevara de geotekniska forutsattningarna sa att sattningar inte sker i
storre utstrackning dn berdknat. Om det kommer stora regnmangder kan det bli
dagvatten bade fran planomradet och utanfor planomradet som kan behoéva avledas
runt planomradet, dock i grunda diken sa att ingen markavvattning sker.

4.2.1 TILL DAGVATTENNATET

For att minimera dagvattenflodet mot dikningsforetaget kan exploateringsomradet
koppla upp sig mot befintligt dagvattennat i Orkestervdgen. Den nordvastra sidan av
exploateringsomradet som ligger lagst skulle behéva ha en markniva pa ca +32,5 for
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att fa sjalvfall pa framtida dagvattenledningarna till befintligt nat. Detta ar alltsa ca en
meter hogre dn vad som kravs for att sdkra planerad bebyggelse mot éversvimning.

Den 6stra sidan av planomradet har redan hojden +32,2 och har mycket lattare att
anslutas till dagvattennatet. Sa mycket som majligt av exploateringsomradet bor
anslutas till dagvattennatet efter lokalt omhdndertagande dar sa ar mojligt, men det
bedoms som ekonomiskt rimligt att prioritera avledning av dagvatten fran ostra sidan
planomradet och héjdsatta vdstra sidan av planen férst och framst for att vara sakrat
fran skyfall men i andra hand att kunna avledas till ledningsnatet.

Med flodeskravet pa maximalt 20 I/s till dagvattennatet dr det mycket dagvatten som
maste fordrdjas. Inom exploateringsomradet bor sa mycket som maojligt fordrdjas. Det
bedoms dock inte vara rimligt att krdava att hela denna volym ska férdrojas inom
exploateringsomradet. Det som inte kan fordrojas inom exploateringsomradet kan
fordrojas nedstroms i nara anslutning till detta eftersom planomradet rekommenderas
utodkas.

43 LOKALT OMHANDERTAGANDE INOM EXLOATERINGSOMRADET

Det finns manga mojligheter pa férdréjande och renande atgarder for dagvattnet.
Dessa utformas vidare i ndsta skede. Nagra forslag foljer.

— Ytlig avledning av dagvatten fran parkeringar, till ex till makadamstrak med ev
planteringar.

— Genomslappliga belaggningar for gangar och parkeringar sa langt som majligt
vilket minskar avrinningen.

— Oppna strak eller svackdiken pa gardarna fér éppen avledning av dagvatten.
— Dagvattenparker som lyfter dagvattnet som en resurs.

Det finns beskrivningar och fotoexempel av dessa férslag i Skellefteas
dagvattenstrategi.

Om ndamnda forslag tillampas sa uppnas den "enklare rening” som namns som krav
fran Skelleftea kommun. Dessutom ar det for detta exploateringsomrade bast att
infiltrera sa mycket som majligt av dagvattnet for att behalla den befintliga
grundvattennivan och minska risken for sattningar. Fyllnadsmassorna pa
exploateringsomradet kommer att vara genomslappliga vilket innebar goda
forutsattningar for infiltration av dagvatten i dessa.

Landskapsarkitekten har mojlighet att visa pa dagvattet som en resurs genom
utformningen och gestaltningen av dagvattenparker. Att tinka pa ar att hojdsattningen
pa omkringliggande mark bor goras sa att dagvattnet rinner dit ytligt med sjalvfall.
Utkastare anvands dar sa ar mojligt. Anlaggningarna férutsatts vara grunda eftersom
de annars kommer i kontakt med grundvattnet.

Ytbehovet for att uppna en fordréjning pa 180 m? for 10 arsregnet och 370 m? for 100
arsregnet har studerats. Se Figur 10 och Figur 11. Det har antagits att diskreta
svackdiken runt byggnaderna och parkeringarna med en bredd pa 2 meter och ett
effektivt djup i mitten pa 0,2 m ar rimliga. Torrdammar/svackor antas pa 4 platser
med ett effektivt medeldjup pa 0,25 m. Som det framgar av figurerna boér landskapet
rimligtvis kunna utformas for att omhanderta 180 m® inom exploateringsomradet. For
att fordroja skillnaden som blir vid ett 100 arsregn, dvs ytterligare 190 m’, finns det
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flera alternativa ytor i nara anslutning till exploateringsomradet redovisade. Det racker
med ett vattenmedeldjup pa 7 cm for att klara detta pa de redovisade gréna ytorna. |
Figur 11 redovisas dven en gul yta som bor reserveras for eventuella
dagvattenatgarder. Om det skulle visa sig att exploateringen trots vidtagna atgarder
medfor 6kade floden till markavvattningsforetaget ar det mojligt att kunna bygga upp
dammen alternativt grava dammar (eller en kombination av bada). Lamplig utformning
for detta utreds vidare om behovet forekommer.

4.4 SYSTEMLOSNING

De olika foreslagna dagvattenatgarderna sammanfattas i en skiss i Figur 10 och Figur
11.

Damme med
reglerat utfléde

Svackdiken,
X torrdammar, Hojdsattning av
B T dagvattenparker fyllnadsmassor/grunt
. eller annat LOD ‘ dike

Behall
befintliga
markhdjder

7
Oversilning och ev vatmark.
Laget samordnas med
hansyn till omdragningen av
motionsspar

Avledning av
dagvatten

Pakoppling till
dagvattennatet |

Figur 10. Turkosblaa ytor visar ytbehov fér att férdréja ett 10-ars inom exploateringsomréadet. Gréna ytor
kan for ett medelvattendjup pé& 7 cm férdréja resten av volymen som erfodras vid 100-arsregnet.
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Ytan reserveras i
detaljplan till
dagvattenhantering
men tas bara i bruk
om behov
uppdagas

= SR 2l

Figur 11. Ungefarligt ytehov till ytlia dagvattenanldaggningar redovisat i olika fa
bér reserveras i detaljplanen for eventuellt tillkommande atgérder.

rgr. Gult visar yta som ]

4.5 RENING

Med en kombination av Oversilning, svackdiken och infiltration kommer en stor del av
tillkommande fororeningarna kunna renas ur dagvattnet. De mest férorenade ytorna
efter exploatering ar oftast ytorna dar bilarna ror sig varfor det rekommenderas att
sdrskilt rena parkeringsvattnet. Parkeringarna hgjdsatts med lutning mot tidigare
beskriven 6versilningsyta eller dikesstrak. Se typiska reningseffekter i olika typer av
anlaggningar i Tabell 6. Eftersom kombinerade reningseffekter i en systemldsning ar
osdkra har det hogsta vdrdet anvants i genomforda berdkningar.

Tabell 6. Reduktion av féroreningar (StormTac, 2019).

Oversilningsyta Svackdike
Fosfor, P 40% 35%
Kvave, N 30% 35%
Bly, Pb 55% 65%
Koppar, Cu 55% 50%
Zink, Zn 50% 65%
Kadmium, Cd 55% 65%
Krom, Cr 45% 50%
Nickel, Ni 45% 50%
Kvicksilver, Hg 20% 15%
Suspenderade dmnen 70% 70%
Olja 80% 85%
Benso(a)pyren (BaP) 70% 60%
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Dagvattnet fran planerad exploatering kommer trots rening innehalla mer féroreningar
an i dagslaget (Tabell 7). Koncentrationen av samtliga dmnen i utslappspunkt utom
zink ligger dock under Skelleftea kommuns riktvarden for dagvatten efter rening
(Tabell 8). Vidare utgor planomradet endast en liten del av Skelleftedlvens totala
avrinningsomrade och tillskottet fran planomradet utgor en liten andel av de halter
som uppmatts i Skelleftedlven (Tabell 4). Berdkningarna ar ocksa gjorda med
reningseffekten fran endast en av atgarderna. Det bedoms mojligt att uppna hogre
rening med en kombination av féreslagna atgarder.

Genom foreslagna reningsatgarder minimeras fororeningsbelastningen fran
planomradet till Skelleftedlven samtidigt som tillskottet fran planomradet utgoér en
liten andel av totala uppmatta halter i dlven. Genom att jobba med medvetna
materialval bedoms det mdjligt att undvika att zinkhalterna 6verskrider angivet
riktvarde. Det rekommenderas att vdlja material i till exempelvis tak, racken och
stolpar som inte innehaller férhdjda halter zink.

Den planerade exploatering bedéoms diarmed inte paverka mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna i Skelleftedlven.

Tabell 7. Féroreningsméngd fére respektive efter exploatering samt efter exploatering med planerad
rening.

Befintlig Exploaterat  EXPloaterat

Parameter m. rening
Kg/ar
Fosfor,P 0,02 1,09 0,65
Kvave, N 0,47 8,37 5,44
Bly, Pb 0,01 0,06 0,02
Koppar, Cu 0,01 0,13 0,06
Zink, Zn 0,03 4,19 1,46
Kadmium, Cd 0,0002 0,003 0,001
Krom, Cr 0,01 0,05 0,03
Nickel, Ni 0,01 0,04 0,02
Kvicksilver, Hg 0,00001 0,0001 0,0001
Suspenderade dmnen 41,86 418,55 125,57
Olja 0,16 2,93 0,44
Benso(a)pyren (BaP) 0,00001 0,0002 0,0001
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Tabell 8. Féroreningsbelastning per liter avrinnande dagvatten fran planomradet i férbindelsepunkt fére
och efter exploatering med och utan rening samt av Skelleftea kommun angivna riktvarden i
férbindelsepunkt.

o Efter Efter . "Ril'<tvéirde vid
Befintlig . exploatering foérbindelsepunkt
Parameter exploatering m. rening
Hg/I

Fosfor,P 17 136 54 230

Kvave, N 450 1132 396 3500
Bly, Pb 6 5 3 15
Koppar, Cu 9 12 6 40
Zink, Zn 25 305 198 140
Kadmium, Cd 0,2 0,2 0,1 0,5
Krom, Cr 5 5 3 25
Nickel, Ni 6 4 1 30
Kvicksilver, Hg 0,01 0,02 0,003 0,1

Suspenderade d@mnen 40000 26117 18282 100000

Olja 150 91 78 5000
Benso(a)pyren (BaP) 0,01 0,05 0,04 0,1

5 SLUTSATSER

| dagvattenutredningen har det visats exempel pa dagvattenlésningar som, om de
tillampas, gor det mojligt att skydda dikningsféretaget nedstréms och uppfylla
kommunens dnskemal om dagvattenkvalitet. Losningarna ar anpassade till
ledningsnatets kapacitet och reningsatgarder bidrar dven till att den kemiska och
ekologiska statusen for Skelleftedlven och Klintforsan inte paverkas negativt. Genom
medvetna materialval bedéms det vara mojligt att halla sig inom riktvardena for
dagvatten fran Skelleftea kommun.

Exploateringsomradet ar sarskilt utsatt for 6versvamningsrisker. For att sakerstalla att
den planerade bebyggelsen inte utsatts for 6versvamningsskador kommer storre delen
av omradet behova héjas minst med ca 1 meter. Om det hdjs med ca tva meter kan
hela exploateringsomradet fa sjalvfall till ledningsnétet. Eftersom omradet fortfarande
kommer att vara sattningskansligt rekommenderas att grundvattennivaerna bibehalls.

Fragan kring dikningsforetaget har utretts och beskrivits under forutsattningarna i
avsnitt 2.6. Losningen som ar foreslagen ar att dagvatten fran exploateringsomradet
fordrojs uppstroms om dikningsforetaget sa att flodet till detta inte markant forandras.
Detta ar speciellt viktigt vid medelvattenflode. Ett avtal med samfalligheten haller pa
att tas fram som dokumenterar hur vattenfragan ar 16st.

Planomradesgranserna for detaljplanen rekommenderas omfatta de ytor nedstréms om
exploateringsomradet som sakerstaller fordrojning av skyfall och motverkar delvis den
bortfallna volymen som exploateringsomradet annars hade kunnat fordroja.

6 REFERENSER

HVMFS 2019. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling, december 2019

Miljodata, 2023. SLU Miljédata. www.miljodata.slu.se. September 2023

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept

25(26)



TYRENS

Lantmateriet Skelleftea, (hosten 2021) Faltbesok

Skellefted kommun, 2014. Dagvattenstrategi del 2 Strategi for hantering av dagvatten i
Skelleftea kommun Antagen: 2014-05-20, reviderad: 2019.

Skellefted kommun, 2022. Stina Jonsson, VA-ingenjor. Skriftligen. Mars, 2022.

Svenskt Vatten, 201 1a. Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem. Publikation P104, augusti 2011.

Svenskt Vatten, 201 1b. Hallbar dag- och dranvattenhantering - rad vid planering och
utférande. Publikation P105, augusti 2011.

Svenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, dran- och spillvatten, funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikation
P110 - del Il. Svensk Vatten AB, Stockholm, Sverige.

Scalgo, 2021. Scalgo live flood risk. www.scalgo.com. sept 2021

SGU, 2021. Kartvisaren, Sveriges geologiska undersékning. www.sgu.se. sept 2021

SMHI Vattenwebb, 2023. Modelldata per omrade.
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/. September 2023.

StormTac, 2021. StormTac Web. Oktober 2021.
Tyréns AB (a), 2021, Dagvattenutredning Orkestervdgen, beslutsunderlag
Tyréns AB (b), 2021, Geoteknisk utredning MUR

VISS, 2023. Vatteninformationssystem Sverige. https://viss.lansstyrelsen.se. September
2023.

Uppdrag: 316638, Utredning Geoteknik, Dagvatten och hydrogeologi vid 2023-09-22
Bestdllare: Skelleftea kommun Koncept

26(26)



